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ELEKTROMANYETIK INDUKSIYON
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Cerceve V hiziyla gekilirken, cergceveden gecen
manyetik aki degistiginden, K-L uglar arasinda
indliksiyon emk olusur.

I. yargi dogrudur.

Lenz kanununa gére, K den L ye dogru induksiyon
akimi gecer.
II. yargi dogrudur.

Cerceve duruyorken, cergeveden gegen manyetik
aki degismediginden, gergevede indiiksiyon akimi
olusmaz.

II. yargi dogrudur.
CEVAP E

Lenz kanununa gore:

Telcerceve+xyodnindecekilirse, telcercevedelL den
K ye dogru indksiyon akimi olugur.

I. yargl dogrudur.

N -S kutuplari karsilikli olarak birbirine yaklas-
tinilirsa, miknatislar arasindaki manyetik alanin
siddeti artar. Bu durumda manyetik aki da artar.
Lenz kanununa goére sistem bu artisi azaltmak
ister. Boylece K den L ye dogru induksiyon akimi
olusur.

II. yargi dogrudur.

N - S kutuplari karsilikli olarak —x yénunde cekilirse,
L den K ye dogru indiksiyon akimi olusur.

II. yargi yanhstir.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

2\

@ N @
K ve L uglari arasinda olusan indiiksiyon emk si,
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Lenz kanununa gore:

0 - 2t zaman araliginda, cergevede olusan indiksi-
yon akimi 1 yénundedir.
I. yargi dogrudur.

2t-4t zaman araliginda, gergevede induksiyon
akimi olugsmaz.

Il. yargi dogrudur.

4t - 5t zaman araliginda, gergevede olusan indik-
siyon akimi 2 yénundedir.

Il. yargi dogrudur.

CEVAP E
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Cerceve manyetik alana girerken, cercevenin igin-
den gegen manyetik aki artacagindan, sag el kura-
lina gore gergeveden 1 yoninde indiksiyon akimi
geger.

I. yargi yanlistir.

Cercevenin tamami manyetik alan iginde iken,
cerceveden gecen manyetik aki degismediginden,
cercevede indiksiyon akimi olusmaz.

II. yargi dogrudur.

Cerceve manyetik alandan c¢ikarken, gcerceveden
gecen manyetik aki azalacagindan, sag el kurali-
na gore gergeveden 2 yoninde indiksiyon akimi
gecer.

II. yargi yanhstir.

CEVAP B

Sekil-lll
iletken tel manyetik alan icinde manyetik alana
paralel hareket ettirildiginde tel Uzerindeki yukle-
re bir manyetik kuvvet etki etmez. Dolayisiyla K
telinin uglari arasinda yuk birikmez. L ve M telle-
ri manyetik alana dik olarak hareket ettirildiginde
tekrar Uzerindeki yuklere bir manyetik kuvvet etki
eder. Sag el kuralina gore L ve M tellerinin uglarin-
da biriken yUkler sekildeki gibidir. Bu durumda L ve
M gubuklarinin uglari arasinda indiksiyon emk si

olusur. K gubugunda olugsmaz.

CEVAP A

KTRIK VE MANYETIZMA

ESEN YAYINLARI \'y

N

Lenz kanununa gére, |. yargi dogrudur.

€ =-B.LV
- €. BV
R R

bagintilarina gére; indliksiyon akiminin siddeti ger-
cevenin alan igindeki hizi ile dogru orantilidir.
Il. yargi dogrudur.

Cergeve duruyorken manyetik alanin siddeti de-
gistirilirse, cerceveden gecen manyetik aki degis-
tiginden indlksiyon akimi olugur ve ampermetre
sapar.

lll. yargi yanhstir.

CEVAP C
® ) 5ol
g
® m e o}
Sekil-l Sekil-1l

Sag el kurali uygulandiginda KL cubugunun K
ucunda (-), L ucunda (+) yikler ve MN gubugunun
M ucunda (+), N ucunda (-) yUkler birikir.

CEVAP D



K anahtari kapanirken |. devrede +y yoninde 51
manyetik alani oIU§uE Bu alan indikleme ile II.
devrede —y yoniinde Bz_rpanyetik alani olusturur.
Il. devrede —y yéniinde B', manyetik alanin olus-
masi i¢cin R direnci Gzerindeki akim 1 ydnunde
olur. Anahtar agilirken durum tam tersi olur. Potan-
siyel sabit oldugundan akim R ye baglidir.

I., Il. ve lll. yargilar dogrudur.
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Lenz kanununa gore:
Cercgeve +x yonunde gekilirse, cergevede 2 yonun-
de induksiyon akimi olusur.

I. yargi dogrudur.

Cergeve —x yoniinde gekilirse, gergevede 1 yonin-
de indiksiyon akimi olusur.

1. yargi dogrudur.

Cergeve +y yonunde cekilirse, ¢cergcevenin KN ke-
nari manyetik alan iginde oldugu sirece, gergeve-
de induksiyon akimi olusmaz.
Il. yargi yanhstir.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

K ve L uglari arasinda olusan indiiksiyon emk si,
e =-B.LV
=—-(4.0,2.5)
=—4V olur.
Cubukta olusan indiksiyon akimi,

Sag el kuralina goére, 2 yonindedir.
CEVAP D

v

v

Sekil-1ll

Lenz kanununa gore:

X te yanhs gosterilmistir.
Y de dogru gdsterilmistir.
Sekil-ll te manyetik aki degisimi olmadigindan Z
den indiksiyon akimi gegmez.
CEVAP B
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KL gubugu —x yoniinde gekildiginde soldaki cer-
cevede aki azalir, sagdaki gergevede aki artar. in-
diksiyon akimi aki artiyor ise azaltacak, azaliyor
ise artiracak yonde olusur. Bu durumda soldaki

cercevede manyetik alan (_B;') ice dogru (®) , sag-
daki gergevede manyetik alan (_B;') disa dogru (O)
olacaktir. Olusan indiksiyon akiminin yoénu;

R, direnci Gzerinde (1) yénlnde

R, direnci lzerinde (3) yoninde olur.

KL gubugunda K den L ye dogru i, + i, akimi olu-
sur. Bu durumda KL ¢ubugunda olugsan akim sifir-
dan farklidir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
Il. yarg yanhstir.
CEVAP C
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Sekil-| Sekil-Il

Manyetik aki degisimi,
AD = @, — D,

= NBA.cos60° — NBA

= @—NBA
2

NBA
——— olur.
2

indiiksiyon emk si,

AD
COAt
NBA
T2
t
NBA

E:

olur

1
2 CEVAP E

ESEN YAYINLARI \'y
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Lenz kanununa gore:

K anahtari kapatilirsa, Y devresinde 1 yoninde
induksiyon akimi olugur.

|. yargi dogrudur.

K anahtari agilirsa, Y devresinde 2 yoninde indUk-
siyon akimi olugur.

Il. yargi dogrudur.

K anahtari kapali iken, reostanin stirguisti ok yonun-
de cekilirse, 1 yonunde induksiyon akimi olugur.

Il. yarg: yanhstir.
CEVAP C

i(devre akimi)
A

Aty Tt > A, >3 zaman

K anahtari kapatildiginda devrede akim olusur.
Belli bir zaman sonra akim maksimuma ulasir.
Daha sonra akim degismez. Anahtar tekrar acildi-
ginda akim zamanla sifirlanir. Anahtar kapatildigi
an akimin artis hizi (grafigin egimi) blyuktir. Za-
manla azalir. Anahtar acildiginda ise akimin azal-
ma hizi énce blyilk sonra yavaslayarak sifir olur.
Her zaman At, > At, olur. Devre akiminin zamana
bagli degisimi sekildeki gibi olur.

CEVAP A



Cubuk manyetik alan iginde donerken Uzerinde
bulunan yiklere bir kuvvet etki eder. Sag el kura-
lina gore bu kuvvetin yonu, L den K ye dogrudur.
Bu durumda (-) yukler L de (+) yikler K de topla-
nir. Cubugun tam ortasinda potansiyel sifirdir. Bu
noktayi toprak olarak alirsak;

K = (+)

L~ ()

o~ (9
olur.

CEVAP A
4 aki
20
i H ()
W
®(_)"(+)® 0 > zaman
Sekil-1 Sekil-1I

(0 —t) zaman arahiginda aki azalmaktadir. Tel ger-
cevede olusacak indlksiyon akimi bu akiyi artira-
cak yonde olmahdir. R direnci Uzerinden (=) yon-
de induksiyon akimi gegtiginde bu akim akiyi ar-
tiracak yonde sayfa diizleminden igce dogru (®B')
manyetik alan olusturur. Aki degisimi diizglin ola-
rak arttiginda veya azaldiginda olusacak indiksi-
yon akimi sabit bir akimdir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
Manyetik akinin zamanla degisim grafiginin egimi,
AO .
tana =——=—¢ verir.
At
(t—2t) araliginda dogrunun egimi sifir oldugundan
tel gercevede olusan indiksiyon emk sifirdir.
IIl. yargl dogrudur.
CEVAP E

COZUMLER!

ESEN YAYINLARI "W
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ELEKTROMANYETIK INDUKSIYON
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Cubuk manyetik alan icinde donerken KO noktala-
ri arasinda olusan potansiyel farki;
B.w.(30)2
e=— """
2
B.w.9¢2 B.0%2.0
2 2
OM noktalari arasindaki potansiyel,
~ B.w.(0)?
o=

18 = =2 volt olur.

=2 volt olur.

KM noktalari arasindaki potansiyel fark;
&M = &ko — Eom = 18 —2 =16 volt olur.
Potansiyel fark agisal hiza ve dolayisi ile gizgisel

hiza baghdir.
I. ve ll. yargilar dogrudur.
Il. yarg: yanhstir.

CEVAP C
__________________________________ 4 emk
X8 i
cergeve 7] €
1 ______________ zaman
- A R S T T
D ® -
Sekil-1 Sekil-1l

Cercevede olusan akinin olusturdugu indiksiyon
akiminin emk si;

e=— % esitliginden bulunur.

(0 — t) zaman araliginda emk (+) oldugundan, ger-
ceve —x yoninde gitmektedir. Bu durumda aki
azalmaktadir. AQ sonucu (-), € da (+) olmaktadir.

(t — 2t) zaman araliinda emk (=) oldugundan A®
sonucu (=) olmaldir. Bu durumda aki artmaktadir.
Cerceve +x yoniunde hareket etmektedir.

(2t — 3t) zaman arahginda £ = 0 oldugundan
A® = 0 dir. Bu durumda gergeve duruyor, +y yo-
ninde veya —y yoniinde gidiyor olabilir. Ayni za-
manda tel gercevenin tamami manyetik alan igin-
de olup sabit hizla gidiyor olabilir.

1., 1. ve lll. yargilar dogru olabilir.
CEVAP E

ELEKTRIK VE MANYETIZMA il -



372

Tel halkada indiksiyon akimi- K
nin olusmasi igin, halka duzle-
minden gecen manyetik aki-
nin degismesi gerekir. i
| ve Il islemlerinde manyetik
aki degismis ve tel halkada in-
diksiyon akimi olusur.

Il igleminde halka dizlemin- i

den gegen manyetik aki de- l l

gismediginden indiksiyon aki-

mi olugmaz. L
CEVAP B

€= - A oldugundan emk

A
At o8

soruda verilen seklin
egimi induksiyon emk
sini verir. (-) isaretinden
dolayr grafik sekildeki
gibi olur.

Zaman

>
>

2t 4t 5t

CEVAP D

indiiksiyon emk’si
e=-BO0V=2054=-4V

indiiksiyon akimi,
i==%_2A olr
R

Sag el kuralina gére 1 yonundedir.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI \'y
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P o A aki
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Tel gergeve manyetik alan iginde bulundugundan
(0 — t) zaman araliginda aki arttigina gére ® = B.A
esitligine gore alan sabit oldugundan manyetik ala-
nin siddeti artmalidir.

|. yargi dogrudur.

(t — 2t) zaman araliginda aki azaldigindan manye-
tik alanin siddeti azalmaktadir. Tel cercevede olu-
sacak indiksiyon akimi bu azalan E manyetik ala-
ni artiracak yénde olmaldir. Bu durumda tel ger-
¢cevede R direnci Uzerinde (+) ydénde olusacak in-
diksiyon akimi tel gergevenin iginde sayfa dizle-
minden disa dogru (®_B") manyetik alanini olustu-
rur.

1. yargi yanhstir.

Birim zamanda akida meydana gelen degisme
miktari induksiyon emk si olarak tanimlanir ve

€ =% esitliginden bulunur. Manyetik akinin za-
manla degisim grafiginin egimi,

egim = @ = —c yi verir
J At Yl .

(0 —t) zaman araliginda,
g4 =tan6=¥=—2e
(t — 2t) zaman araliginda,
e, =tanf =—%= € olur.
Bu durumda indiiksiyon emk larinin buyuklUkleri

orani,

&

1 2e
—=—=20Olur.
€, €

Il. yargi dogrudur.
CEVAP C



pro 5 Miknatis L gergevesine dogru yaklagirken L gerge-

B 2 vesinde manyetik alan dolayisi ile aki artar, K cer-
: _\>/ cevesinde de azalir. Bu durumda indiksiyon aki-
: i minin olusturdugu manyetik alan K cergevesinde
pA E ile ayni yonde, L gergevesinde E ile zit yonde
Sekil-lI olur. Sag el kuralina gore indlksiyon akimlarinin

yonl R, direnci Gzerinde (+), R, direnci lzerinde
ise (-) yonde olusur.

Lenz kanununa gore:

- ¢ CEVAP B

Sekil-l de B (© dogrudur.
. = 3 T
Sekil-1l de B ® dogrudur. ;
Sekillll te B ® dogrudur. Z
CEVAPE Z
n
L
7

2.
@ K )
[, &
i B ?
20 @)
: : HERN EE (A)
v reosta G
i i i i X Y
AON O[O O
Sekil-l Sekil-ll Reostanin slrgusi 2 yoéninde hareket ettirilirse,

Lenz kanununa gore, Y devresinde ok yoniinde

KL ve MN uglar arasinda olusan indiksiyon emk indiiksiyon akimi olusur.

lari oranlanirsa, . . . . . .
X devresindeki bobin Y devresindeki bobine yak-

i - B.2L.V =2 olur. lastirilirsa, Lenz kanununa goére, Y devresinde ok
€2 B.0 2V yéniinde indiksiyon akimi olusur.
2.5
CEVAP D CEVAPE
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Cubuklarin uglari arasindaki indiksiyon emk lari
esit olduguna gore,

ek TEL T Em
B.L.V, =B.20.V, = B.20.V,,.sin30°
Vg =2V, =V, olur.
Buna gore;

V=V, >V, dir.

CEVAP C
. )
Ny=N Ny=2N
.......... c
S
X Y g
> B NS
P
K L A
Sekil-1 . w
> B
Ny=N
{ S

K L
Sekil-ll

Bobinlerden gegen akilar,
@, = NBA + 2NBA = 3NBA

@, = NBA + 2NBA.cos60°
= NBA + 2NBA%
= 2NBA olur.
indiiksiyon emk’si
X (®,-D,) _ (2NBA — 3NBA) _ NBA

€= == =

At At At At

olur.
CEVAPB

iletken cercevede olusan manyetik aki,
@ = B.A.cos6 dir.

indiiksiyon akiminin olugsmasi igin, B, A ve 6 dan
en az biri degismelidir. Soruda B ve A sabit oldu-
dgundan aci degismelidir. Manyetik alan y yonunde
iletken tel xy duzleminde oldugundan, iletken tel
x eksenine paralel ¢api etrafinda dondurdlirse 6
acisi degisir ve levhada indiksiyon akimi olusur.

CEVAP A
R
q g
R <:: <:: *
g
x L <:> R -|'_
<\> o P —
K
Sekil-1
makaradan
gegen akim
A
i
0 » zaman
t 2t 2,5t
Sekil-ll

t = 0 oldugu anda akim O dir. O - t araliginda akim
arttigindan anahtar kapatiimistir.

I. yargi dogrudur.

t-2t araliginda akim sabit oldugundan anahtar ka-
paldir.

Il. yargi yanhstir.

2t-2,5t araliginda K anahtari agilmigtir. Dolayisiyla

Ry direnci Gzerinde manyetik alandaki degisimden
dolayr Ry UGzerinde indiksiyon akimi olugur.

lll. yargilar yanhstir.
CEVAP A



Miknatis makaraya sabit \7 hiziyla yaklastirilirken
makaranin K ucu N, L ucu S olarak kutuplanir.
|. yargl dogrudur.

Lenz kanununa gore, ampermetreden 1 yoniinde
indiksiyon akimi geger.

1. yargi dogrudur.

Miknatis makara icinde duruyorken, manyetik aki
degismediginden, indiksiyon akimi olusmaz.

III. yargi dogrudur.

CEVAP E
R
P >
+ :/; ::>
_‘|' </> </>
| >
Ko ]
Sekil-I
makaradan
gegen akim
A
i
| Il 1] \Y
0 : » zaman
Sekil-11

Makaradan gegen akimin zamanla degisim grafigi-
ne bakildiginda;

|. aralikta K anahtar aciktir.

II. araligin basinda anahtar kapatiimigtir. Dolayi-
siyla Il. aralikta K anahtari kapatiimistir.

Ill. aralikta K anahtari kapahdir.

IV. aralikta K anahtari agiimigtir.

Il ve lll zaman araliklarinda K anahtari kapahdir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

L
=z

©
©

Cubugun uglar arasindaki induksiyon emk si
8=lBJmQ2
2

esitliginden bulunur. B ve o degerleri ayni oldu-
gundan c¢ubuklarin uglari arasindaki potansiyel
fark, uglarin dénme noktasina olan uzakliklarin
karesinin farki ile orantiidir. Her bir bolmeyi 1 br
alirsak potansiyel farklar;

KL ¢ubugu igin;

1
Vv, =§.B.m.(IKO1I2—ILO1I2)

MN cubugu icin;
1
V, = E.B.w.(IMOZIZ—INOZIZ)

=%.B.w.(32—32)
=0
PR cubugu igin;
1
V= E.B.w.(IRO3I2— IPO3I2)

1
=— B.w.(52-12
> o )

=l.B.w.24
2

=12Bw

olur. Buradan V3 >V, >V, bulunur.
CEVAP A
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B X
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Y f P2
1Y, 3 . 45
4 Mg 9 4
+ 3R, OB, I B! Rog i
7 it
iy 5 iy
X X

KL gubugu +x yoéninde gekildiginde soldaki cer-
cevenin alani artar, sagdaki cergevenin alani ise
azalir. Bu durumda soldaki gergevede aki artar,
sagdaki cercevede ise aki azalir. indiiksiyon akimi
olusan akiyi artiyor ise azaltacak, azaliyor ise ar-
tiracak yonde olusacaktir. Buna gore, soldaki ger-
cevede induksiyon akiminin olusturdugu manyetik
alan disa dogru (©B)) sagdaki gergevede ise ice

dogru (®B,,) olusacaktir. Akimlarin yéni ise,

R, direncinde 2 yoniinde,

R, direncinde 6 yoniinde,

KL gubugunda 3 yoniinde olur.
CEVAP D

K telinden akim gectiginde -

cemberin merkezinde sayfa

QUzIeminden diga dogru bir

B manyetik alani olusur. Tel

cergevede olusan induksi-

yon akimi,

g=— 2% g i
At
i azalirsa, A® de azalrr.
Bu durumda gergevede (+) yonde akim olusur. Aki
degisimi duzglin oldugundan,
A® = sabit kalir.
Cembersel iletkende olusan elektrik akiminin bi-
yukligu sabit kalir.
I. ve lll. yargilar dogrudur.

II. yargi yanlistir. CEVAP D

Miknatis K halkasina yak-
lagtirldiginda halkanin igeri-
sinden —x yoninde gecen B N'S
manyetik alan gizgileri artar.

Tel halkada 2 yéninde indik-

siyon akimi olustugunda bu

akim B yi azaltacak yénde +x yoniinde B' manyetik
alan olusturur.

Miknatis L halkasindan uzak-
lastiriidiginda halkanin igeri-
sinden —x yoniinde gegen B
manyetik alan gizgileri azalr.
Tel halkada 1 yéninde indUk-
siyon akimi olustugunda bu
akim B yi artiracak yonde —x yoniinde B' manyetik
alan olusturur.

ESEN YAYINLARI \'y

N

Miknatis M halkasina yak-
lastinldiginda halkanin igeri-
sinden asag@i yonde gegen B
manyetik alan cizgileri artar.
Tel halkada 1 yoniinde indiik-
siyon akimi olustugundan bu
akim B yi azaltacak yonde B'
manyetik alan olusturur.

Miknatis N halkasindan uzak- 5
lastinldiginda halkanin igeri- N
sinden asagi yonde gegen B
manyetik alan cizgileri azalrr.
Tel halkada 2 yoniinde indiik-
siyon akimi olustugunda bu
akim B vyi artiracak yonde B'
manyetik alan olusturur.

CEVAP A
Ai
e=-L.—
—4
=-0,25 4
5
=2V
Reosta ok yonin-
de hareket ettirildi- A AAAAATAAAA )=
ginde direng artar. reosta DI
Devreden gegen

akim azalir. Oz indiiksiyon emk si bunu artiracak
yonde olur. Akimla ayni yondedir.
Oz indiiksiyon akimi 1 yéniindedir.

CEVAP C

Oz indiksiyon —akimi . iqiksiyon akimi)
anahtar agilip, kapanma 4
sirasinda olusur.
Anahtar kapatildiginda
akim hizla artmaya bag- 0 T S
lar. Belli bir degerde den- /

geye ulasir. Oz indiksi-
yon akimida artigla oran-
til olarak akimi zit yonde azaltmaya galigir. Akim

sabit oldugunda 6z indiksiyon akimi sifir olur.
Anahtar acilinca bu durumun tersi gozlenir.

Oz indiiksiyon akiminin zamana gére degisimi se-

kildeki gibi olur.
CEVAP B



