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 Çer çe ve 
¨
V	 hı	zıy	la	 çe	ki	lir	ken,	 çer	çe	ve	den	 ge	çen	

man	ye	tik	 akı	 de	ğiş	ti	ğin	den,	 K­L	 uç	la	rı	 ara	sın	da	
in	dük	si	yon	emk	olu	şur.

	 I.	yar	gı	doğ	ru	dur.

	 Lenz	ka	nu	nu	na	gö	re,	K	den	L	ye	doğ	ru	in	dük	si	yon	
akı	mı	ge	çer.

	 II.	yar	gı	doğ	ru	dur.

	 Çer	çe	ve	du	ru	yor	ken,	çer	çe	ve	den	ge	çen	man	ye	tik	
akı	de	ğiş	me	di	ğin	den,	çer	çe	ve	de	in	dük	si	yon	akı	mı	
oluş	maz.	

	 II	I.	yar	gı	doğ	ru	dur.
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 Lenz	ka	nu	nu	na	gö	re:
	 Tel	çer	çe	ve	+x	yö	nün	de	çe	ki	lir	se,	tel	çer	çe	ve	de	L	den	

K	ye	doğ	ru	ind	ksi	yon	akı	mı	olu	şur.
	 I.	yar	gı	doğ	ru	dur.
	 N	­	S	 ku	tup	la	rı	 kar	şı	lık	lı	 ola	rak	 bir	bi	ri	ne	 yak	laş­

tı	rı	lır	sa, mıknatıslar	 arasındaki	 manyetik	 alanın	
şiddeti	 artar.	 Bu	 durumda	manyetik	 akı	 da	 artar.	
Lenz	 kanununa	 göre	 sistem	 bu	 artışı	 azaltmak	
ister.	Böylece	K	den	L	ye	doğ	ru	in	dük	si	yon	akı	mı	
olu	şur.

	 II.	yar	gı	doğ	ru	dur.
	 N	­	S	ku	tup	la	rı	kar	şı	lık	lı	ola	rak	–x	yö	nün	de	çe	ki	lir	se,	

L	den	K	ye	doğ	ru	in	dük	si	yon	akı	mı	olu	şur.
	 III.	yar	gı	yan	lış	tır.
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 K	ve	L	uçları	arasında	oluşan	indüksiyon	emk	sı,
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 Lenz	ka	nu	nu	na	gö	re:

	 0	­	2t	za	man	ara	lı	ğın	da,	çer	çe	ve	de	olu	şan	in	dük	si­
yon	akı	mı	1	yö	nün	de	dir.

	 I.	yar	gı	doğ	ru	dur.

	 2t	­	4t	 za	man	 ara	lı	ğın	da,	 çer	çe	ve	de	 in	dük	si	yon	
akı	mı	oluş	maz.

	 II.	yar	gı	doğ	ru	dur.

	 4t	­	5t	za	man	ara	lı	ğın	da,	çer	çe	ve	de	olu	şan	in	dük­
si	yon	akı	mı	2	yö	nün	de	dir.	

 II I.	yar	gı	doğ	ru	dur.

CE VAP E

TEST 1 ÇÖZÜMLER ELEKTROMANYETİK	İNDÜKSİYON
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	 Çerçeve manyetik alana girerken, çerçevenin için­
den geçen manyetik akı artacağından, sağ el kura­
lına göre çerçeveden 1 yönünde indüksiyon akımı 
geçer.

	 I. yargı yanlıştır.

	 Çerçevenin tamamı manyetik alan içinde iken, 
çerçeveden geçen manyetik akı değişmediğinden, 
çerçevede indüksiyon akımı oluşmaz.

	 II. yargı doğrudur.

	 Çerçeve manyetik alandan çıkarken, çerçeveden 
geçen manyetik akı azalacağından, sağ el kuralı­
na göre çerçeveden 2 yönünde indüksiyon akımı 
geçer. 

	 III. yargı yanlıştır.
	 CEVAP B
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İletken tel manyetik alan içinde manyetik alana 

paralel hareket ettirildiğinde tel üzerindeki yükle­

re bir manyetik kuvvet etki etmez. Dolayısıyla K 

telinin uçları arasında yük birikmez. L ve M telle­

ri manyetik alana dik olarak hareket ettirildiğinde 

tekrar üzerindeki yüklere bir manyetik kuvvet etki 

eder. Sağ el kuralına göre L ve M tellerinin uçların­

da biriken yükler şekildeki gibidir. Bu durumda L ve 

M çubuklarının uçları arasında indüksiyon emk sı 

oluşur. K çubuğunda oluşmaz.

CEVAP A
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	 Lenz kanununa göre, I. yargı doğrudur.

		  e = –B.,.V	

	 	 i = 
,

R R

B Vf
=

	 bağıntılarına göre; indüksiyon akımının şiddeti çer­
çevenin alan içindeki hızı ile doğru orantılıdır.

	 II. yargı doğrudur.

	 Çerçeve  duruyorken manyetik alanın şiddeti de­
ğiştirilirse, çerçeveden geçen manyetik akı değiş­
tiğinden indüksiyon akımı oluşur ve ampermetre 
sapar.

	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP C
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Sağ el kuralı uygulandığında KL çubuğunun K 

ucunda (–), L ucunda (+) yükler ve MN çubuğunun 

M ucunda (+), N ucunda (–) yükler birikir.
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	 K	anah	ta	rı	ka	pa	nır	ken	 I.	dev	re	de	+y	yö	nün	de	
¨
B1 

man	ye	tik	 ala	nı	 olu	şur.	 Bu	 alan	 in	dük	le	me	 ile	 II.	
dev	re	de	–y	yö	nün	de	

¨
B2	man	ye	tik	ala	nı	oluş	tu	rur.	

II.	dev	re	de	–y	yö	nün	de	
¨
Bı2	man	ye	tik	ala	nın	oluş­

ma	sı	 için	 R	 di	ren	ci	 üze	rin	de	ki	 akım	 1	 yö	nün	de	
olur.	Anah	tar	açı	lır	ken	du	rum	tam	ter	si	olur.	Po	tan­
si	yel	sa	bit	ol	du	ğun	dan	akım	R	ye	bağ	lı	dır.

	 I.,	II.	ve	III.	yargılar	doğrudur.
CE VAP E
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 Lenz	ka	nu	nu	na	gö	re:
	 Çer	çe	ve	+x	yö	nün	de	çe	ki	lir	se,	çer	çe	ve	de	2	yö	nün­

de	in	dük	si	yon	akı	mı	olu	şur.
	 I.	yar	gı	doğ	ru	dur.
	 Çer	çe	ve	–x	yö	nün	de	çe	ki	lir	se,	çer	çe	ve	de	1	yö	nün­

de	in	dük	si	yon	akı	mı	olu	şur.
	 II.	yar	gı	doğ	ru	dur.
	 Çer	çe	ve	+y	yö	nün	de	çe	ki	lir	se,	çer	çe	ve	nin	KN	ke­

na	rı	manyetik	alan	için	de	ol	du	ğu	sü	re	ce,	çer	çe	ve­
de	in	dük	si	yon	akı	mı	oluş	maz.

	 II	I.	yar	gı	yan	lış	tır.
CE VAP D
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 K	ve	L	uçları	arasında	oluşan	indüksiyon	emk	sı,

  e =	–B.,.V											
	 	 =	–	(4.0,2.5)	
	 	 =	–4	V		olur.
	 Çubukta	oluşan	indüksiyon	akımı,
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	 Sağ	el	ku	ra	lı	na	gö	re,	2	yö	nün	de	dir.
CE VAP D
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  Lenz	ka	nu	nu	na	gö	re:
	 X	te	yan	lış	gös	te	ril	miş	tir.
	 Y	de	doğ	ru	gös	te	ril	miş	tir.
	 Şe	kil­III	 te	manyetik	akı	de	ği	şi	mi	ol	ma	dı	ğın	dan	Z	

den	in	dük	si	yon	akı	mı	geç	mez.
CE	VAP	B
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	 KL çubuğu –x yönünde çekildiğinde soldaki çer­
çevede akı azalır, sağdaki çerçevede akı artar. İn­
düksiyon akımı akı artıyor ise azaltacak, azalıyor 
ise artıracak yönde oluşur. Bu durumda soldaki 

çerçevede manyetik alan (
¨
Bı1) içe doğru 7^ h , sağ­

daki çerçevede manyetik alan (
¨
Bı2) dışa doğru 9^ h 

olacaktır. Oluşan indüksiyon akımının yönü;
	 R1 direnci üzerinde (1) yönünde
	 R2 direnci üzerinde (3) yönünde olur.
	 KL çubuğunda K den L ye doğru i1 + i2 akımı olu­

şur. Bu durumda KL çubuğunda oluşan akım sıfır­
dan farklıdır.

	 I. ve II. yargılar doğrudur.
	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP C
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	 Manyetik akı değişimi,

	 	 ∆F = F2 – F1 

	 	 = NBA.cos60° – NBA 

		  = NBA NBA
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	 İndüksiyon emk sı,
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	 Lenz kanununa göre:

	 K anahtarı kapatılırsa, Y devresinde 1 yönünde 

indüksiyon akımı oluşur.

	 I. yargı doğrudur.

	 K anahtarı açılırsa, Y devresinde 2 yönünde indük­

siyon akımı oluşur.

	 II. yargı doğrudur.

	 K anahtarı kapalı iken, reostanın sürgüsü ok yönün­

de çekilirse, 1 yönünde indüksiyon akımı oluşur.

	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP C
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zamant1Dt10 t2 t3

i(devre akımı)

Dt2

	 K anahtarı kapatıldığında devrede akım oluşur. 

Belli bir zaman sonra akım maksimuma ulaşır. 

Daha sonra akım değişmez. Anahtar tekrar açıldı­

ğında akım zamanla sıfırlanır. Anahtar kapatıldığı 

an akımın artış hızı (grafiğin eğimi) büyüktür. Za­

manla azalır. Anahtar açıldığında ise akımın azal­

ma hızı önce büyük sonra yavaşlayarak sıfır olur. 

Her zaman Dt1 > Dt2 olur. Devre akımının zamana 

bağlı değişimi şekildeki gibi olur.

CEVAP A
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	 Çu	buk	 man	ye	tik	 alan	 için	de	 dö	ner	ken	 üze	rin	de	
bu	lu	nan	yük	le	re	bir	kuv	vet	et	ki	eder.	Sağ	el	ku	ra­
lı	na	gö	re	bu	kuv	ve	tin	yö	nü,	L	den	K	ye	doğ	ru	dur.	
Bu	du	rum	da	(–)	yük	ler	L	de	(+)	yük	ler	K	de	top	la­
nır.	Çu	bu	ğun	tam	or	ta	sın	da	po	tan	si	yel	sı	fır	dır.	Bu	
nok	ta	yı	top	rak	ola	rak	alır	sak;

  K		" 	(+)
  L		" 	(–)
  O		"		(–)
	 olur.

CE VAP A
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	 (0	–	t)	zaman	aralığında		akı	azalmaktadır.	Tel	çer­
çevede	oluşacak	indüksiyon	akımı	bu	akıyı	artıra­
cak	yönde	olmalıdır.	R	direnci	üzerinden	(–)	yön­
de	 indüksiyon	akımı	geçtiğinde	bu	akım	akıyı	ar­
tıracak	yönde	sayfa	düzleminden	içe	doğru	(7

¨
Bı)	

manyetik	alan	oluşturur.	Akı	değişimi	düzgün	ola­
rak	arttığında	veya	azaldığında	oluşacak	 indüksi­
yon	akımı	sabit	bir	akımdır.

 I.	ve		II.	yargılar	doğrudur.

	 Manyetik	akının	zamanla	değişim	grafiğinin	eğimi,

  tan
t

–
T

T
a f

U
= = 		verir.

	 (t	–	2t)	aralığında	doğrunun	eğimi	sıfır	olduğundan	

tel	çerçevede	oluşan	indüksiyon	emk	sıfırdır.

 III.	yargı	doğrudur.

CEVAP E
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	 Çu	buk	man	ye	tik	alan	için	de	dö	ner	ken	KO	nok	ta	la­
rı	ara	sın	da	olu	şan	po	tan	si	yel	farkı;
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	 OM	nok	ta	la	rı	ara	sın	da	ki	po	tan	si	yel,	
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	 KM	nok	ta	la	rı	ara	sın	da	ki	po	tan	si	yel	fark;
  eKM = eKO	–	eOM	=	18	–	2	=	16	volt	olur.
	 Po	tan	si	yel	 fark	açı	sal	hı	za	ve	do	la	yı	sı	 ile	çiz	gi	sel	

hı	za	bağ	lı	dır.
	 I.	ve	II.	yargılar	doğrudur.	
	 III.	yargı	yanlıştır.	 CE VAP C
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Çerçevede	 oluşan	 akının	 oluşturduğu	 indüksiyon	
akımının	emk	sı;

  
t

–
T

T
f

U
= 	eşitliğinden	bulunur.

	 (0	–	t)	zaman	aralığında	emk	(+)	olduğundan,	çer­
çeve	 –x	 yönünde	 gitmektedir.	 Bu	 durumda	 akı	
azalmaktadır.	∆U	sonucu	(–),	f	da	(+)	olmaktadır.

	 (t	–	2t)	zaman	aralığında	emk	(–)	olduğundan	∆U 
sonucu	(–)	olmalıdır.	Bu	durumda	akı	artmaktadır.	
Çerçeve	+x	yönünde	hareket	etmektedir.

	 (2t	 –	 3t)	 zaman	 aralığında	 f	 =	 0	 olduğundan								
∆U	=	0	dır.	Bu	durumda	çerçeve	duruyor,	+y	yö­
nünde	veya	–y	 yönünde	gidiyor	 olabilir.	Aynı	 za­
manda	tel	çerçevenin	tamamı	manyetik	alan	için­
de	olup	sabit	hızla	gidiyor	olabilir.

 I.,	II.	ve	III.	yargılar	doğru	olabilir.
CEVAP E
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5.	 Tel halkada indüksiyon akımı- K

L

O

i

i

nın oluşması için, halka düzle­
minden geçen manyetik akı­
nın değişmesi gerekir.

	 I ve II işlemlerinde manyetik 
akı değişmiş ve tel halkada in­
düksiyon akımı oluşur.

	 III işleminde halka düzlemin­
den geçen manyetik akı de­
ğişmediğinden indüksiyon akı­
mı oluşmaz.

CEVAP B

6.	 e = – 
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DU  olduğundan emk
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soruda verilen şeklin 
eğimi indüksiyon emk 
sını verir. (–) işaretinden 
dolayı grafik şekildeki 
gibi olur.

	 CEVAP D
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	 İndüksiyon emk’sı

		  e = –B.,.V = 2.0,5.4 = –4 V

	 İndüksiyon akımı,

	 	 i = 
R

A
2

4
2

f
= =  olur.

	 Sağ el kuralına göre 1 yönündedir.

CEVAP D
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	 Tel çerçeve manyetik alan içinde bulunduğundan    
(0 – t) zaman aralığında akı arttığına göre U = B.A 
eşitliğine göre alan sabit olduğundan manyetik ala­
nın şiddeti artmalıdır.

	 I. yargı doğrudur.

	 (t – 2t) zaman aralığında akı azaldığından manye­
tik alanın şiddeti azalmaktadır. Tel çerçevede olu­
şacak indüksiyon akımı bu azalan 

¨
B manyetik ala­

nı artıracak yönde olmalıdır. Bu durumda tel çer­
çevede R direnci üzerinde (+) yönde oluşacak in­
düksiyon akımı tel çerçevenin içinde sayfa düzle­
minden dışa doğru (9

¨
Bı) manyetik alanını oluştu­

rur.

	 II. yargı yanlıştır.

	 Birim zamanda akıda meydana gelen değişme 
miktarı indüksiyon emk sı olarak tanımlanır ve 

tT

T
f

U
=  eşitliğinden bulunur. Manyetik akının za­

manla değişim grafiğinin eğimi,

	 	 eğim = 
tT
TU  = –f yi verir.

	 (0 – t) zaman aralığında,

		  tan
t

2
2–

1
f i f

U
= = =  

	 (t – 2t) zaman aralığında,

		  tan
t

–
2 T
f b f

U
= = =   olur.

	 Bu durumda indüksiyon emk larının büyüklükleri 
oranı,

		
2

2

2

1

f

f

f

f
= =  olur.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP C
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  Lenz	kanununa	göre:

	 	Şekil­I	de	
¨
B	.	doğrudur.

	 Şekil­II	de	
¨
B	,	doğrudur.

	 	Şekil­III	te	
¨
B	, 	doğrudur.

CEVAP E
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	 KL	ve	MN	uçları	arasında	oluşan	indüksiyon	emk	
ları	oranlanırsa,
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	 Mıknatıs	L	çerçevesine	doğru	yaklaşırken	L	çerçe­
vesinde	manyetik	alan	dolayısı	ile	akı	artar,	K	çer­
çevesinde	de	azalır.	Bu	durumda	 indüksiyon	akı­
mının	oluşturduğu	manyetik	alan	K	çerçevesinde	
¨
B	 ile	aynı	 yönde,	L	 çerçevesinde	

¨
B	 ile	 zıt	 yönde	

olur.	Sağ	el	 kuralına	göre	 indüksiyon	akımlarının	
yönü	R1	direnci	üzerinde	(+),	R2	direnci	üzerinde	
ise	(–)	yönde	oluşur.

CEVAP	B

4.

 

A

1 2

reosta
–+

d

X Y

B

	 Re	os	ta	nın	 sür	gü	sü	 2	 yö	nün	de	 ha	re	ket	 et	ti	ri	lir	se,	
Lenz	 ka	nu	nu	na	 gö	re,	 Y	 dev	re	sin	de	 ok	 yö	nün	de	
in	dük	si	yon	akı	mı	olu	şur.

	 X	dev	re	sin	de	ki	bo	bin	Y	dev	re	sin	de	ki	bo	bi	ne	yak­
laş	tı	rı	lır	sa,	Lenz	ka	nu	nu	na	gö	re,	Y	dev	re	sin	de	ok	
yö	nün	de	in	dük	si	yon	akı	mı	olu	şur.

CE VAP E
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5.

	

	

B

. V

K

L
M

K
. VL

, 2, VM

2, 30°

	 Çubukların uçları arasındaki indüksiyon emk ları 
eşit olduğuna göre,

		  eK = eL = eM

	 	 B.,.VK = B.2,.VL = B.2,.VM.sin30°

		  VK = 2VL = VM  olur.

	 Buna göre;

		  VK = VM > VL dir.

CEVAP C

6.

	

	

B

B

B

• •
K L

X Y

NX=N NY=2N

Şekil-I

NY=2N

B

Şekil-II

• •
K L

X

NX=N

Y

60°

	 Bobinlerden geçen akılar,
		  F1 = NBA + 2NBA = 3NBA

	 	 F2 = NBA + 2NBA.cos60°

	      	 = NBA + 2NBA
2

1  

	    	   = 2NBA  olur.

	 İndüksiyon emk’sı

	 e = –
t

–
t

( – )2 1
=

U U U

D

D

D
 = – 

( )

t

NBA NBA

t

NBA2 3–

D D
=   

	 olur.
CEVAP B

7.

	

B

y

x

z

.
..

	 İletken çerçevede oluşan manyetik akı,

		  F = B.A.cosq dır.
	 İndüksiyon akımının oluşması için, B, A ve q dan 

en az biri değişmelidir. Soruda B ve A sabit oldu­
ğundan açı değişmelidir. Manyetik alan y yönünde 
iletken tel xy düzleminde olduğundan, iletken tel 
x eksenine paralel çapı etrafında döndürülürse q 
açısı değişir ve levhada indüksiyon akımı oluşur.

CEVAP A

8.

	

••

+
–R

R

K

RX

Şekil-I

Şekil-II

makaradan
geçen akım

zaman

•i

0
t 2t 2,5t

• • • •

	 t = 0 olduğu anda akım 0 dır. 0 - t aralığında akım 
arttığından anahtar kapatılmıştır. 

	 I. yargı doğrudur. 

	 t-2t aralığında akım sabit olduğundan anahtar ka­
palıdır.

	 II. yargı yanlıştır. 

	 2t-2,5t aralığında K anahtarı açılmıştır. Dolayısıyla  
RX direnci üzerinde manyetik alandaki değişimden 
dolayı  RX  üzerinde indüksiyon akımı oluşur. 

	 III. yargılar yanlıştır. 
CEVAP A
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1.

 

 

B

B

S N

A

V K L

1

2

N SBı

	 Mık	na	tıs	ma	ka	ra	ya	sa	bit	
¨
V	hı	zıy	la	yak	laş	tı	rı	lır	ken	

ma	ka	ra	nın	K	ucu	N,	L	ucu	S	ola	rak	ku	tup	la	nır.
	 I.	yar	gı	doğ	ru	dur.
	 Lenz	ka	nu	nu	na	gö	re,	am	per	met	re	den	1	yö	nün	de	

in	dük	si	yon	akı	mı	ge	çer.
	 II.	yar	gı	doğ	ru	dur.
	 Mık	na	tıs	ma	ka	ra	 için	de	du	ru	yor	ken,	manyetik	akı	

de	ğiş	me	di	ğin	den,	in	dük	si	yon	akı	mı	oluş	maz.
	 III.	yar	gı	doğ	ru	dur.

CE VAP E

2.

 

Şekil-I

Şekil-II

makaradan
geçen akım

zaman

•i

0

•
•

+
–

R

K

t

III III IV
• • • • •

	 Ma	ka	ra	dan	ge	çen	akı	mın	za	man	la	de	ği	şim	gra	fi	ği­
ne	ba	kıl	dı	ğın	da;

	 	I.	ara	lık	ta	K	anah	ta	rı	açık	tır.
 	II.	 ara	lı	ğın	 ba	şın	da	 anah	tar	 ka	pa	tıl	mış	tır.	 Do	la	yı­

sıy	la		II.	ara	lık	ta		K		anah	ta	rı	ka	pa	tıl	mış	tır.	
	 II	I.	ara	lık	ta	K	anah	ta	rı	ka	pa	lı	dır.
	 IV.	ara	lık	ta	K	anah	ta	rı	açıl	mış	tır.
	 II	ve	II	I	za	man	ara	lık	la	rın	da	K	anah	ta	rı	ka	pa	lı	dır.

CE VAP C

3.

	

B

K M

O1

O2

L N

P R
O3

	 Çubuğun	uçları	arasındaki	indüksiyon	emk	sı

  . . ,B
2

1
2~f =

	 eşit	li	ğin	den	 bu	lu	nur.	 B	 ve	ω	 de	ğe	rle	ri	 ay	nı	 ol	du­
ğun	dan	 çu	buk	la	rın	 uç	la	rı	 ara	sın	da	ki	 po	tan	si	yel	
fark,	 uç	la	rın	 dön	me	 nok	ta	sı	na	 olan	 uzak	lık	la	rın	
ka	re	si	nin	far	kı	ile	oran	tı	lı	dır.	Her	bir	böl	me	yi		1	br	
alır	sak	po	tan	si	yel	fark	lar;

	 KL		çubuğu	için;	

  

II )ILO–. . . (

. . . ( )

. . .

ω

ω

ω

ω

V B IKO

B

B

B

2

1

2

1
4 2

2

1
12

6

–

1 1

2

1

2

2 2

=

=

=

=

	 MN		çubuğu	için;	

  

I )I I O–. . . (

. . . ( )

ω

ω

0

V B IMO N

B

2

1

2

1
3 3–

2 2

2

2

2

2 2

=

=

=

	 PR		çubuğu	için;	

  

  

I )I I O–. . . (

. . . ( )

. . .

ω

ω

ω

ω

V B IRO P

B

B

B

2

1

2

1
5 1

2

1
24

12

–

3 3

2

3

2

2 2

=

=

=

=

	 olur.	Buradan		V3 > V1 > V2			bulunur. CEVAP A
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4.

	

B

R1

i1

i1

i1

i1+i2

i2

i2
i2

R2

1

2

3

4

5

6

•

K

L

Bı
2

Bı
1

j

	 KL çubuğu +x yönünde çekildiğinde soldaki çer­
çevenin alanı artar, sağdaki çerçevenin alanı ise 
azalır. Bu durumda soldaki çerçevede akı artar, 
sağdaki çerçevede ise akı azalır. İndüksiyon akımı 
oluşan akıyı artıyor ise azaltacak, azalıyor ise ar­
tıracak yönde oluşacaktır. Buna göre, soldaki çer­
çevede indüksiyon akımının oluşturduğu manyetik 
alan dışa doğru B

ı

1
9_ i sağdaki çerçevede ise içe 

doğru B
ı

2
,_ i oluşacaktır. Akımların yönü ise,

	 R1 direncinde 2 yönünde,
	 R2 direncinde 6 yönünde,
	 KL çubuğunda 3 yönünde olur.

CEVAP D

5.	 K telinden akım geçtiğinde - (–)

(+)

L

K

i

B

çemberin merkezinde sayfa 
düzleminden dışa doğru bir 
¨
B manyetik alanı oluşur. Tel 
çerçevede oluşan indüksi­
yon akımı,

		  e = – 
tD
DU  dır.

	 i  azalırsa,  ∆F  de azalır.
	 Bu durumda çerçevede (+) yönde akım oluşur. Akı 

değişimi düzgün olduğundan,
	 	 ∆F = sabit kalır.
	 Çembersel iletkende oluşan elektrik akımının bü­

yüklüğü sabit kalır. 
	 I. ve III. yargılar doğrudur. 
	 II. yargı yanlıştır. 	 CEVAP D

6.	 Mıknatıs K halkasına   yak-

O

M

B B›

2

SN i

1

laştırıldığında halkanın içeri­
sinden –x yönünde geçen B 
manyetik alan çizgileri artar. 
Tel halkada 2 yönünde indük­
siyon akımı oluştuğunda bu 
akım B yi azaltacak yönde +x yönünde Bı manyetik 
alan oluşturur.

	 Mıknatıs L halkasından uzak-

O

N

1

B B›

2

SN i

laştırıldığında halkanın içeri­
sinden –x yönünde geçen B 
manyetik alan çizgileri azalır. 
Tel halkada 1 yönünde indük­
siyon akımı oluştuğunda bu 
akım B yi artıracak yönde –x yönünde Bı manyetik 
alan oluşturur.

	 Mıknatıs M halkasına yak-

O
K

1

B

B›

2

S
N

i

laştırıldığında halkanın içeri­
sinden aşağı yönde geçen B 
manyetik alan çizgileri artar. 
Tel halkada 1 yönünde indük­
siyon akımı oluştuğundan bu 
akım B yi azaltacak yönde Bı 
manyetik alan oluşturur.

	 Mıknatıs N halkasından uzak-

O
L

1

B

B›

2

S
N

i

laştırıldığında halkanın içeri­
sinden aşağı yönde geçen B 
manyetik alan çizgileri azalır. 
Tel halkada 2 yönünde indük­
siyon akımı oluştuğunda bu 
akım B yi artıracak yönde Bı 
manyetik alan oluşturur.

CEVAP A

7.	 	 e = – L . 
t

i

D

D 	            

reosta
–+

1 2

		   = – 0,25 . 
,

( )

0 5

4–

		   = 2 V

	 Reosta ok yönün­
de hareket ettirildi­
ğinde direnç artar. 
Devreden geçen 
akım azalır. Öz indüksiyon emk sı bunu artıracak 
yönde olur. Akımla aynı yöndedir. 

	 Öz indüksiyon akımı  1  yönündedir.
CEVAP C

8.	 Öz indüksiyon akımı iı(öz indüksiyon akımı)

zaman

t1
0

t2 t3
• • • •

 
anahtar açılıp, kapanma 
sırasında oluşur. 

	 Anahtar kapatıldığında 
akım hızla artmaya baş­
lar. Belli bir değerde den­
geye ulaşır. Öz indüksi­
yon akımıda artışla oran­
tılı olarak akımı zıt yönde azaltmaya çalışır. Akım 
sabit olduğunda öz indüksiyon akımı sıfır olur. 
Anahtar açılınca bu durumun tersi gözlenir. 

	 Öz indüksiyon akımının zamana göre değişimi şe­
kildeki gibi olur.

CEVAP B


