R ¢ L
A 11 NI
Sekil-l Sekil-ll Sekil-lll

Devredeki elemanlar alternatif gerilim kaynagiyla
beslendiklerinden akimlarin etkin degerleri,

|. devrede:
. e
iy =— olur.
R
Il. devrede:
Ve Ve Ve
i,=0—= = olur.
Xe 1
w.C 2xf.C
I1l. devrede:
. Ve Ve Ve
=— olur.

|3 =—=
X, Lo L2xf
i, akimi frekansa bagli degildir. i, ve i; akimlari
frekansa baghdir.

CEVAP A

Bobinin alternatif aki-
ma karsl gosterdigi
direng yani indiktans,
X =o.L=2xrfL
esitliginden bulunur.
Buna gore devrenin
indiktans) f ve L ye
baghdir. Gerilimin maksimum degeri V, ye bagh
degildir.

~

CEVAP D
Ampermetrede oku- L
nan deger akimin NI
etkin degeri oldugun-
dani,=10Aolr.  (a)
Akimin  maksimum
degeri, N
L m
¢ V2
10 = % = i, =102 Aolur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

Alternatif gerilim denkleminden,
V(t) = 8+/2 .sin50xt

V(t) = V., .sinot
V,,=8Y2 V, » =501 olur.
Gerilimin etkin degeri,
e=ﬁ=ﬂ=8v olur.
/2 V2
Frekansin degeri,
® =507
27f = 507
f=25s"olur.

CEVAP B

-—=0

~

Alternatif gerilim denkleminden,
V(t) = 8v/2 .sin50xt
V(t) = V,,.sinot

V., =8v2 V, » = 50x olur.

Gerilimin etkin degeri,

olur.
I. yargi dogrudur.
Gerilimin frekansi,
w = 2xf
50m = 2xf = f=25s"olur.

Il. yargi yanhstir. A
v,

m s

Bir periyotluk surede
gerilimin ortalama de-
geri sifir olur.

0 >t
Il. yargi dogrudur. B VA \/

CEVAP D

ELEKTRIK VE MANYETIZMA XA -
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V(volt)
A

V,,=6

0 >
\/ *
Y IOCT——

Sekildeki grafikten gerilimin maksimum degerinin
V., = 6 Volt oldugu gordlr.

Alternatif gerilimin periyodu T =4 s olur.
I. ve Il. yargilar dogrudur.

Gerilimin etkin degeri,
\Y
v,=-"=5 -3/2v owr
V2 V2
Il. yargi yanlistir.

CEVAP C

Ampermetrede oku- C

nan deger akimin

etkin degeridir. Alter-
natif akim denklemi CA>

yazilirsa,

i(t) = 10+/2 .sin 1007t

i(t) = i ax-Sinot
esitliklerinden i, = 10v/2 A olur. Akimin etkin dege-
ri,

Imax _ 10\/5

= 10A olur.

i =
¢ V2 2
CEVAP C

AN

Gerilim denkleminden,
V(t) = 10+/2 .sin10xt

1
=10/2 .sin10m.——

™40
= 1o¢2.sin§

= 10@.%

=10V olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI \'y

N

10.

(¢}

Gerilim denkleminden,
V(t) = 202 .sin100xt
V(t) =V, .sinot

V., =202 V, ® =100 olur.

Etkin gerilim,
Vin 2042
e=—m=0—f=20Volur.
y2 V2

Akim denkleminden,
i(t) = 4v/2 .sin (100xt + g)

i, =4v2 A olur. Akimin etkin degeri,
im _4v2

i =—=
V2 V2
Kondansatorin kapasitansi,
Y, \Y,
X =—m=,—e=24—0=5£20Iur.

Im le

=4A olur.

|. yargi dogrudur.
Akimin frekansi,
® = 2xf
1007 = 2n.f = f=50s"" dir.
II. yargi yanhgtir.
Kondansatoriin sigasi,

1
Xn= ——
C wC
1
5=— = C-= F olur.
1007.C 5007
Il. yargi dogrudur.
CEVAP C
Ampermetrede oku- C=2F

nan deger akimin I
etkin degeridir. Aki-
min maksimum QD

degeri,

= im =12 A olur.

CEVAP E



1. 1

~

Alternatif akim denkleminden,
i(t) = 4.sin60xt
i(t) = i-sinwt

im = 4A, ® = 60m olur.

Bobinin indiktansi,
1
X, =L.w=—.607 =10Q
L (O] 6 T

olur. Gerilimin maksimum degeri,
Vi, =i,.X =410 =40V
olur. Bobinli devrede gerilim akimdan o©ndedir.

Gerilim denklemi,
V =V, sin(wt + ¢)
V = 40.sin(60xt + ¢)

seklinde yazabiliriz.

W

CEVAP D

ESEN YAYINLARI

12.
V(volt)

A\

R=3Q

A‘(A‘(A‘(A 97 ...................................
2 4/\6 .

~

Sekil-1 Sekil-Il
Sekil-1l deki grafikten gerilimin maksimum degeri
V., =9V, periyotise T = 4 s dir. Akimin maksimum
degeri,
im=Fm=%=3A olur.
T =4 s oldugundan,
_2m _2m_m

) — = — olur.
T 4 2
Alternatif akim denklemi,
i(t) =i ,.sinwt
e
i(t) = 3.sin—t
(t) 5

seklinde yazilabilir.
CEVAP A

ELEKTRIK VE MANYETIZMA 379-



Alternatif akim denkleminden,
i(t) = 4v/2 .sin100xt
i(t) =i,.sinwt
i, =4v2 A =100 olur.
I. yargl dogrudur.

Akimin etkin degeri,

Im _4v2

i =
© V2 V2
1. yargi yanhstir.

=4 A olur.

Akimin frekansi,
o = 2xf
1007 = 2xf = f=50 Hz olur.
Il. yargi yanhstir.
CEVAP A

-0

®

~

Ampermetrede okunan deger akimin etkin dege-

i
ridir. Akimin etkin degeri i, = —— esitiiginden,
V2

V
maksimum degeri i, = X_m esitliginden bulunur.
C
Kondansatoriin kapasitansi,
XC = i = 1
0.C 2xfC

esitliginden bulunur.

Bu durumda i, degeri V_, C ve f degerlerinin
Uclne de baghdir.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

Sekil-l Sekil-ll

Sekil-l deki kondansatdr dogru akima (DC) bagli
oldugundan dolar. Dolana kadar devreden akim
geger, dolduktan sonra akim kesilir ve A, amper-
metresi sifir dederini gosterir.

I. yargi dogru, Il. yargi yanhistir.

Sekil-Il deki kondansator alternatif akima (AC)
baglanmistir. Dolayisi ile A, ampermetresi akimin
etkin degerini gosterir. A, nin gosterdigi deger
sifirdan farkhdir.

CEVAP A

Bir RLC devresi rezonansta ise rezonans frekansi,

f= S esitliginden bulunur.

2nv/L.C

Rezonans frekansi bobinin 6z indiiksiyon katsayi-
sI (L) ve kondansatérin sigasina (C) baglidir. R ye
bagl degildir.

CEVAP D

A

Alternatif gerilim denkleminden,
V(t) = 10+/3 .sin30xt
V(t) = V,,.sinot
V., =10v/3 V, © = 307 olur.
Bobinin indiktansi,

X =Lo= i.307‘f =10Q
3

olur. Akimin maksimum degeri,

_Vm _10v3

m
=— =3 A olur.
moX, 10

- gX{0)  ELEKTRIK VE MANYETIZMA



Bobin Uzerinde gerilim akimdan 90° = r kadar
onde oldugundan akim denklemi,

i(t) = i,.sin(wt - ¢)

i(t) = v/3 .sin(30nt — g)
seklinde yazilabilir. t = 61_0 s sonra akimin anlk
degeri,

it = /3 si 1=
|(t)—/§.3|n(30n.60 2)

= ﬁ.sin(g—%)

= /3 sin0

=0 olur.

CEVAP A

T
IO 80

4
|
[o4]
o o
%
8=
=4
—
A,
\\

c
Sekil-| Sekil-ll ;
=
Sekil-Il den alternatif gerilimin degeri, T = 21—0 sve £
P
maksimum gerilim V= 80 V dur. Bobinin indlk- :«J;
tansi,
X, =Lo= 2% =40 Q olur. 7
T 1

20

I. yargl dogrudur.
Akimin maksimum degeri,

\Y,

|m=—m=@=2A olur.

X, 40
1. yargi dogrudur.
Bobinli devrede gerilim akimdan her zaman 6nde
olup aralarinda faz farki vardir.

Il. yargi yanlistir.
CEVAP C

Akimin maksimum degeri,
|m=%n=%=2A olur.
Alternatif akimin denklemi,
i =iy, .sin2wft
= 2. sin2x 50t

=2 .sin100xt olur. CEVAP B

~50n

®

~

Alternatif gerilim denkleminden,
V(t) = 102 .sin25nt
V(t) =V, .sinot

V,, =10v/2V, 0 = 257 olur.

Kondansatorin kapasitansi,

I. yargi dogrudur.

olur. Gerilimin etkin degeri,
Vm _ 1042

V2 2

olur. Akimin etkin degeri,

=10V

Il. yargi dogrudur.

Kondansatorll devrede X, > X oldugunda akim
gerilimden 6ndedir. Aralarindan faz farki vardir.

Il. yargi yanhistir.
CEVAP B

AV(1), i)

O

vy 1)

~

Sekil-I Sekil-Il

Gerilim sifir oldugunda akim maksimum olduguna
gore, akim gerilimden 90° = g ondedir. Akim ile
gerilimin maksimum degerleri birbirine esittir.
Akim ile gerilim arasinda,

Vi, = inXe
esitliginde V,_ degeri i, degerine esit oldugundan
Xs = 1Q olur.
I. ve Il. yargilar kesinlikle dogrudur.
Kondansatoriin sigasi,

1
X~ = —— esitliginden bulunur.
C wcC $iH9

o bilinmediginden kondansatériin sigasi C igin
birsey sOylenemez.
lll. yargida kesinlik yoktur.

CEVAP D

KTRIK VE MANYETIZMA L1
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10.

1.

1 12.

~

Alternatif gerilim denkleminden,
V(t) = 20v'2 .sin20xt
V(t) = V,,.sinot
V,=20 V2 A, » = 207 olur. Alternatif akimin frekansi,
o =201
2nf =20 = f=10s" olur.

Kondansatorin alternatif akima karsi gdstermis
oldugu direng (kapasitans),

XC = L = 1 = 1 =50
w.C 2xf.C 2710 1
" 1007
olur. Gerilimin etkin degeri,
Ve 202
V=" = 2 _a0v
2 V2 )
olur. Akimin etkin degeri,
V —_
|e=—e=@=4A olur. %
Xe 5 CEVAPC Z
NS
pzd
L_lH %
“3n O
NI
7
Alternatif gerilim denkleminden,
V(t) = 30v2 .sin30xt
V(t) = V,,.sinot
V., =30v2 V, » = 30r olur.
Bobinin indiktansi,
X =wl= 3077:.i =10 Q olur.
3
I. yargi dogrudur.
Kaynagin frekansi,
w = 2xf
307 =2#f = f=15Hzolur.
II. yargi dogrudur.
Akimin maksimum degeri,
\%
i =—m=ﬂ=3ﬁA olur.
m X, 10
IIl. yargi dogrudur.
CEVAP E

V(1) i(t)
A

~

Sekil-| Sekil-Il

Akim degeri sifir oldugundan ve gerilim degeri
maksimum oldugundan akim ile gerilim arasindaki

T
faz farki ¢ = 90° = > olur.
I. yargi dogrudur.

Akim ile gerilimin maksimum degerleri birbirine
esit oldugundan bobinin induktansi,

Vi, =i, X,
esitliginde V_ degeri i, degerine esit oldugundan
X, =1Q olur.
Il. yargi dogrudur.
Bobinin 6z indiiksiyon katsayisi, X, = L.o esitli-
ginde o bilinmediginden L degeri igin kesin birsey
sOylenemez.
Ill. yargida kesinlik yoktur.

CEVAP C



COZUMLER!

Akim maksimum oldugundan devre rezonans
durumundadir. Rezonans frekansi,
1
27/LC

Rezonans frekansi degismezse akim da degis-
mez. Siga 2 katina ¢ikarsa bobinin 6z induksiyon
katsayisi yariya indiginde rezonans frekansi, dola-
yisiyla akim degismez.

olur.

CEVAP B
Kondansatoriin kapa- c
sitansi, I
xg= o1
0.C 2xf.C
esitliginden bulunur.
Frekans degistiginde -

kapasitans degisir.

X dedistiginde devreden gegen akimin etkin
degderi de degisir.

Gerilimin etkin degeri,

Vin _10v2
= _m_ 0_‘/7 =10V
V2 V2
olup frekansa bagli degildir.
CEVAP C

Alternatif gerilim denk- 1
leminden,

V(t) = 50+/2 .sin50xt
V(t) = V,,.sinot
V., =502V, » = 50r

olur. -

Bobinin kapasitansi,

1
X, =L.w=—.507=10 Q olur.
L ® B T

Akimin maksimum degeri,
_ Vm _ 502

i
m X, 10
Akimin etkin degeri,

Im 52

=542 A olur.

Akimin frekansi,
w =507
2nf = 507
f=25s" olur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

2\

ALTERNATIF AKIM

Gerilimdenkleminden, R;ffl
V(t) = 20+/2 .sin10xt
V(t) = V,.sinot &K
V,=20v2V,
® =107 olur. .~
Akimin maksimum degeri,
i =Vme= 2072 10v/2 A olur.

Direng Uzerinde akim ile gerilim arasinda faz farki
yoktur. Akim denklemi,

i(t) = i,-sinwt
i(t) = 10+/2 .sin10xt
seklinde yazilabilir. t = 31—0 s sonra akimin anhk
degeri,
i(t) = 1oﬁ.sin10n.;—0
= 105.8"’]%

= 105.?

=56 Aolur. CEVAP D

S -1
R=20), =30z =5r

A 1 N1

Sekil-1 Sekil-ll Sekil-lll
Sekil-l den gegen akimin etkin degeri,

Ve Ve
—=— olur.
2

ig=
Alternatif gerilim denkleminden,
V(t) = V,,.sin15xt
V(t) =V, .sinot
® = 157 olur.
Sekil-1l deki devrede,

Xo=——=—1 =29

1
.C 157t.—1
30m

. e e
i,=——=-— olur.
Xe 2

Bu durumda, i, =i, > i5 olur.
CEVAP A

ELEKTRIK VE MANYETIZMA  [REX! -
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Gerilim denkleminden,
V(t) = V,,.sinot
V(t) = 1002 .sin50xt
V., =100v2 V, » = 507 olur.
Alternatif akim denkleminden,
i(t) =i ,.sinwt
i(t) = 20+/2 .sin(507t — g)

i = 20v2 A olur. Etkin akim siddeti,
im _ 20V2

i =
© V2 V2
I. yargl dogrudur.

= 20A olur.

Bobinin indiktansi,

v
xL——”‘=M=59 olur.

im  20V2
1. yargi dogrudur.
Bobinin 6z indlksiyon katsayisi,
X =Lo

5-=150r = L= —— olur.
107

Il. yargi yanhstir.

Devre rezonansta olduguna gore,

CEVAP C

CEVAP D

ESEN YAYINLARI \'y

N

i =i_.sin2xft

m
1
5v/3 =i_.sin2rx.50. —
Im SINZT 300
5f3=im.sin%
3
5\/§=im.£
2
i, =10A
V.o =i R
=10.50
=500V
V =V, _ .sin2rft

=500.sin27.50.t

=500.sin 100zt olur.
CEVAP E

Sekil-| Sekil-Il

Sekil-Il den alternatif gerilimin periyodunun T = 4s,
maksimum gerilimin V_ = 50 V oldugu gordildr.

21 _2n _w
o=—=—=— olur.
T 4 2

Kondansatorin kapasitansi,
1 1

X_ -

=——= =40Q olur.
¢ wcC

1

T b

2 207

I. yargl dogrudur.

Akimin maksimum degeri,
Vo 4

i =——=—=1A olur.
m Xe 40

Il. yargi dogrudur.

Gerilim bir sinus dalgasi oldugundan bir periyotluk
strede ortalama degeri 0 olur. ClUnkiu (0 — %)
arasinda pozitif, (% — T) araliginda negatif degere

sahiptir.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP E



10. Maksimum akim,

Alternatif akim denklemi,
i=i,.sinwt
=i, .sin2nft

1
=242 .sin2x.50. —
SINZT 600

=2x/§.sin%

1
=2/2.—
2

=v2 A olur.
CEVAP B

1. i = 3 sin200xt oldugundan
200n = 2xf = f=100s~" olur.
I. yargl dogrudur.
i, =3 Aolur.
1. yargi dogrudur.
R =100Q oldugundan,
V,, =i,R=3.100 =300 V olur.
Il. yargi dogrudur.

N

CEVAP E

ESEN YAYINLARI

A\

V(volt)
12. R=2Q 4

AMA

A 4""'"' """"""""""""/\

~

Sekil-| Sekil-Il
Gerilimin maksimum degeri V= 4 V oldugundan
akimin maksimum degeri,
\Y

i =—m=i=2A olur.

m R 2
Kaynagin periyodu T = % s oldugundan frekansi
=12 5 s~ olur.

T

Akimin etkin degeri,

olur.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
II. yargi yanhstir.
CEVAP B

ELEKTRIK VE MANYETIZMA 385-




Kondansatériin  sigasi,

(@)

1
X~ = —— esitliginde C
¢ wcC sitg
azalirsa XC artar.
I. yargi dogrudur.

Alternatif akimdan kon-
dansatér yuk depola-
maz. Dogru akimda depolar.

1. yargi yanhstir.
Kondansatorli devrede akim gerilimden 90° 6ndedir.

II. yargi yanhstir.
CEVAP A

C=To0x "

Alternatif gerilim denkleminden,
V(t) = 10v/2 .sin20xt
V(t) =V, .sinot
V,,=10¥2 V, » =207 olur.

Kondansatoérin kapasitansi,

XC=L—;=SQ olur
.C 201 1
"1007%
Akimin maksimum degeri,
Vi 10v2
= "=-—""=2/2A olur.

i X, 5 u

Kondansator Uzerinde akim gerilimden 90° = %

kadar 6nde oldugundan, akim denklemi,
i(t) =i-sinwt + ¢
i(t) = 2/2 .sin(20nt + g)
seklinde yazilabilir. Anahtar kapatildiktan t = 8170 S
sonra akimin degeri,
1 =
i(t)=2v2 .sin(20m. —+—
i(t) = 2v/2 .sin(20% 50t 3)
=242 sin(Z+Z
sm(4 5 )
= 2x/§.sin(34—n)

=2fz.§

=2 Aolur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

T
100 41

* ~ &

Sekil-l Sekil-Il

Sekil-Il den alternatif gerilim kaynaginin periyodu
T = 4s dir. Agisal hiz,
_2n _2n _=m

—=—_olur.
T 4 2
Bobinin indiktansi,
X =Lo=2Z=20
T 2
olur.
CEVAP B
Alternatif gerilim denk- L=
2n

leminden, (1)
V(t) = V,,.sin40nt ﬂ

V(t) = V,,.sinot
o = 407w olur.

Anahtar (1) konumunda
iken:

Bobinin indiktansi,

1
X, =L.w=—.407 =20 Q olur.
L o) o T

V
Gerilimin etkin degeri, V, = -m oldugundan etkin
akim, V2

\Y

e

i1=X7L

\

m

2042

A olur.

8|5

Anahtar (2) konumunda iken:

Vi

. Ve \/5 Vm
iy=—=——=—"- A olur

R ™10 10/2

iy ve i, taraf tarafa oranlanirsa,
Vm

it _20v2 _1 |
iy Vi, 2

10v/2

CEVAP A
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Alternatif akim dev- R=5Q
relerinde ampermet-
rede okunan deger
akimin etkin degeri- QD
dir. Alternatif akim

denkleminden, ~
V(t) = 50+/'2 .sin100xt
V(t) = V,,.sinot
V., =50v2 A, = 100r olur.
Gerilimin etkin degeri,

In 8092 gy,

° /2 V2
Akimin etkin degeri,

Vv
ie=—e=@=10A
R 5
olur.

I. yargl dogrudur.
Kaynagin frekansi,
= 2xf
1007 = 2x.f = f =50 Hz olur.
1. yargi yanhstir.

Akim ile gerilim ayni fazda oldugundan ayni anda
maksimum ve minimum olurlar.

Il yargi dogrudur.
CEVAP D

L=2H 4

Sekil-I Sekil-1l

Sekil-1l den alternatif akimin periyodu T = 4s, mak-
simum akim i, = 3v2 A olur.
m=ﬁ=£=§ rad/s
T 4 2

Bobinin induktansi,
X =Lo= 2.§ = 3Q olur.

2

Maksimum gerilim,

V, =i,X =3v2.3=9¥2 Volur.

m

Gerilimin etkin degeri,
V

Ve=—=£=9V olur.

J2 V2

CEVAP C

ESEN YAYINLARI \'y

N

Maksimum gerilim,

Y
vV, ==
V2
v
100v2 = —=
V2
V. =200V olur.

Gerilim denkleminden,

V= V,, - sin 2xft
= 200.sin27t.50.L
600
= 200.sin~
6
= 200.1
2
=100V olur.

Gerilim denkleminden,
V(t) = 20v/2 .sin100xt
V(t) = V,,-sinwt

V. =202 V olur.

Potansiyelin etkin degeri,
_ Vm _ 2042

V2 V2
I. yargi dogrudur.

Akim denkleminden,
i(t) = 5v/2 .sin100xt
i(t) = i,-sinwt

i, =5v2 Aolur.

Il. yargi dogrudur.

Akimin etkin degeri,

i
== 5V2 _5A ol
/2 V2
R direncinin degeri,
\Y,
R=,—e=?=4ﬂ olur.
i

e

ll. yargi dogrudur.

=20V olur.

CEVAP B

CEVAP E

387



Alternatif akim denkleminden,
i(t) = 4v/2 .sin2xt

i(t) = i.sinwt

i =4v2A ©=2rolur.

Akimin etkin degeri,
Lom 42
¢ V2 V2

olur.

4A

Bobinin indlktansi,
X =wl= 271.i =1Q olur.
21
1. yargi dogrudur.
Gerilimin maksimum degeri,
Vi, =i, X,
=421
=442 Volur.

III. yargi yanhstir.

10. Kaynagin maksimum gerilimi,

_Vm
¢ V2
Vi, /3
8=— = V_=8/2Volur.
x/E m

o degeri,

o = 2nf = 21.25 = 507 olur.
Gerilim denklemi,

V(t) = V,,.sinot

V(t) = 842 .sin50xt

olarak yazilabilir.
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Alternatif gerilim denkleminden,
V(t) = 20+/2 .sin20xt
V(t) =V, .sinot
V., =20v/2 V, ®=20m olur.
Bobinin induktansi,

X =Lo= i.207r =4 Q olur.
5t

Akimin maksimum degeri,

Vim  20V2
Im=X—L=T=5x/§A olur.

Bobinli devrede gerilim akimdan o6ndedir. Yani
akim geridedir. Alternatif akim denklemi,

i =ip.sin(wt - ¢)
i = 5v/2 .sin(20nt — ¢)
seklinde yazilabilir.
CEVAP B

12.
Cc=—F V(volt

o7 /\

0 3 6 9 ,
N

~ -6

Sekil-Il

Sekil-l

Sekil-l den alternatif gerilimin periyodunun T =6 s
oldugu goéralur.
2 _2n _ @
=—=—=—_ olr.
T 6 3
Kondansatérin kapasitansi,
1 1
X.=——=
¢ wcC

=30Q
T 1
3°10%

olur.
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