
OPTİK 403

1. 

θ θ

Ι

37o

Z

Y

X

β

β
α

α
N

I ışı nı nın ken di üze rin den ge ri dö ne bil me si için, Z 
ay na sı na ışı nın dik ola rak gel me si ge re kir. q açı sı,

 q + 90 + 37 = 180
 q + 127 = 180
 q = 53o bu lu nur.

β açı sı ise,
 β + 53 + 90 = 180
 β + 143 = 180
 β = 37o bu lu nur. 

Işı nın X ay na sı na gel me açı sı,
 a = 90 – 37 = 53o olur.

CE VAP D

2.

 

Y

K

2dd

X

2dd

. .K1 K1

2d

K2

 Şekilde görüldüğü gibi, K noktasal ışıklı cisminin Y 
düzlem aynasındaki 1. görüntüsü ile 2. görüntüsü 
arasındaki uzaklık 2d dir.

CEVAP B

3.

 

I1
I2

I3

K

düzlem ayna

 Şekilde görüldüğü gibi, I1 ve I3 ışık ışınları K nok­
tasal ışık kaynağından çıkmış olabilir.

CEVAP C

4. 
G

I

II

K M

NL

G nok ta sın dan I ay na sı na şe kil de gös te ri len ışın lar 
gön de ril di ğin de, yan sı yan ışın lar II ay na sın dan da 
yan sı dık tan son ra şe kil de ki tüm nok ta la rı gö re bi lir.

CE VAP E

5. 

G1

N

M

G2

K

L

G1 ve G2 göz lem ci le rin den ay na nın uç la rı na ışın lar 
gön der di ği miz de, yan sı yan ışın lar ara sın da ki or tak 
böl ge yi her iki göz lem ci gö rür.

 G1 göz lem ci si, K, L ve M nok ta la rı nı

 G2 göz lem ci si, K ve N nok ta la rı nı gö re bi lir.

G1 ve G2 göz lem ci le ri nin or tak gör dü ğü nok ta K 
nok ta sı olur.

CE VAP B

6. X, Y ve Z ışık kay nak la rın ­

Y

Z

K

X
θX

θY

θZ

dan şe kil de gös te ri len ışın­
lar gön deril di ğin de, bu ışın­
lar K nok ta sın dan ge çer. Bu 
du rum da, şe kil de gös te ril di­
ği gi bi, qZ  >  qX =  qY olur.

CE VAP E

TEST 1 ÇÖZÜMLER DÜZLEM AYNALAR
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7.	

	 L

Xı

K

5

3

4

2 1

K noktasından düzlem aynaya bakan bir gözlemci 
X cisminin görüntüsünü 2 noktasında görüyorsa, L 
noktasından bakan gözlemci de aynı noktada gör­
mek zorundadır.

CEVAP B
8.	

H

B
D

C

A

E•

•
θ

θ

G
h

duvar

3, ,

. .
,

•

•

G noktasından aynanın uçlarına ışınlar gönderdi­
ğimizde göz, ayna aracılığı ile duvarda H kadarlık 
kısmı görsün.

	 CDE ile ABE üçgenlerinin benzerliğinden,

		
H

h  = 
, , ,

,

3+ +

		
H

h  = 
,

,

5

		
H

h  = 
5

1   bulunur.
CEVAP A

9.	

K

duvar

dı

d

	 İlk durumda ayna aracılığı ile duvarda gördüğü uzunluk 
d = 8 br  olur.

	 Gözlemci 1 br yukarı hareket edip, aynaya baktığın­
da gördüğü uzunluk dı = 6 br olur.

		
d
d

›  = 
6

8  &	8dı = 6d

			   dı = 
4

3  d  olur.
CEVAP C

10.	

   

N

N

N

K

X X X YYY

K

K

I II III

	 K ışık kaynağından gelen ışınlar I. aynada yan­
sıdıktan sonra X - Y nin tümünü aydınlatır. K ışık 
kaynağından gelen ışınlar II ve III. aynada X - Y 
nin tamamını aydınlatamaz. II. şekilde gelme açısı 
yaklaşık 37o dir. Gelme ve yansıma açılarının 
toplamı yaklaşak 74o dir. Gelme ve yansıma açı­
larının toplamı 90o olduğunda, aynadan yansıyan 
ışın, Y noktasından geçebilir.

CEVAP A

11.	

   

4br

4br

K

K

	 K noktasındaki gözlemciden aynanın uçlarına 
ışınlar gönderdiğimizde, 4br lik düşey uzunluk 
görür. Gözlemci aynaya paralel 1 br yukarı hare­
ket ettiğinde, gözlemcinin gördüğü düşey uzunluk 
yine 4 br olur. Bu durumda göz, aynaya para­
lel hareket ettiğinde, gözlemcinin görüş alanının 
büyüklüğü değişmez. 

	 I. yargı doğrudur.
	 Gözün aynaya olan dik uzaklığı azalırsa görüş 

alanı artar. 
	 II. yargı yanlıştır.
	 Aynayı 1,5 br aşağı kaydırdığımızda gözlemcinin 

gördüğü düşey uzaklık değişmez. 
	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP  A

12.

	 G

L

K

M

N

•

•
• •

•
•

•
•

Kı

LıMı

Nı

•

	 Şekilde görüldüğü gibi, G noktasından düzlem ay­
naya bakan bir gözlemci, düzlem aynada M ve N 
cisimlerinin görüntüsünü görebilir.

CEVAP D
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1. 

    

K1 K2K3

X • • ••
K

G

Y

 G noktasından bakan göz;
 X aynasında 1,
 Y aynasında 2,
 toplam 3 tane görüntü görür.

CEVAP B

2. Kı

Kıı

X

Y
K

G

2

.

.

4

35

1

 K cis mi nin X düz lem ayna sın da ki gö rün tü sü Kı, Kı 
gö rün tü sü nün Y ay na sın da ki gö rün tü sü Kıı nok ta­
sın da dır. Göz lem ci K cis mi nin gö rün tü sü nü 3 nok­
ta sın da gö rür.

CEVAP C

3. 

Kı

Kı

Kı

Lı

Lı

Lı

K L

Y

Z
X

 KL cis min X, Y ve Z ay na la rın da ki gö rün tü le ri şe kil­
de ki gi bi dir.

CE VAP B

4.

 Vy

37°

Vı
x

Kı

Vı
y

Vx

53°

.

yatayK
V=15m/s

 V hızının Vx ve Vy hızları,

  Vx = V.cos37° = 15.0,8 = 12 m/s

  Vy = V.sin37° = 15.0,6 = 9 m/s  olur.

 Cis min Vy hı zı ile gö rün tü sü nün Vy
ı hı zı bir bir le ri­

ne pa ra lel ol du ğun dan bu hız lar bir bir le ri ni du ru yor 
gö rür. Vx ve Vx

ı hız la rı ay nı doğ rul tu da ve zıt yön de 
ol duk la rın dan cis me gö re gö rün tü sü nün hı zı

  Vbağ = 12 + 12 = 24 m/s  olur.

CEVAP D

5. L den her iki ay na ­

M

K

L

ya ışın lar gön deril­

di ğin de göz lem ci 

her iki ay na nın 

gö rüş ala nı için de­

dir. Gö rüş ala nı 

için de ol ma sı ken­

di gö rün tü sü nü gör me si de mek tir.

 M nok ta sın dan 

X
Y

M

K

ay nanın uç la rı na 

ışın lar gön de ril di­

ğin den, göz lem ci 

her iki ay na nın 

gö rüş ala nı için de 

ol du ğun dan, ay na­

lar da ken di gö rün tü sü nü gö rür.

 K nok ta sın dan ay na la rın uç la rı na ışın lar gön de ril­

di ğin de ken di si X ay na sı nın gö rüş ala nı nın dı şın­

da ol du ğun dan, ken di gö rün tü sü nü X ay na sın da 

gö re mez. Y ay na sı nın gö rüş ala nı için de ol du ğun­

dan ken di gö rün tü sü nü Y ay na sın da gö re bi lir.

 L ve M nok ta la rın dan ba kan göz lem ci ler her iki 

ay na da da olu şan gö rün tü le ri ni gö re bi lir.
CE VAP D
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6.

	

	

.

N

θ1=45°
45°

1

I

N

I

θ2=70°
70°

40°

2

	 Işının aynaya her iki durumda gelme açıları oranı,

		  .olur
70

45

14

9

°

°

2

1

i

i
= =

CEVAP E

7.	 K cisminin X ve Y aynala-

K

X

Y

K1 K2• ••

rındaayrı ayrı olmak üzere 
toplam 2 görüntüsü oluşur.

	 K cisminden çıkıp Y ayna­
sına gelen ışınlar X ayna­
sına, aynı şekilde K cismin­
den çıkıp X aynasına gelen 
ışınlar Y aynasına geleme­
yeceğinden görüntünün görüntüsü oluşmaz.

CEVAP C

8.	 K

Y

X

Kı

3v2br3br

3br
Kıı

Ayna Y noktası etrafında 45o döndürüldüğünde, 
K cisminin aynadaki görüntüsü Kı, ayna X noktası 
etrafında 45o döndürüldüğünde, K cisminin ayna­
daki görüntüsü Kıı olur. KıKıı arasındaki uzaklık           
3v2 br olur.

CEVAP D

9.	

	

s m ms m smavi sarı

K L

göz

ilk üç görüntü

	 L aynasında oluşan ilk görüntü sarı, 2. görüntü mavi 
ve 3. görüntü mavidir.

CEVAP A

10.	 X ve Y düzlem aynalarında
K

K1

K2

Z

X Y

•

•

•
 

oluşan görüntü aynı yerde 
olduğu için bu iki aynada 
toplam 1 görüntü (K1) göz­
lenir. K cisminin Z aynasın­
da da 1 görüntüsü (K2) 
olur. Toplam 2 adet görün­
tü gözlenir. Her bir aynada 
bir olmak üzere üç görüntü 
oluşur. Fakat soru bize 
gözlenen sorulduğundan cevap  2  dir.

CEVAP B

11.	

	
	

X Y Z T

düzlem
ayna

taban

tavan

K

düzlem ayna

	 X - T aralığını aydınlatır.
CEVAP E

12.	

	 yatay

•X

G

kuzey

doğu•

	 Gözlemci kuzeye veya doğuya doğru hareket 
ederse X noktasının görüntüsünü göremez. Göz­
lemci batıya hareket edince X noktasının görüntü­
sünü görebilir.

CEVAP B
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1. Göz, L ve M noktaları

•Gı
Y

Gı
X

X

N G

K L M

Y

•nın görüntülerini hem X 
hem de Y aynasında 
görebilir.

  GX " L ve M
  GY " L, M ve N
 olduğundan kesişim 
 L ve M dir.

CEVAP B

2. G nok ta sın dan I ay na­ G

I

II

K M

NL P

 sı na şe kil de gös te ri­
len ışın lar gön de ril di­
ğin de, yan sı yan ışın­
lar II ay na sın dan da 
yan sı dık tan son ra 
şe kil de ki M, N ve P 
nok ta la rını gö re bi lir.

CE VAP D

3. Ci sim K nok ta sı na kon du­ K

L

M

X

Y

Z

 ğun da X ve Y ay na la rın da 
gö rün tü sü olu şur. Fa kat Z 
ay na sın da gö rün tü sü oluş ­ 
maz. nK = 2 olur. L nok ta­
sın da her üç ay na da da 
gö rün tü sü olu şur. nL = 3 
olur.

 M noktasında Y ve Z ay­
nalarında görüntüsü oluşur. X aynasında görüntüsü 
oluşmaz. nM = 2  Bu durumda, nL > nK = nM   olur.

CEVAP C

4. Şe kil de G nok ta sın­
G

Y

X

S

K L P R

 
 danX ay na sı na 
şe kil de gös te ri len 
ışın lar gön der ildi ğin­
de, Y ay na sın da 
mak si mum alan 
göz le nir. Bu du rum­
da, X ay na sı na 
ba kan göz lem ci Y aynası ara cı lı ğı ile L, P ve R nok­
ta la rı nı gö re bi lir, K ve S nok ta la rı nı gö re mez.

CE VAP A

5.

 
G1 G2

X Y

KK3 K2 K1 K1 K2 K3

 K cis mi nin ay na lar da olu şan ilk üç gö rün tü sü şe kil­
de ki gi bi dir. G1 göz lem ci si Y ay na sın da N1 = 2 ta ne, 
G2 göz lem ci si ise X ay na sın da N2 = 1 ta ne gö rün tü 
gö re bi lir.

   
N

N

1

2
2

2

1
= =   olur.

CEVAP D

6.

 

cisim V

K

ayna

1,5br

 K gözlemcisinin aynada gördüğü bölge şekildeki gi­
bidir. Görme süresi cismin görüş alanı içindeki yola 
bağlı olduğundan tK = 1,5t olur.

 

cisim
V

L

ayna

4br

 L gözlemcisinin, aynada gördüğü bölge şekildeki gi­
bidir. Görme süresi cismin görüş alanı içindeki yola 
bağlı olduğundan  tL = 4t  olur. Bu durumda,

  
t

t

t

t

2

3

4

3

8

K

L
= =   olur.

  
CEVAP E
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7.	

30o
I

100o

X

Y
θ

α

30o

30o

θ θ

L

M

K

N

	 I. Yol :
	 MNK üçgeninden q açısı,
	 30 + 100 + q = 180
	 130 + q = 180
	 q = 50o olur.
	 KLM üçgeninden a açısı,
	 30 + 30+ 50 + 50 + a = 180
	 160 + a = 180
	 a = 20o olur.
	 II. Yol :
	 a = 180 – 2.g
	  = 180 – 2.100
	 = 180 – 200
	 = – 20o 

olur. a nın (–) çıkması ışınların uzantılarının aynala­
rın arkasında kesiştiği anlamına gelir. 
	 Bu durumda a = 20o olur.

CEVAP A

8.

	

L

K
M

P
••

• Kı

LıMı

Pı

••
•

G•

	 Şekilde görüldüğü gibi, G noktasından düzlem ay­
naya bakan bir gözlemci, düzlem aynada K ve L ci­
simlerinin görüntüsünü göremez.

CEVAP E

9.	 2 yönünde 50° dön-

50°
100°

30°

K

L

2α = 100°
  α = 50°

dürülmüştür.

CEVAP D

10.	

    

K

37°

5cm

O

37°

37°
45°

5cm

3cm3cm Kı

4cm

3cm
5cm

4cm

Kıı

1m3cm

8°

K cisminin aynada ilk durumundaki görüntüsü Kı 
olur. Ayna 45o döndürüldüğünde görüntüsü 90o 
dönerek Kıı konuma gelir.  Kı görüntüsünün O ya 
olan uzaklığı ile Kıı görüntüsünün O ya olan uzaklık­
ları eşit ve 5 cm dir. 
Cismin, görüntüsündeki yer     

1cm

4cm

3cm

Kıı

Kı

Dr

değiştirme,

	 ∆r2 = ∆x2 + ∆y2

	 ∆r2 = 12 + (4+3)2

	 ∆r2 = 1 + 49
	 ∆r2 = 50
	 ∆r = c50 cm olur.

Cismin görüntüsünün düşey 
yer değiştirmesi ise,

	 ∆y = 4 + 3 = 7 cm olur. 
CEVAP C

11.	ABC cisminin P ayna-

K

P III

I
A

B C
Aı

Cı

Bı

Aıı

CııBıı

sındaki 1. görüntüsü I 
dir. ABC cisminin K 
aynasındaki görüntüsü 
AıBıCı olur. AıBıCı P 
aynası için cisim düşü­
nüldüğünde, bunun P 
aynasındaki görüntüsü 
AııBııCıı, yani III olur. 
Bu durumda “L” cismi­
nin P aynasındaki iki görüntüsü I ve III olur.

CEVAP B

12.	

G

1

2

3

Ayna düşey konumda 1 veya 2 yönünde hareket 
ettirildiğinde, gözlemcinin gördüğü alanın büyüklüğü 
değişmez. I ve II ifadeleri doğrudur.
Ayna 3 yönünde hareket ettirildiğinde, görüş alanı artar. 
III. ifade yanlıştır. CEVAP C
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1. G  gözünün önce X Gı
Y

Gı
X

•

•

•

•

•

K

•

•

L

M
N •P

XY

G

aynasında görüntüsü 
bulunur. Daha sonra 
bu görüntünün Y 
aynasındaki görüntü­
sü bulunduktan sonra 
Y aynasının uçlarına 
ışınlar çizilir. Bu 
durumda gözlemci, K 
ve P yi göremez.    

CEVAP C

2.

 

Kı

Lı

Pı
Xı

K

G

L

2

P
X

 2 nolu noktaya saydam olmayan X cismi konuldu­
ğunda bu cisimden dolayı K nin görüntüsü, X cis­
minin görüntüsünden dolayı L nin görüntüsü görü­
lemez. P cismi aynanın görüş alanı dışındadır.

CEVAP B

3. 

 

Ι

X

Y

1

2

3

41

2

3

4

5

 I ışı nı X ay na sın da nX = 4, Y ay na sın da ise nY = 5 
de fa yan sı ya rak sis te mi terk eder.

CE VAP C

4.

 K›

•

•

•

L

K
O

.
•

 Ayna  10 devri  120 s de yaparsa
 Ayna  1 devri  12 s de yapar.
 K cisminin görüntüsünün L de oluşması için ayna 

90° dönmelidir.
 Ayna  360° yi  12 s de dönerse
 Ayna  90° yi  3 s de döner. 

CEVAP D

5. Ön ce gö zün X ay­

Y

X

G

R P K

L

A

B

C

Gı

Gıı

GY

 nasın da ki gö rün tü­
sü alı nır. Gı nok ta­
sın dan çi zi len ışın­
lar Y ay na sı nın AB 
kıs mı nı içer mek te, 
BC kıs mı ise dı şa­
rı da kal mak ta dır.  
Gı nün Y ay na sın­
da ki gö rün tü sü 
alın dık tan son ra 
Gıı nok ta sın dan Y 
ay na sı nın AB kıs mı na ışın lar gön de ri lir. Bu ışın lar 
ara sın da ki böl ge gö rüş ala nı için de olur.

 G nok ta sın dan yal nız X ay na sı na ba kan bir göz­
lem ci, Y ay na sı yar dı mıy la P noktasını gö re bi lir.

 L yi göremez. Çünkü gözün Y aynasındaki görün­
tüsü engel oluşturur.

CE VAP B

6. K vek tö rü nün kuzey

güney

doğubatı

K

Kı

 
düz lem ayna da­
ki gö rün tü sü Kı 
vek tö rü dür. Gö­ 
rün tü nün cis me 
gö re hı zı nın bü ­
yük lü ğü,

 

  
¨
Vbağ = 

¨
VK

ı – 
¨
VK 1br

2br

1br
2br

3br

3br

Vbağ

  = 
¨
VK

ı
 + (–

¨
VK)

  = 3v2 V

 olur.

CE VAP E
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7.	

100°

40° 40°

40°

20°

Şekilde gösterildiği gibi gelen ışınla, yansıyan ışın 
arasındaki açı 100o olur. Gelen ışınla, yansıyan 
ışın arasındaki açının 140o olması için ışının şekil­
deki yönde 40o dönmesi, aynanın ise 20o dönmesi 
gerekir.

CEVAP A

8.	 K

L

M

N

P

R

engel

Ι

	 Şekilde görüldüğü gibi I ışık kaynağından ayna­
ya gelen ışınlar duvarı aydınlatamaz. Bu durumda 
duvarda yarı gölge oluşmaz. Duvarda L - R arası 
tam gölge olacağından, I. yargı doğru, II. yargı yan­
lıştır. K - L arası doğrudan kaynaktan ışık alabilece­
ğinden, III. yargı doğrudur.

CEVAP E

9.	

Kı

K

Ι

L M N P R S T V

Ι2

Ι1

θ
3θ

2θ

K ışık kaynağının aynadaki görüntüsü Kı şekildeki 
gibi olur. K ışık kaynağından aynaya gelip yansıyan 
tüm ışınların uzantısı Kı noktasından geçmek zorun­
dadır. II. ve III. ifadeler yanlış, I. ifade doğrudur.

CEVAP A

10.	

I

O

30°

15°60°
60°

60°

Ayna şekildeki yönde 15o dönerse, yansıyan ışın 
aynı yönde 30o döner. Bu durumda, gelen ışınla 
yansıyan ışın arasındaki açı 30o olur. I ışınının, 

	 gelme açısı = yansıma açısı = 15o olmuş olur.

Ayna şekilde gös-

60o

I

O

60o

90o

45o60o

30o

O

gelen ışın 

gelen ışın 

yansıyan ışın

yansıyan ışınterilen yönde 45o 

dönerse, yansıyan 
ışın aynı yönde 90o 
döner. Yansıyan ışı­
nı 90o çevirdiğimiz­
de, gelen ışını 
geçerek, gelen ışın­
la yansıyan ışın 
arasındaki açı 30o 
olur. Bu durumda, 
gelme açısı ve yan­
sıma açısı = 15o 
olmuş olur.
Ayna 15o veya 45o çevrildiğinde gelme açısı her iki 
durumda da 15o olur.

CEVAP D

11.

	

I

II

I

II

	 Dijital olarak yazılan 12:15 in I. aynadaki görüntüsü­
nü 15:02 olarak, II. aynadaki görüntüsünü ise 20:51 
olarak okunur.

CEVAP D

12.

	

50°
60°

60°

L

K

100°
30°50°

		  2a = 100°

		  a = 50°  olur.

	 Düzlem ayna 1 yönünde 50° döndürülmüştür.

CEVAP C
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1. 
MK

L

Ι

Y

X

 I ışı nı X ve Y ay na la rın dan yan sı dık tan son ra şe ki­
lde gös te ril di ği gi bi K nok ta sın dan ge çer.

CE VAP A

2. 

 

K1

O
θ

K

Oθ

K

O
2θ

K

K2

30°
30°

30°
30°

30°
30°

Şekil-Ι Şekil-ΙΙ Şekil-ΙΙΙ

U

T

S

R
P

30°

 K cis mi nin gö rün tü sü K1 iken, ay na q açı sı ka dar 
dön dü rül dü ğün de, gö rün tü 2q ka dar dö ner. Şe kil­II 
den,

  q + 2q = 90
  3q = 90 & q = 30o olur.
 Ay na Şe kil­II de ki du rum da iken, q açı sı ka dar 

dö ne rek Şe kil­II I te ki du rum göz len miş tir. 
 Bu du rum da gö rün tü 2q = 2 . 30 = 60o dö ne rek K2 

nok ta sın dan R nok ta sı na ge lir.
CE VAP B

3. 

 

.

Y

X

•

• K

L

G

•

••

•

•

•

Kı

Lı
Lııı

Kııı

Kıı

Lıı

 G nok ta sından ba kan göz lem ci gö rün tü ler den 3 
ta ne si ni gö rür.

CE VAP C

4. Ay na I ko nu mun da X

Y N

K

MPL

R

S

II

I
  

iken,X cis mi nin 
gö rün tü sü K nok ta­
sın da olu şur. Ay na 
45o çev ril di ğin de 
gö rün tü sü L nok ta­
sın da olu şur. I ko nu­
mun da Y cis mi nin 
gö rün tü sü P nok ta­
sın da, II ko numun da 
ise R nokta sın da olur. Bu du rum da, Y nok ta sı nın 
gö rün tü sü P den R ye ge lir.

CE VAP E

5. 

G

X

Y

K
Y

Y
K

Y
K

K
Y

K
Y

 G nok ta sın dan her iki ay na ya ba kan göz cis min 
gö rün tü le rin den 2 ta ne si ni ye şil gö rür.

CE VAP B

6.

 

X

Y

KLMNP
ayna

göz

 Gözlemci M noktasına geldiğinde XY duvarının ta­
mamını görebilir.

CEVAP C
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7.	 K

L

M

Y

X
P

G

	 Gözlemci	 X aynasında, K, L ve P
		  Y aynasında, P ve M noktalarını
	 görür. Her iki aynada ise P noktasını görebilir.

CEVAP B

8.	 ABCD cisminden 
önce X aynasına, 
sonra da bu oluşan 
görüntüden Y aynası­
na ışınlar gönderildi­
ğinde cismin görüntü­
sü şekildeki gibi olur.

X

Y

A

D C

B

Aı Dı

CıBı

CııBıı

DııAıı

CEVAP A

9.	

P

ay
na

duvar

GK

•
•

•
R

	 Gözlemci aynaya paralel olarak hareket ettiğinde 
aynada gördüğü düşey uzaklık değişmez. 

	 I. yargı yanlıştır.
	 P ve R noktalarından aynanın uçlarına ışınlar 

gönderildiğinde gözlemcinin aynada gördüğü alan 
azalır.

	 II. yargı yanlıştır.
	 K–G arasında aynada gördüğü alan artmıştır. 
	 III. yargı doğrudur.

CEVAP D

10.	

3m
KO 30°

30°3m

Dx

Kı 30°

Kıı

60°
60°

	

Ayna 18 saniyede

3 saniyede

360° dönerse,

θ döner.

θ . 18 = 360 .3
θ = 60°

Kı
30° 60°

K

Kıı

	 Ayna 60o döndüğüne göre görüntüsü 120o döner.
	 KıKKıı açısının ölçüsü 60o dir. Cismin görüntüsü­

nün yer değiştirmesi |KıKıı| uzunluğudur. Kıı açısı 
90o ve karşısındaki kenar 3 + 3 = 6 m dir. 30, 60, 
90 üçgeninden 90o nin karşısı 6 m ise 60o nin kar­
şısı |KıKıı| uzunluğu ise,

		  |KıKıı| =
2

6 3
 = 3v3 m olur.

	 Görüntüsünün yer değiştirmesi 3v3 m olur.
CEVAP E

11.	 perde

(+)(–)

ayna

G

	 Gözün ayna aracılığı ile görebildiği bölge şekilde 
gösterildiği gibidir. Göz sabit olmak şartıyla, ayna 
(+) veya (–) yönde dik olarak hareket ettiğinden, 
gözün görüş alanı değişmez. 

	 I. ve III. yargılar yanlıştır.
	 Göz perdenin tamamını ancak görebiliyorsa, ayna­

nın boyu, perdenin boyunun yarısıdır. 
	 II. yargı doğrudur.

CEVAP B
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12.	

K

P Pı

G
X Xı

yL Lı

R

Kı

Rı

İlk durumda saydam olmayan cisimden dolayı, 
K cisminin görüntüsü olan Kı noktasını göremez. Pı, 
Rı ve Lı noktalarını görebilir.

K

P Pı

X Xı

yL Lı

R

Kı

Rı

G

Göz ve X cismi 1 br yukarı kaydırıldığında X cismin­
den dolayı, R ve L cisimlerinin görüntüleri olan Rı ve 
Lı noktalarını göremez. Kı ve Pı noktalarını görebilir.
İlk durumda, P, R ve L
İkinci durumda, K ve P noktalarının görüntülerini 
görebilir. Her iki durumda ise, P noktasının görün­
tüsünü görebilir.

CEVAP C
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1. Ço cu ğun ay na da ken di si ni ta ma men gö re bil me si 
için ay na nın bo yunun ço cu ğun bo yu nun en az ya rı sı 
kadar ol ma sı ge re kir. Ço cu ğun bo yu 130 cm ol du­

ğu na gö re, ay na nın bo yunun 
2

130  = 65 cm olmalıdır. 

Ay na nın alt ucu nun yer den yük sek li ği ise, gö zü nün 

yer den olan yü ksek li ği nin ya rı sı, 
2

120  = 60 cm 

olmalıdır.

CE VAP E

2. 

G

N

Göz lem ci den ay na nın uç la rı na ışın lar gön de ril di­
ğin de, gö rüş ala nı şe kil de ki gi bi dir. Cis min ta ma mı 
gö zün gö rüş ala nı için de ol du ğundan, cis min ala nı 
ile gö rün tü sü nün ala nı eşittir. Bu du rum da cis min 
ala nı nı bul mak de mek gö rü ntü sü nün ala nı nı bul mak  
demektir. Cis min ay na daki gö rün tü sü nü çiz me ye 
ge rek yok tur.

  Acis = Agör = a c

2

+ .h = 
2

3 2+ .2 = 5 br2  olur.

CE VAP D

3. K

L

P

R

S

T

U

V

Z

Y

X

Şe kil de ki nok ta dan X ay na sı na ba kan göz lem ci K­R 
ara sı nı gö re bi lir. Ay nı nok ta dan Y ay na sı na ba kan 
göz lem ci du va rın L­V kısmını gö re bi lir.

CE VAP E

4. 

5K Kı

G

1

2

4

3

L Lı

1 nok ta sı na say dam ol ma yan cis im ko nul du ğun da, 
say dam ol ma yan ci sim den do la yı L cis minin görün­
tüsü gö rül mez. Say dam ol ma yan cis min gö rün tü­
sün den do la yı ise, K cisminin görüntüsü gö rü l mez.

CE VAP A

5. Işık kaynağından  çıkan  ışın­ A B C     D      E

X

K
Y

• •

tavan

Kıı

Kı

lar önce X sonra Y aynasın­
da yansıdığında şekilde 
görüldüğü gibi, tavanın C­E 
aralığı aydınlanır.

CEVAP B

6.

 

90
°48°

48°

42°
θ

42o

L

K

I

O

 Şe kil de gel me açı sı yan sı ma açı sı na eşit ola ca ğın dan 
q  açı sı,

  q = (48 + 48) – 90 = 6o olur.
 Işı nın K nok ta sın dan L nok ta sı na ge le bil me si için  6°  

dön me si ge re kir. Işı nın  6°  dö ne bil me si için ay na nın  
3°  dön me si ge re kir.

CE VAP E
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7.

	

K

L

X

Y

2 211

1

Lı

Lı

Kı

Lıı

	 K cisminin yalnızca Y aynasında görüntüsü oluşur. 
K cismi X aynasının arkasında olduğundan, görün­
tüsü oluşmaz. K cisminin aynalarda oluşan görüntü 
sayısı nK = 1 olur. L cisminden çıkan 1 nolu ışın X 
aynasından yansıdıktan sonra Y aynasına ulaşıp 
buradan da yansıyabilir. Bu durumda, L cisminin 
görüntüsünün görüntüsünden bahsedebiliriz. L cis­
minin X ve Y aynalarında oluşan görüntü sayısı         
nL = 3 olur. Gözlenen olsaydı nL = 2 olurdu.

	 nK ve nL taraf tarafa oranlanacak olursa,

		
n

n

3

1

L

K
=

bulunur. CEVAP A

8.	 Gözlemci  X  ayna-

X

Y

K

L

M

N

P

R

S

T

V

N

G

sına baktığında du­
varda L - P bölümü­
nü görebildiğine gö­
re gözlemci şekildeki 
noktadadır. Bu nok­
tadan Y aynasının 
uçlarına ışınlar çizil­
diğinde duvarda M-S 
arasını görebilir.

CEVAP C

9.	 K noktasının O ya olan

O

X

•K Kı
d1

d2d
r

2

uzaklığı ile görüntünün 
O ya olan uzaklıkları 
eşittir. K ve K nin bütün 
görüntüleri r = |OK| yarı­
çaplı bir çember üze­
rinde bulunur. X ayna­
sı ok yönünde 10 ° 
döndürüldüğünde d 1 
uzaklığı artar, d 2 uzaklığı değişmez.

CEVAP C

10.	
P

N

M
L

K

P den bakan N yi göremez.

P

N

M L

K

N den bakan P ve K yi göremez.

	 N den bakan gözlemcinin görüş alanı şekildeki gibi­
dir. N den bakan gözlemci, P gözlemcisini göremez.

	 P den bakan gözlemcinin görüş alanı şekildeki gibi­
dir. P den bakan gözlemci, N gözlemcisini göremez.

	 Bu durumda, N ile P birbirlerini düzlem aynada 
göremezler. Diğer şıkların hepsi incelendiğinde bir­
birlerini düzlem aynada görebilirler.

CEVAP B

11.	

P

N M K

L

Y

X

		  L noktasından aynanın uçlarına ışınlar gönderildi­
ğinde, gözlemci X ve Y cisimlerinin ikisini de göre­
bilir. K noktasındaki gözlemci de görebilir. Aynaya 
daha yakın olduğundan K cevap olamaz. M, N ve 
P noktalarından aynaya bakıldığında gözlemci X 
ve Y cisimlerinin ikisini de aynı anda göremez.

CEVAP B
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12.	

Vbağıl

kuzey

doğubatı

güney

V

III IV

V

IIIVı

	 Ayna II konumunda olduğunda, görüntü Vı olur. Cis­
min düzlem aynadaki görüntüsüne göre hızı,

	
¨
Vbağ = 

¨
Vcisim

 – 
¨
Vgörüntü	

V

Vbağıl –Vı

	 = 
¨
V + (–

¨
Vı)

	olduğunda bağıl hız kuzey - batı yönünde olur.
CEVAP B
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1. 
M

N L K

P

G

Y

X

B

A

Kı Lı Nı

Mı

C

Gı

Pı

 Şe kil de Gı gö rün tü sün den Y ayna sı nın BC kıs mı na 
ışın lar gönderildiğinde L, N ve P nok ta la rı nı gö re bi lir.

CE VAP E

2. K  nin görüntüsü  60o lik L

K

O

30°

60°

P

R

I II

  
PR yayını tararsa, ayna  
30o lik bir açı  
tarar.

 

1
20

s de

1  s de

30° tararsa

θ tarar.

1
20

θ . = 1.30

θ = 600°   tarar.

 Saniyedeki dönme sayısı

  
°

f
360 360

600

3

5i
= = =  s–1  olur.

 Ay na nın L nok ta sı nın çiz gi sel hı zı,
  V = 2rf.r

  = 2.3.
3

5 .2

  = 20 m/s  bulunur.
 CE VAP D

3. 

yer

ayna

O

hY hZ hX

X

YZ

 X, Y ve Z nok ta sal ışık kay nak la rın dan çı kan ışın lar 
ay na ya çar pa rak O nok ta sı na ge lir. Işın la rın ay na ya 
çarp tı ğı nok ta nın ye re olan yük sek lik le ri,
 hX = 5 br
 hY = 2 br
 hZ = 3 br

 ol du ğun dan  hX > hZ > hY  olur.
CE VAP A

4. 

 Y

X
30°

20°

70°

70°

40°
40°

50° β θ

30° 60°

60°

B C

A

D

I

 Ι ışı nı yan sı ma ka nun la rı na gö re yan sı tıl dı ğın da, 
ışı nın nor ma li çi zi lip uzatıldığında ABC üç ge nin den,
 q + 90 + 20 = 180
 q + 110 = 180  &  q = 70o olur.
ADC üç ge nin den β açı sı,
 q + β + 60 = 180
 70 + β + 60 = 180  &  β = 50o

 bu lu nur. Yan sı ma ka nun la rı uy gu lan dı ğın da I ışı nı X 
ay na sın dan 4 de fa, Y ay na sın dan ise 3 de fa yan sı­
ya rak sis te mi terk eder. nX ve nY oranlanırsa,

  
n

n

3

4

Y

X
=   bulunur.

CE VAP B

5. 

X

Xı
Lı

Kı

Rı

G

L

K
RP

 Gözlemci, X say dam ol ma yan ci sim den do la yı, K 
cis mi nin gö rün tü sü olan Kı nok ta sı nı gö re mez. R 
nok ta sı gö zün gö rüş ala nı için de ol ma dı ğın dan, R 
cis mi nin gö rün tü sü olan Rı nok ta sı nı da gö re mez.

CE VAP D
6. 

K

M

VM

VK

VL

L

X

Vı
M Vı

K

Vı
L

 K, L ve M ci sim le rinin düz lem ay na da ki gö rün tü le ri 
şe kil de ki gi bi dir.

TEST 7 ÇÖZÜMLER DÜZLEM AYNALAR
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K cismi görüntüsünü, 
	

¨
Vbağ = 

¨
VK

ı – 
¨
VK

	 = 
¨
VK

ı 
 + (–

¨
VK)

	 = v2 br olur.         

Vı
K=1

–VK=1

Vbağıl

L cismi görüntüsünü,
	

¨
Vbağ = 

¨
VL

ı – 
¨
VL

	 = 
¨
VL

ı 
 + (–

¨
VL)

	 = 0 br olur.

–V L

Vı
L

M cismi görüntüsünü,
	

¨
Vbağ = 

¨
VM

ı – 
¨
VM

	 = 
¨
VM

ı 
 + (–

¨
VM)

	 = v2 br 

b	ulunur. Bu durumda,

	 |
¨
VK

ı| = |
¨
VM

ı| > |
¨
VL

ı|

olur.

Vı
M

1br

2br

2br

1br–VM

Vbağ

1br

1br

CEVAP C

7.	 ABC üçgeninin
X YBBı

Bıı

AAı

Aıı

CCı

Cıı

 
önce X ve sonra Y 
aynasında görün­
tüsü alındığında 
şekildeki durum 
gözlenir.

CEVAP E

8.	

60°

I1

I
ı
1

30°
30°

60°

I
ı
2

I2

30°30°
30°

	    
	 I2 ışık ışını düzlem aynadan yansıdıktan sonra ku­

tunun dışına şekildeki gibi çıkar.

CEVAP B

9.
	

K

G

L

A

B

C

D

K

L

A

B D

h t

t3h

t5h t

t

h

3h
C

Gözlemci L cismini AB arasında, K cismini CD ara­

sında görebilir. Serbest düşmede cisim t zaman ara­

lıklarında h, 3h, 5h, 7h .... şeklinde yol aldığından K 

cismini görme süresi tK = t, L cismini görme süresi 

tL = 2t olur. tK ve tL taraf tarafa oranlanacak olursa,

	
t

t

t

t

2 2

1

L

K
= =   olur.

CEVAP C

10.

	

Yı

görüntü

yatay
30°Xı

60°

60°

X

Y

.
60°

30° .

K yatay
düzlem

düzlem
ayna

	 K cismi üzerindeki X ve Y noktalarının görüntüsü 
Xı ve Yı olur.

CEVAP A
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