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X cismi ¢ukur aynanin % sinde oldugundan g6-

rintiisu —f de cismin boyunun iki katina esit olaca-
gindan goruntusu X' olur. Bu g6runtl duzlem ayna
icin cisim olacagindan goruntisi M de X" olur.

CEVAP C

R deki cismin goruntisi M noktasinda olustuguna
gore, cisim 3f de gorintisi 1,5f de olur. Bu durum-
da aynanin odak noktasi L, merkezi N noktasi olur.

Ayna ok yonunde 2 br kaydirildiginda aynanin
odak uzakhgi 2 br oldugundan aynanin odagi N,
merkezi R noktasi olur. Cisim merkezde olacagin-
dan gorintisiu merkezde, ters cismin boyana esit
olur.

CEVAP E

cukur
dizlem ayna
ayn

asa
eksen

Sekilde gorildigi gibi, gukur aynanin odak nokta-
si S noktasidir.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

KURESEL AYNALAR

asa
eksen

T1sini yizeyin normali ile esit agl yaparak yansiya-
cagindan P noktasi aynanin merkezidir.
CEVAP D
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Sekilde yansima kanunlarina gore isinlar yansi-
tildiginda 1,, I, ve 1, isinlari kendi Uzerinden geri
doner.

CEVAP D

Odak uzakhg,
f> |KT]|
f = |KT]|
f < |KT| olabilir.
I. yargi icin kesin birgey sdylenemez.
f>|TL| dir.
Il. yargi kesinlikle dogrudur.

KT arasina konulan noktasal 1sikli bir cismin g6-
rintlsU TL arasinda olusur.

lll. yargi kesinlikle dogrudur.
CEVAP D
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10. cukur
ayna perde

yari
— golge
K R asal

— 'F fon eksen

tam

golge

Sekilde goruldugu gibi, top ok ydniinde 1sik kayna-
gina yaklastinldiginda, tam golgenin alani degis-
mez, yari gélgenin alani artar.

_|
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R vektorinin baslangici X aynasinin merkezin- CEVAP C
de sonu ise 1,5f dedir. Goruntisinin baslangic

noktasi merkezde bitim _onta3| ise 3f de ve iki kat

biyuk olur. Buna gore, K vektorinin X aynasinda

gOruntlsu 6 olur.

3
K vektorinin baglangi¢c noktasi Y aynasinin mer-
kezinde sonu ise 3f dedir. Bu durumda gorintlisu

1 olur.
CEVAP A
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K 1sininin dizlem aynadaki gorintusu K' olur. K'
timsek ayna igin cisim oldugundan ve aynaya
olan uzakhgi f kadar oldugundan goérintusu f/2 de
K" ve boyu 1 br olur.

CEVAP B

K ve L uglarinin goruntileri alindiginda cismin
gorintusi KL, AveB uglarinin gérintuleri alindi-
ginda cismin gorintisi A've B' olur.

CEVAP A
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10cm K 5cm  5cm | 5cm  5cm TScm
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X cismi gukur aynanin 3f sinde oldugundan go-
rintd 1,5f de yan blyUkligunde X' olur. Aynanin
odak uzakhgdi 10 cm oldugundan X' gOruntisindn
dizlem aynaya olan uzakligi 10 cm oldugundan bu
gériintiniin diizlem aynadaki goriintiisii sekildeki X
gOruntisi olur. X cismi ile X" gOruntlisl arasindaki

uzaklik 5 cm olur.
CEVAP B

dizlem

ayna
Sekilde goéruldigu gibi, K noktasal isikli cisminden
cikan ve 6nce cukur aynadan, sonra da duzlem
aynadan birer kez yansiyan isinlarin olusturduklari
gOruntl 3 noktasindadir.

CEVAP C

cukur
ayna

A
V.

fy

Sekilde goruldigu gibi, aynalar arasindaki d uzak-
ligr,
d=f, - 2f, olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

W

KURESEL AYNALAR

f=f fc=2f

K cismi timsek aynadan f kadar uzaklikta oldu-
gundan gorintisiu % de olusur.

K cismi gukur aynanin odak uzakligi 2f ve aynanin
f kadar uzaginda oldugundan goriintist aynanin
arkasinda 2f uzaginda olusur. Goruntiler arasin-
daki uzaklik,

x=£+f+f+2f=gf olur.
CEVAP E
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Cismin duzlem aynadaki goruntisinin X nokta-
sinda olabilmesi igin cismin diizlem aynanin éniin-
de X' noktasinda olmasi gerekir.

Cukur aynada X' noktasi aynanin 3f uzaginda
oldugundan cismin 1,5f de olmasi gerekir. Cisim
I noktasinda X" olursa gorintist 3f de ve boyu 2

birim olabilir.
CEVAP A

e Cisimlerin goruntileri TF arasindadir.

» X cisminin goruntusu en kiguktur.

 Z cisminin gorintlisti aynaya en yakindir.
Yargilarin igi de dogrudur.

CEVAP E

A
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7. timsek gukur 10. <k L
ayna ayna N S
YL J '
Sekilde goraldagu gibi, cukur aynanin merkezi M, E
2 noktasl, odak noktasi 4 noktasidir. £ §F
CEVAP D
Sekil - Il
8 K i1sini aynalardan toplam ¢ kez yansidiktan son-
' ra geldigi yoldan geri doner.
I. yargi dogrudur.
Sekilde L 1sin1 sistemden ¢ikabileceginden
II. yargi yanhstir.
M 1sin1 aynalardan 5 defa yansidiktan sonra delik-
Fyard|mc| '/‘ ten disari gikar.
odak noktasi
— IIl. yargi dogrudur.
x yargr @og CEVAP D
z
>
£
Gelen isinlara merkezden paralel gizilir. Odak nok- é
tasindan dikme inildiginde yardimci odak noktasi "
bulunur. Yansiyan iginlarin uzantisi F' noktasindan 4
gegecek sekilde yansir.
CEVAP A
9.

Sekilde gorildiugu gibi, aynalar arasindaki d uzak-
ligr,
d=f, +2f, olur.

CEVAP C
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Cismin diizlem aynadaki ilk gériintisi x kadar ar-
kasindag, olur. Cisim timsek aynadan f = 2x uzak-

likta oldugundan aynadaki goriintisu % uzaklikta
ve yari buyGkliglnde g, goruntist olusur. g, nin
dizlem aynaya olan uzakhgr 4x oldugundan, go-
runtisindn dizlem aynaya olan uzakligi 4x olacak
sekilde g, gérintisii olusur. g, ile g, gérintdleri
arasindaki uzaklik 3x olur.

CEVAP C

Sekilde 1sinin izledigi yol incelenirse, O noktasi L
aynasinin odak noktasi, K aynasinin merkezidir.
Aynalar arasindaki d uzakligi
d=2f —f
olur. x uzakhgi ise,
x=d-f,
= (2f —f) - T«
=f =1
bulunur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

W

gukur
ayna

timsek
ayna I

Her araliga x diyelim.

f1 = 2x olur.
f2 = 6x olur.
L
Buna gére, —=—=— olur.
f, 6x 3
CEVAP B
L
- 3 > i > i >

L kalemi % de goruntlisi —f de olur. K kalemi ay-

nadan 1,5 f uzaklikta oldugunda goérintisu ters,
gercek ve iki kati olur.

f _3f
d+—=—

2 2

d=f=10cm

CEVAP B

OPTIK

KURESEL AYNALAR



Cocuk c¢ukur aynadan 3f uzaklkta oldugundan
gorintust 1,5f uzakhktadir. Cocuk V hiziyla K

noktasina yani merkeze geldiginde gorintisu %

yolunu alarak K noktasina gelir. Hizla alinan yol
dogru orantili oldugundan, gocugun cukur ayna-
daki goérantusinin hizi,

SV
cukur — EOUF.

Cukur aynadaki gorintisinin hizi, diz aynadaki
gorintusiine gore,

- - - - \/
Vbagn - Vlgukur - Vldszlem Igukur Y
- _ \/ - _
Vbagll - _E -(=V) Iduzlem ==V
- \Y
Viagil = B3
bulunur.
CEVAP D
"4
Asal eksen
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I 1sin1 diizlem aynadan esit acgi ile yansir. Gukur
aynanin odak noktasi M noktasi ise 1sin asal ekse-
ne paralel olarak yansir. Dizlem aynaya dik gelen
1sin kendi Gzerinden geri doner.

4k
IFM

\K/Lr M N
EN

Cukur aynanin odak noktasi L, merkezi M noktasi
oldugunda, 1sIn gukur aynanin merkezinden geldi-
ginden kendisinin tzerinden yansir.

20

Asal eksen

32D

122RRRRRRA RRRRARARAI

CEVAP D

OPTIK

ESEN YAYINLARI "W

W
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h 4
F 2F 5F 3F

B' A

Yamugun alani A = 25 br? olduguna gére,

A=(a+4a>.ﬁ
2 2
25 = EEE.EEi

2 2

25 =1—5a-f=>af=@br2 olur.
4 3
Yamugun gorintisu sekildeki gibi olur. Gorintisu-

nin alani,

A'=2a-%f=3af=3-%=20br2 olur.

CEVAP E

Y aynasi X aynasinin merkezinde ise 1sin Y ayna-
sinda her yansidiginda, asal eksene paralel olarak
yansir.

I. yargi dogrudur.

O noktasi X ayna-
sinin odagi, Y ayna-
sinin merkezi oldu-
gunda, 1sIn Y ayna-
sindan kendi Uze-
rinden geri doner.

Il. yargi dogrudur.

Y aynasi X ayna- X Y

sinin odaginda ise

ISIn yansimalar so-

nucunda K nokta- F
sindan gegerek sis-

temi terk edebilir. K

noktasi asal ekse-

ne paralel olacak sekilde biraz sola kaydirilirsa
1Isin K noktasindan gegmez.

Il. yargi dogru olabilir.
CEVAP E




10.

cukur
I ayna

timsek
ayna

Sekilde goruldiugu gibi, aynalar arasindaki d uzak-
ligr,
d=f,—2f, olur.
CEVAP C

/2

1¥3339371933333)333333)))

F noktasi ¢ukur aynanin odagi, M noktasi gukur
aynanin merkezi oldugunda I, ve I, isinlari kendi-
lerinin Uzerlerinden geri donerler.

Duzlem ayna ile cukur ayna arasindaki uzaklik,

x=f+i= 3f=§-30=450m
2 2

olur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

W

1.

12.

4br
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K,

X cismi K, de iken gorintust K1', K, de ise go-
rintlsud K2I noktasinda olur. Gorintist 4br yol
alacagindan,

x=Vx.t
4=V, .t
L1 )
L, V(g
3 z
2br ‘“
M, M M, F :
A 4 g
L, f
L L

2

Y cismi L1 noktasinda iken goruntisu L1', L2 nokta-
sinda iken L2I noktasinda olur. Goriinttst 2 br yol
alacagindan,

X = VY .t

2=V,.t
Z cismi M1 de iken gorlntisl M2 de, cisim M2 de
iken gorintiisti M, de olur. Gorinti 3 br yol alaca-
gindan,

X=V,.t
3=V, .t
olur. Streler esit oldugundan V,>V_>V, olur.

CEVAP A

T, noktasi, gukur aynanin odak noktasidir.
I. yargi dogrudur.
f, =1, dir.
Il. yargi dogrudur.
Ill. yargi yanhistir.
CEVAP C

OPTIK




Cisim aynaya vyaklasirsa goruntist buylyerek
aynaya yaklasir. Cisim aynadan uzaklastiginda
goruntl kuculerek odaga yaklasir.

I. ve Il. ifade dogrudur.

Cismin aldigi yol, ayni stirede gorintisunin aldigi
yoldan buyuktir cismin ortalama hizi, gérintinin
ortalama hizindan buyuktur. Hiz vektorel buyuklik

oldugundan;
— —
lvcisimI > lvgérﬁntﬁl olur.

IIl. ifade yanligtir.
CEVAP B

=S

Sekil-1 Sekil-ll

X 1sinl asal ekseni kesip, uzantisi L den gectigin-
den P deki cismin gorlntiisi L de olusur. Sekil - 11
de acI arttiginda degisen birsey olmayacagindan
1sinin uzantisi L den gecerek | yolunu izler.

CEVAP A

COZUMLER!

ESEN YAYINLARI "W

W

KURESEL AYNALAR

Sekil-1
normal

Sekil-1I

Sekil-1ll

Sekil-1l de L isini ylizeyin normali ile esit agi yapa-
cak sekilde yansir. Verilen ¢izim dogrudur.
CEVAP B

Sekilde iginlarin izledikleri yollar gosterilmistir.
Tumsek aynaya gelen i1sin ile yansiyan isin ara-
sindaki acilar arasinda, 6, > 0,, > 0, iliskisi vardr.

CEVAP C
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Sekilde T 1sin1 yansi-
ma kanunlarina goére
yansidiginda L gukur
aynasinin merkezin-
den geri doner. Ben-
zer Uggenler kullanil-
diginda, aynalar ara-
sindaki d uzakhg,

d=f, +3f, +3f, +2f
= 7f, +2f,

bulunur.

CEVAP E

U

Sekilde F noktasindan saydam olmayan cismin
ucuna ve gukur aynaya isinlar gonderildiginde per-
de lzerinde tam ve yari golge sekildeki gibi olur.

_\

_/

|

Isik kaynagi ¢ukur aynanin merkezine konuldu-
gunda M den saydam olmayan kiresel cismin
uclarina i1sinlar génderelim. M den c¢ukur aynaya
gonderilen isinlar aynadan yansidiktan sonra tek-
rar M ye gelir. Bu durumda sanki tek 1sik kaynagi
varmis gibi duslnebiliriz. Sekilde goruldigu gibi
perdede tam gdlgenin alani artar, yari gdlgenin
alani sifir olur.

Yalniz I. yargi dogrudur. Il. ve lll. yargilar yanlistir.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

W

X

K -& LM N P }

g

¢

Diizlem aynada gorintinin X' olabilmesi icin diiz-
lem aynada cismin X" olmasi gerekir. Bu durumda
X cisminin gukur aynadaki goéruntusu X" olmasi
gerekir. Cukur aynanin odak uzakhgi,

3f=6br
f=2br olur.

olur. Gukur aynanin merkezi M = 2f = 2.2 = 4 br
olacagindan M noktasi gukur aynanin merkezidir.
CEVAP C

G V6, Y 6

Sekil-l Sekil-Il Sekil-lll
Gozlerden aynalarin uglarina isinlar gonderildiginde
aynalar araciligi ile disey dizlemde gérilen kisim-

lar arasinda, h3 > h1 > h2 iliskisi vardir.
CEVAP C

OPTIK




En| En
g M AK F L T .G
AL asal eksen
[§
Ayna K noktasina getirildiginde I 1sin1 kendi Gzerin- K
den geri doner. Gozlemciden aynanin uglarina isinlar génderildi-
II. ifade dogrudur. ginde yansiyan isinlar arasinda kalan bélgeyi goz-
. lemci gorebilir. Bu durumda K, L ve S noktalarini
gorebilir.
CEVAP B
3 .

WIINIIININENGY

B

12. 1 2
Ayna F noktasina getirildiginde I 1sin1 kendi tzerin- «
den geri doner. 4 X
IIl. ifade dogrudur. - P t | -
Ayna M noktasinda iken isin kendi izerinden geri  Z = eksel?f b %P ;R »
dénemez. f fFwf R
7 X
I. ifade yanlistir S
yanis CEVAPE =z f f
E Sekilde goruldigu gibi, X 1sikli cisminden ¢ikan ve
& once 1 ¢ukur aynasindan, sonra da 2 ¢ukur ayna-
&0 sindan birer kez yansiyan isinlarin olusturduklar
4 goruntl PR arasindadir.
CEVAP D
10. X
A
X Y R s X
—f

Gorlintl sanal ve cisimden kigik oldugundan N
noktasina konulan ayna timsek aynadir. Timsek
aynanin odak uzakhgi,

f=2br olur.

Tumsek aynada odak aynanin arkasinda oldugun-

dan odak noktasi P olur.
CEVAP B
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X cismi L aynasinin 1,5 f sinde ise gorintusu 3f de
—y dogrusu Uzerinde, X cismi K aynasinin 3f sinde
ise goruntisu 1,5f sinde —y dogrusu Uzerinde olur.
Bu durumda, her iki aynanin odak uzakliklari esit ve

f
fK = fL = 2 br oldugundan, X= 1 olur.
fL
CEVAP A
K
L

::‘ X »F R
3 fi Fe [eoeee T =0
i

Sekilde 1ginin izledigi yol incelenirse, O noktasi L
aynasinin odak noktasi, K aynasinin merkezidir.
Aynalar arasindaki x uzakligi,
2 =x+f = x=2f —f olur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

W

KURESEL AYNALAR

Isin gukur aynadan kendisinin Gizerinden geri don-
digune gore Y noktasi gukur aynanin merkezidir.
Bu durumda,

2a=f=>a= iqur.
2 f
Diizlem aynanin Y noktasina olan uzaklidi, a = 2
olacagindan I. yargl dogrudur.

X noktasi ¢ukur aynanin odagi, Y noktasi gukur
aynanin merkezidir. Il. yargi dogru, Ill. yargi yan-

histir.
CEVAP C

K nin goérintusu L noktasinda, L nin gorintust K
noktasinda olur. K'L' goértintiisinin blyUklGga,

(K'L)? = (3)2+ (3)
K'L' = 3v/2 brolur.
CEVAP D

OPTIK




! . asa
F i M eksen

I 1sin1 sekildeki yolu izledigine gore, aynanin odak
ve merkezi sekildeki gibidir. K i1sik kaynagr (-)
yonde kaydirildiginda i1sik kaynagdi odaga gelebi-
leceginden i1sin asal eksene paralel olarak yansir.

Cukur ayna (+) yonde kaydirildiginda aynanin
odagi (+) yoénde kayacagindan isik kaynagi odakta
olabilir. Bu durumda 1gin asal eksene paralel ola-
rak yansir.
Aynanin egrilik yaricapi buyutildiginde, aynanin
odak noktasi biylyeceginden i1sik kaynagdi odakta
olabileceginden, 1sik asal eksene paralel olarak
yansir.

CEVAP E

asa
eksen

f4 «fh

K noktasi timsek aynanin odak noktasi, L noktasi
merkezidir. Buna gore;

ILKI = IKT, I = f, dir.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
L noktasi gukur aynanin odak noktasidir. Buna
gOre, aynalar arasindaki uzaklik;

d=f, - 2f, dir.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

Sekilde gorildigu gibi, aynalar arasindaki d uzak-
har,

d=f+i =3 olur.
2 2
CEVAP A
K
R AL
y'\‘ \ /{ .
g X1~
N N R
~ F M
3 P N S
’ 4 <
%; / \ 0
o \R

Isik kaynagi ¢ukur aynanin merkezinde oldugun-
dan, bu aynadan yansiyan isinlar 6 agisi icinde ya-
yilirlar. Buna gére, KL nin bir kismi ve LP arasinin
tamami, aynalardan yansiyan iginlarla ortak olarak
aydinlatir. P noktasi iki aynadan da isik alir, R ise
sadece gukur aynadan igin alir. Dolayisi ile P deki
aydinlanma R deki aydinlanmadan buyuk olur.

I, 1. ve lll. yargilar dogrudur. CEVAP E
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9. 10. K cisminin goéruntusinin K
3 ! h K, g
3 asal eksene olan uzakligi By 4h h
o 3 P R S T dir. K cismi h yolunu aldigin- E ﬁ:‘ ¥
T re N~ e ; P | b ) i
3 X — X T A da goriintusi 2 yolunu alir. f f
i Sekil-|
L
I 1sin1 sekildeki yolu izledigine gbre aynanin odak Y Q
uzakhg@i 2x dir. P
3 F i M |
I. yargi yanlistir. ’ B v " R e?;zn
1 A f f
. é 2h
o " 2 R s T Sekil-ll Vv
s T
X3 /x/ X2 x/2
3 L cisminin goruntisundn asal eksene olan uzakligi
. 2h dir. L cismi h yolunu aldiginda gérintisu 2h
Diizlem ayna P noktasina getirildiginde I 1sin1 R yolunu alir.
noktasindan yansir. M
o M ?
Il. yargi dogrudur. s :
ih ih
3 L v P . v asal
3 ’ eksen
2
03 o r |
3 " /2 X2 g:: Sekil-lll
3 |
3 é M cismi h yolunu aldiginda goriintisii h yolunu
N $ alir. Sureler esit oldugundan goérintilerin ortalama
é hizlarinin baydklaga, VvV, >V, >V, olur.
w CEVAP C
Tumsek ayna P noktasina getirildiginde 1sinin uzan- Z
7z

tisi P - R arasindan gecerek yansir.

Il. yargi yanlistir.
CEVAP B

OPTIK 431-



COZUMLER! KURESEL AYNALAR

1. A ve B noktalarinin 3.
e N A
gérintdleri alindiginda B
K cisminin goruntusu K
kare olabilir. F M
AT
Sekil-l perde
A ve B noktalarinin A
gérintuleri alindigin- B B A .
da L cisminin goriin- L i
tiisii kare olabili. F ——
f 3
Sekil-1l perde
A ve B noktalarinin | Cizimlerden de gorildigu gibi ¢cukur ayna yerine
e e N dizlem ayna konuldugunda tam golgenin alani
goruntileri alindigin- A B B ]
L S artar. Yar golgenin alani azalir.
da M cisminin gorun- Foioim CEVAP D
tlisti kare olabilir. 1 ¢
B
A x
Sekil-Ill ;
<
CEVAPE =
w
]
w
Z
7 4 e _m(4) :
M iF
- T
f 12 l 12 /2 l 12
3—1 K
K
K cisminin duzlem aynadaki goruntisu K', K' niin
cukur aynadaki gorintiist 3f de K" olur.
K
2. AB cisminin ¢
goruntisu A'B', lK A M E
CD cisminin gé- ¢ 2 47 12 1 T T
riintist ise C'D' 3_1 l
olur. Oyl K
_— .ye')'/se B |D K K ¢
cisminin tumsek F D
aynadaki gorin- Cisim ve diizlem ayna (-) yénde T \adar kaydril-
tiisti 1l gibi olabi- L o . 2 _
iir diginda cismin 6nce dizlem, sonra gukur aynadaki
' gorintisl K" olur. Gériintii (+) yonde f kadar yer
degistirmis olur.
CEVAP B CEVAP D
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5. — 8. Sekillerdeki ci-
zimler yapildi-
o K'
ginda =
. T L . Ay > Ay > A
K E Ul T— > oldugu goraldr.
< ‘
Cismin gorintist odak ile tepe noktasi arasinda
olur. Ayna ok yoniinde hareket ettirildiginde ayna-
nin odagi da ok ydnunde hareket eder. Bu durum-
da 1sik kaynaginin odaga olan x uzakhgi artar, f5>>>
gOruntisinin odak noktasina olan uzakligr azalir.
Sekil-ll  perde
CEVAP A

6.
$eki|—|l| perde
CEVAP C
T
Z
4
4 3
¢ z
<
CEVAPA >
i
(7}
w
2
7.
asal
eksen

Aynanin odak uzakligi,

gf=3x
2

f=2xolur.
I. yargi dogrudur.

Aynanin egrilik yarigap! R = 4f oldugundan, ayna-
nin merkezi L ye x kadar uzaktadir.

1. yargi dogrudur.
1,5f deki cismin gortntusu 3f te olusur.
L noktasina konan cismin goérintisu K de olusur.

1. yargi dogrudur.
yargrdog CEVAP E

OPTIK  [%X! -



KURESEL AYNALAR

COZUMLER
, Xigini 4,
Y isini
Zigini
- ! asal
S -7 eksen
z Yo X AT F
Isinlarin uzantilari cizildiginde bu noktalarin T ye
olan uzaklig1 buyuk olan igin aynadan yansidiktan
sonra en uzak noktadan gecer.
Oyleyse d, >d, >d, olur.
Zovx CEVAP D
X
3 Y
asal g - _
eksen .- T: F T %
qM = z
3 z 2 z
3 - \\A ;
S SRIIILELECRSEER -
< i
f T f f & s
X, Y ve Z isinlari aynalardan yansidiktan sonra Z

ayni yoldan geri doner.
ynly ger CEVAP E

C
f,=4br
(2. aynaya
merkezden
gelmektedir)

K 1sik kaynadi | aynasinin odaginda oldugundan
gOruntlsl « da olur. « dan Il. aynaya gelen i1sin-
larin géruntist odakta olacagindan K i1sik kayna-
ginin gorintist 5 de olur. K isik kaynagindan 6zel
isinlar goéndererek de goruntinin 5 de oldugu

gOruldr.
CEVAP E

K vektorinin ya-

. . K
tay ve diisey bile- % y
senleri, 37°
8cm F 8cm 2F “Ky

K, =10. cos37°

=10.0,8=8cm
Ky=10.sin 37°
=10.0,6 =6 cm

K, vektérinln ucu 3f de oldugundan gorintist
1,5f de ve yari buylkligunde, Ky vektort 3f de ol-
dugundan goérunttsu 1,5f de ve yari buyukliginde
olur. Bu durumda,

K, =4 cm, K)'/=3cm,
oldugundan K' vektord,

K'Z =42+ 32

K% =25

K'=5cm olur.
CEVAP A

asal t.

eksenKLMNPj /F

Sekilde P noktasi timsek aynanin odak noktasidir.
Cukur aynada 3 br uzakhktan gelen i1sin 6 br uzak-
liktan gecerek yansidigina gore c¢ukur aynanin
odak uzakhgi 2 br olur.

Cukur ayna (—) yonde 1 birim kaydirildiginda T isini
gukur aynanin odagindan geleceginden asal ekse-
ne paralel olarak yansir. Tumsek aynaya paralel
gelen I 1sin1 timsek aynadan uzantisi odaktan ge-
cecek sekilde yansir.

CEVAP A
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6. N K 9. Cukur ayn Kisini dizlem ayn
I : : : : : : : :

-

2.)
I
[
0

sal
{7 [ sen

AT N A
N RNl

[4 R

)
X 0 O\Z

. -
L L

Kaynak c¢ukur aynanin odaginda oldugundan
odaktan ¢ukur aynaya gelen isinlar asal eksene
paralel olarak yansiyacagindan K- R arasini ay-

f=2br

dinlatir. K 1sininin izledigi yol incelendiginde 1sin gukur
Isik kaynagindan diizlem aynaya gelen isinlar aynada yansidiktan sonra Z noktasindan gecer.
dizlem aynadan yanisidiktan sonra L- N arasini CEVAP C
aydinlatir.
Bu durumda, her iki ayna araciligi ile L- N arasi
aydinlanmis olur.
CEVAP B
7. Xisini 10. ; ¢
asal Z -
eksen g E
M L K F . C de
5 - i
P fia 3
>- ~
< 3
) E
f . &
|KL|= 2 ise |ML| = —f dir. Bu durumda |KM| uzun-
lugu 1,5f olur. Ama KL uzunlugunun blyukligine 4 Aynalar arasindaki uzaklik;
gore [MK| uzunlugu f den kiigiik olabilir. d=t+f23¢ our
I. yarg! igin kesin birsey séylenemez. 4 2 4 CEVAP C
|[KL| uzunlugu f den kiguktar.
II. yargi kesinlikle dogrudur.
Ayna ok yoninde biraz kaydirilinca |[KM| uzunlugu
azalir.
II. yargi yanhstir.
CEVAP B 1. P

Lo

Ny

yardimcl ya’d/mcl
odak noktasi e/ran

oot

Merkezden, gelen isinlara paralel gizilir. Odak nok-
. e g 1

I 1sininin yansimalar sonucu kendi iizerinden geri tasindan dik inildiginde yalrd|mC| F odak noktasi

bulunur. Isinlarin hepsi F noktasindan gecerek

donebilmesi icin, dizlem ayna d kadar daha sola
4 yansir. Bu durumda yalnizca lll. yargi dogrudur.

dogru cekilmelidir. Cunkl cukur aynanin odak

uzakligi f=d dir. I. ve ll. yargilar yanhgtir.

CEVAP C
CEVAP B

OPTIK %K -



12. jy'
3 F M
= X O X4
A 1
P V B /
X

ilk durumda X cisminin dizlem aynadaki gériin-
tisu X4 in gukur aynadaki goruntisi X2 olur.

X

=<

Lol

L0L /llll‘T
B

d Ll llLee,
n

Dy ‘; X4

X

Ayna 45° dondurildiginde X cisminin diizlem ay-
nadaki gorlintisti X, noktasinda, gukur aynadaki

7
gérintusl de X, noktasinda yani cismin Uzerinde
olusur. 4

TP _— . g

Goriuntlndn yer degistirmesi, Z

>

(Ax)? = 22 + 42 s

P4

(AX)> =4 + 16 &
(Ax)? = 20

z

Ax = 2+/5 br olur. Z

CEVAP D
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