
OPTİK 437

1.

 

α

N

Ι

Y

X

 Işı nın tam yan sı ma yap ma sı için kı rıl ma in dis le ri 
ara sın da ki fark bü yü tül me lidir. Bu nun için nX bü yü-
tül me li, nY kü çül tül me li ya da a açı sı bü yü tül me li-
dir.

   nX.sinqX > nY olmalıdır.
CEVAP C

2.

 

K

L

θ

Şekil - I Şekil - II

K

M

θ

 Şe kil - I den, nK > nL 
 Şe kil - II den,  nK > nM  olur. Şe kil - II de ışın aynı 

açı ile tam yan sı ma yap tı ğın dan K ile M or tam la rı-
nın kı rıl ma in dis le ri ara sın da ki  fark bü yük ol du ğun-
dan,  nK > nL > nM olur.

CE VAP C

3. KL uzunluğunu

h

düzlem ayna
yatay

düzlem

sıvı

I

.

havaa

L

.

.

•

K•

küçültmek için I 
ışık ışınının sıvı 
ortamındaki kı- 
rılma açısı kü- 
çültülmelidir.

 Buna göre;

 a açısı büyütül-
melidir.

 Işığı kırma indisi daha büyük olan sıvı kullanılma-
lıdır.

 Dalga boyu büyük olan ışın az kırılır. Bu durumda 
dalga boyu daha küçük olan ışık ışını kullanılmalı-
dır.

 Buna göre; I, II ve III işlemleri tek başına yapılma-
lıdır.

CEVAP E

4.

 

X

Y

K

Z
nY nZ

nX

I1 I2

 X, Y, Z saydam ortamlarının ışığı kırma indisleri 

 nX, nY, nZ arasında 

 nY > nX > nZ ilişkisi vardır.

CEVAP C

5.

 

Ι

K

L

M

O

 M or ta mın dan L ye ge çiş te ışın nor mal den uzak la-
şa rak kı rıl dı ğın dan nM > nL dir. 

 II. yar gı ke sin lik le doğ ru dur.

 K ile L ve ya K ile M or tam la rı nın kı rıl ma in dis le ri kı-
yas la na maz.

 I. ve II I. yar gı lar için ke sin bir şey söy le ne mez.
CE VAP B

6. iM açısı nL ye
K

L

M

nL

iK

iL

iM
nM

nK

I

.

.

bağlı değildir.

 iM açısını büyüt-
mek için:

 iK açısı büyütül-
melidir.

 nM küçültülmeli-
dir.

 I ve III işlemleri tek başına yapılmalıdır.

CEVAP D
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7.

	

K

L

50°

N
I

I II
III

IV

V

α

α

K

hava

hava

Şekil-IIŞekil-I

I

43°

N

45°

43°43°
43°

	 Şekil-I de I ışınının izlediği yoldan, sınır açısı 45° 
dir.

	 Işın K den L ye geçerken normale yaklaştığına göre 
nL > nK dir. Işın K ve L yüzeyleri birbirine paralel 
olduğundan L ortamı çıkarılırsa ışının izlediği yol 
değişmez. Işın 50° gelme açısı ile geldiğinde hava 
ortamına geçemez. Tam yansıma yapar. IV yolunu 
izler.

CEVAP D

8.

	 Şekil- I

N

M

L

K
T

P

Şekil- II

Ι

N

M

M

L

K
T

P

M

F

	 Şekil - I den L noktası odak, N noktası merkez ol
duğu anlaşılır. Ortama bir madde koymak çukur 
aynanın odak noktasını ve merkezini değiştirmez. 
Asal eksene paralel gelen ışın L den geçer.

CEVAP B

9.

	

K L M

nL nMnK
.I

I
ı.

	 K, L, M saydam ortamlarının ışığı kırma indisleri 
nK, nL, nM arasında nM > nL > nK ilişkisi vardır.

CEVAP A

10.

	

X X

I
II

III
IV V

L

Şekil-I Şekil-II

30° 30°

K 60° 30°
60°

60°

30°

	 Şekil - I den X ortamından hava ortamına çıkışta 
sınır açısının 30° olduğu görülmektedir. 

	 Şekil - II de ışın 60° ile geldiğinde aynı açı ile tam 
yansıma yaparak II yolunu izler.

CEVAP B

11.	 Ifl›k M den L ye geçer-

kaynak

K

L

M

O
Ι

ken normale yaklaflarak 
k›r›lm›flt›r. nL > nM 
oldu€undan VM > VL 
olur. 

	 I. yargı kesinlikle do€ru
dur.

	 O noktası küresel L 
ortamının merkezi 
olmak zorunda değildir. 

	 II. yargı için kesin birşey söylenemez.
	 O noktası küresel L cisminin merkezi ise K ve L 

ortamlarında ışın dik olarak hareket eder. O nokta-
sı merkez değilse nK = nL olur. Kesinlik olmadığın-
dan III. yargı için kesin birşey söylenemez.

CEVAP A

12.	 	Ifl›k L den M ye geçme- kaynak

α
K

L

M

θ

Ι

N

di€ine göre nL>nM olur. 
I. yargı do€rudur.

	 a ≠ 90o oldu€undan ve 
›fl›n K den L ye geçerken 
do€rultu de€ifltirmedi€in
den nK = nL olur. L orta
m› aradan ç›kar›labilir. Bu 
durumda, K den M ye 
geçiflte s›n›r aç›s› q d›r.

	 II. yargı do€rudur.

	 nK = nL oldu€undan a aç›s› ne olursa olsun K den 
L ye geçiflte ›fl›€›n do€rultusu de€iflmez.

	 III. yargı do€rudur.
CEVAP E
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1.

 Şekil-I Şekil-II Şekil-III

N N N

K
L

K
L

K
L

50°

40°

40°40°

 nK > nL  ve  K den  L ye ge çiş te sı nır açı sı  40°  ol-
du ğun dan ışık üç yo lu da iz le ye mez.

CEVAP E

2.

 

L

K

M

K
Ι N

N

 Işık az yo ğun or tam dan çok yo ğun or ta ma ge çer-
ken nor ma le yak la şa rak kı rı lır. Bu du rum da, nL>nK 
olur.

 Pa ra lel yüz lü lev ha lar da ara dan or ta mın çıkarılması 
ge len ışı nın iz le ye ce ği yo lu et ki le  mez. L or ta mı ara-
dan çı ka rıl dı ğın da, ışın K ve M or tam la rın da ay nı 
doğ rul tu da yol iz le ye ce ğin den nK=nM olur. Kı rıl ma 
in dis le ri ara sın da nL>nK=nM ilişkisi vardır.

CE VAP C

3.

 

K

L

L

M

Şekil-I Şekil-II

α αΙ1

α αΙ2

kaynak

kaynak

 Şe kil - I den nL > nK, Şe kil - II den nL > nM ola ca ğın-
dan kı rıl ma in di si en bü yük or tam L dir. 

 I. yar gı ke sin lik le doğ ru dur.
 Sı nır açı la rı bi lin me di ğin den K ve M or tam la rı nın 

kı rıl ma in dis le ri hak kın da bir şey söy le ne mez. 
 II. yargı için kesin birşey söylenemez.
 K or ta mın dan M or ta mı na ge çiş te sı nır açı sı kı yas-

la na maz. 
 II I. yargı için kesin birşey söylenemez.

CE VAP A

4. Ay rıl ma yü zey le ri

K

L

M

kaynak

Ι

N

N

bir bir le ri ne pa ra lel ve 
ışın M or ta mı na çık tı-
ğın da, gel di ği or ta ma 
pa ra lel ola rak git ti ğin-
den nK = nM olur.

 Işın K den L ye ge-
çiş te nor mal den 
uzak la şa rak kı rıl dı-
ğın dan   nK = nM > nL  olur.

CEVAP E

5. 

 

 

K

L

M

nL

nM

nK I

.

.
.

 K, L, M ortamlarının kırılma indisleri arasında 
nL > nK > nM ilişkisi vardır.

CEVAP C

6. 

 

N kaynak

X

I2 I1

Y

a a

Z

X

N

 Y ortamından X ortamına geçişte sınır açısı q 
olduğundan 

 I. yargı yanlıştır.
 Işık Y den X e ve Z den X e aynı açı ile gelmiş 

fakat Y de yüzeyden gitmiş, Z de ise kırılmıştır. 
Bu durumda Y nin kırıcılık indisi Z ye göre daha 
büyüktür. nY > nZ > nX  olur.

 II. yargı yanlıştır.
 Işık Z den X e geçerken normalden uzaklaşmıştır. 

O hâlde X en az yoğun ortamdır. 
 III. yargı doğrudur.

CEVAP C

TEST 2 ÇÖZÜMLER IŞIĞIN KIRILMASI
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7.

	

X Y

K
L
M

u v t

	 K, L ve M ›fl›nlar› X prizmas›ndan gelen ›fl›nlara 
paralel olarak k›r›l›r. Y prizmas›na dik gelen ›fl›nlar 
tam yans›ma yaparak sistemi terk eder. Ifl›nlar›n 
izledi€i yollar incelendi€inde, K : t, L : v, M : u ›fl›n
lar›na karfl›l›k gelir.

CEVAP B

8.	

	

. .

.

.

..

I
ı
2

I1

I
ı
1

. I2

.K

L

•

•

	 I1 ve I2 ışınları, kutudan şekildeki gibi çıktığına 
göre, prizmaların konumu D şıkkındaki gibi olmalı-
dır.

CEVAP D

9.

	

K

L

M

K

L

M

N

N

N

N

θ

α

β

θ

x

y

Şekil-I

Ι Ι

Şekil-II

	 Paralel ortamlarda aradan bir ortam çıkarmak veya 
ortamları kendi içinde yerdeğiştirmek, ışınların izle
dikleri yolları değiştirmez. 

	 I ve II eşitlikler kesinlikle doğrudur.

CEVAP B

10.

	

sıvı

hava
Ι

30°
60° 60°

30°

30°
30°

60°

60°

	 I ›fl›n› yans›ma kanunlar›na göre yans›t›ld›€›nda  I 
›fl›n› s›v› ortam›ndan hava ortam›na 60o ile gelir. 
Gelme aç›s›, s›n›r aç›s›ndan büyük oldu€undan, 
›fl›k ayn› ortama tam yans›ma yapar.

CEVAP D
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1. K, L, M saydam
K

L

M
30°

50°
60°

nL

nM

nK

I

.

.

ortamlarının ışığı 
kırma indisleri nK, 
nL, nM arasında 
nK > nL > nM ilişki-
si vardır.

CEVAP B

2. 

 

 

K

L

M

nL

nMnK

I .

.

..

 nK > nL  dir. nM için kesin birşey söylenemez. A se-
çeneği kesinlikle doğrudur.

CEVAP A

3. I ışı nı yü ze ye dik gel-
N

r/2

r/2
Ι

30°
r

 di ğin den kı rıl ma dan yo-
lu na de vam eder. Dı şa-
rı çı kar ken nor mal den 
uzak la şa rak çı kar.

CEVAP E

4. K, L, M saydam K

L

M

I

VL

VM

VK
ortamlarının ışığı 
kırma indisleri nK, 
nL, nM arasında 
nL > nK > nM ilişki-
si vardır.

 Işığın saydam bir 
ortamda yayılma 
hızı, ortamın ışığı kırma indisi ile ters orantılıdır.

 Buna göre; K, L, M saydam ortamlarında I ışık 
ışınının yayılma hızları VK, VL, VM arasında 

 VM > VK > VL ilişkisi vardır.

CEVAP A

5.

 

O

LK M

N

N

 K den  L ye ge çiş te ışın nor ma le yak laş tı ğın dan  nL>nK, 
L den  M ye ge çiş te de nor ma le yak laş tı ğın dan          
nM > nL ol du ğun dan,  nM > nL > nK  olur.

CE VAP D

6. nL nin küçültül-
K

L

M

nL

iK

nM

nK

I

.

.

mesi ya da büyü-
tülmesi, I ışık ışı-
nının M ortamına 
geçişini etkile-
mez.

 I ışık ışınının M 
ortamına geçebil-
mesi için:

 iK açısı küçültülmelidir.

 nM büyütülmelidir.

CEVAP D

TEST 3 ÇÖZÜMLER IŞIĞIN KIRILMASI
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7.	 d yüksekliğini,       

yer
(yatay)

gözlemci

•

G

K

hava

hava

nc h1

h2

cam blok

	 h1, cam bloğun 
kalınlığı

	 nc, cam bloğun 
kırılma indisi

	 etkiler.

CEVAP C

8. 

	

K

P

OXΙ1

K

P

O

Y

Ι2

K

P

OΙ3

Şekil-I Şekil-II

Şekil-III

perde

perde

Z

perde

Şekil - I de I1 ışını O noktasına 

Şekil - II de I2 ışını K noktasına

Şekil - III te I3 ışını P noktasına düşebilir.

CEVAP A

9.

	

K L

ns

2αα

θθ
Ι

N
N

β

	 K ve L prizmalarının sınır açıları hakkında kesin 

birşey söylenemez.

	 I. yargı için kesin birşey söylenemez.

	 Işığın K ve L ortamlarında izlediği yol değişmediği

ne göre b = 90o olur. 

	 II. yargı kesinlikle doğrudur.

	 Işın L den sıvıya geçerken normalden uzaklaştığın

dan, nL>ns olur.

	 III. yargı kesinlikle doğrudur.

CEVAP E

10.

	

.

.

45°
yeşil

Şekil-I

45°

.

.

45°
kırmızı

Şekil-II

45°
.

1

23

.

.

45°
mavi

Şekil-III

45°
.

4

56

N N

N

45°

45°

45°

	 Yeşil ışık için sınır açısı 45° dir.
	 Kırmızı ışık için sınır açısı 45° den büyük olduğun-

dan, kırmızı ışın 1 yolunu izleyebilir.
	 Mavi ışık için sınır açısı 45° den küçük olduğundan, 

mavi ışın 6 yolunu izleyebilir. 
CEVAP C
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1. Bu tür so ru lar da

L

M

K
α

Ι

α

α

N

N

θ

 
ışını az yu kar dan 
gön de rip yan sı ma 
ka nun la rı uy gu-
lan dı ğın da so ru yu 
çöz mek da ha 
ko lay olur. K den  
L ye ge çiş te tam 
yan sı ma ol du ğun-
dan  nK > nL olur. 

 Soruda  q > a  olduğu verilmiştir. Öyleyse  K den  M 
ye geçişte ışın normale yaklaşmıştır. nM > nK ol ur. 

 Bu durumda,  nM > nK > nL olur.
CE VAP B

2.

 

K

M

L

K

L

N I

II

III

IV

V

kaynak

N

N

α α

I I

Şekil - I Şekil - II
 M or ta mı ara dan çı ka rıl dı ğın da ışın IV yo lu nu iz ler. 

K den M ye ge çiş te gel me açı sı sı nır açı sın dan bü-
yük se tam yan sı ma ya pa rak I yo lu nu iz ler.

 II, III ve V yollarını izleyemez.
CEVAP E

3. 

 

 

K

L

M

VL

VM

VK

I

.40°

30°
50°

.

40°

60°

50°

60°

 K, L, M ortamlarının kırılma indisleri arasında 
nM > nK > nL ilişkisi vardır.

 Işığın yıyılma hızı kırılma indisi ile ters orantılıdır.

 Buna göre, I ışık ışınının K, L, M ortamlarındaki ya-
yılma hızları arasında VL > VK > VM ilişkisi vardır.

CEVAP E

4.

 

60°

NK
çok

az

L

30°
60°

30°

60°
60°

60°

60°

I

 Işın yü zey le re dik gel di ğin den doğ rul tu su nu de ğiş-
tir me den düz lem ay na ya ge lir. Yan sı ma ka nun la rı-
na gö re ışın yansıdıktan son ra L den K ye 60o ile 
ge lir. K den L ye sı nır açı sı 50o ola rak ta nım lan dı-
ğı na gö re nK > nL dir. Çün kü sı nır açı sı her za man 
çok yo ğun or tam dan az yo ğun or ta ma ge çiş te 
ta nım la nır. Işın her za man az yo ğun or tam dan çok 
yo ğun or ta ma, nor ma le yak la şa rak kı rı la ca ğın dan I 
yo lu nu iz ler.

CE VAP A

5.

 

K

L

M

nL

nM

nK

I

 K, L, M saydam ortamlarının ışığı kırma indisleri 
nK, nL, nM arasında nL > nM > nK ilişkisi vardır.

CEVAP A

6. X, Y, Z saydam X

Y

Z

K
I1

I2
nY

nZ

nX
ortamlarının ışığı 
kırma indisleri nX, 
nY, nZ arasında 
nY > nX > nZ ilişki-
si vardır.

CEVAP E

TEST 4 ÇÖZÜMLER IŞIĞIN KIRILMASI
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7.	 S›v›n›n k›r›lma indisi

sıvı

III
II

I

IV
V

Kı

K

 
büyütülürse s›v›n›n 
k›r›lma indisi prizma
n›n k›r›lma indisine 
eflit oldu€unda II, 
s›v›n›n k›r›lma indisi 
prizman›nkinden bü-
yük oldu€unda ise I 
yolunu izleyebilir.

CEVAP C

8.

	

X

50° 40°

hava

Y Z

K L

.

. .

50° 40°

	 X ortamından Y ortamına sınır açısı 50° dir.
	 X ortamından Z ortamına sınır açısı 40° dir.
		  nX > nY  dir.
		  nX > nZ  dir.
	 Ortamların kırılma indisleri arasındaki fark büyü-

dükçe sınır açısı küçülür.
	 Bu durumda,   nY > nZ  dir.
	 Buna göre,  nX > nY > nZ   olur.

CEVAP A

9.	 K den tam yans›ma

K

M

nK

nM

θM

 
yapabilmesi için 
nM art›r›lmal› yada 
nK azalt›lmal›d›r. 
Ayn› zamanda ›fl›
€›n M den geliflte 
gelme aç›s›n›n 
art›r›lmas› gerekir.

	      nM . sin qM > nK  dır. 
CEVAP D

10.

	

K
KııKı

•••
X Y Z

düzlem
ayna

cam
blok

d d

	 Cam bloğun görünür derinliği gerçek derinliğinden 
daha küçük olduğundan, K kaynağı düzlem ay-
naya olduğu yerden daha yakın olur. Bu nedenle 
kaynağın düzlem aynadaki görüntüsü YZ arasında 
oluşur.

CEVAP D

11.

	

O

I

I

II
III

N

N

.

nkare

nortam

N

	 nküre < nortam  ise  I  yolunu izleyebilir.

	 nküre > nortam	 ise	 II	 yolunu izleyebilir.

	 III  yolunu izleyemez.
CEVAP D

12.

	

K

L

M

N

a K

M

N
III

IVV

II

I

Şekil - I Şekil - II

P
a

P

	 Paralel saydam ortamlarda aradan bir ortam›n 
ç›kar›lmas› veya araya herhangi bir ortam eklen
mesi tam yans›ma olmamak flart› ile ›fl›€›n yolunu 
de€ifltirmeyece€inden II yolunu izler.

CEVAP B
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1. K, L, M saydam
K

L

M
nL

nM

nK
.

.

.

.

I1

I2

ortamlarının ışığı 
kırma indisleri nK, 
nL, nM arasında   
nL > nM > nK ilişki-
si vardır.

CEVAP E

2.

 

L M N
T

I

hava
N

 Işık az yo ğundan çok yo ğun or ta ma ge çer ken nor-
ma le yak la şa rak kı rı lır. Çok yo ğun or tam dan az 
yo ğun or ta ma ge çer ken nor mal den uzak la şa rak 
kı rı lır. Say dam mad de nin yü zey le ri pa ra lel ol du-
ğun dan ışık pa ra lel kay ma ya uğ rar. Do la yı sıy la 
ay na ya uzan tı sı LM ara sın da ge lir. Bu na gö re 
ay na nın mer ke zi LM ara sın da olur.

CEVAP C

3. 

 

 

.

.

30°
I1

K

60°

.

.

30°

I2

L

60°

.
30° I3

M

60°

 K, L, M prizmalarının kırılma indisleri arasında

 nK = nM > nL  ilişkisi vardır.

CEVAP B

4. K, L, M saydam

K

L

M

VL

VM

VK

.

I

.

ortamlarının ışığı 
kırma indisleri nK, 
nL, nM arasında  
nL > nK > nM ilişki-
si vardır.

 Işığın saydam bir 
ortamda yayılma 
hızı, ortamın ışığı 
kırma indisi ile ters orantılıdır.

 Buna göre; K, L, M saydam ortamlarında I ışık 
ışınının yayılma hızları VK, VL, VM arasında 

 VM > VK > VL ilişkisi vardır.

CEVAP A

5.	

	

.

.

K

.

3

L

Şekil-I Şekil-II

.

N

30°
30°

60°

60°
.

N

30°

60°

	 Şekil - I de prizmadan havaya sınır açısı,
  qs = 60° dir.

 Şe kil - II de priz ma dan ha va ya ge liş açı sı 60° den 
kü çük ol duğun dan, L ışı nı nor mal den uzak la şa rak 
ha va ya çı ka ca ğın dan 3 yo lu nu iz le ye bi lir.

CE VAP C

6.

 

G

h

K

n1

L

n2

M

n3

G G

 Görünür uzaklık sıvının kırılma indisiyle ters 
orantılıdır. Sıvıların görünür derinlikleri arasındaki 
ilişki  hK > hL > hM olduğundan  n1 < n2 < n 3  olur.

CEVAP D

TEST 5 ÇÖZÜMLER IŞIĞIN KIRILMASI
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7.

	

P

L M

I1 I2

a i

θL θM

N N

	 a > q oldu€undan L ve M nin s›n›r aç›lar› aras›nda 
qM > qL olur. Bu durumda L nin k›r›c›l›k indisi, M nin 
k›r›c›l›k indisinden büyüktür. 

	 I. yargı yanl›fl, II. yargı do€rudur.

	 I2 ›fl›n› k›r›lmadan yoluna devam etti€inden yüzeye 
diktir. III. yargı do€rudur.

CEVAP A

8.

	

L K

. O

X
yukarı

aşağı

(+)(–)

I

kaynak

perde
yatay düzlem

.

	 Levha çevrildi€inde ›fl›€›n levha içinde alaca€› yol 
artaca€›ndan yeri de€ifltirir. Levha K noktas› etra
f›nda çevrildi€inde ›fl›k afla€› yönde, L noktas› etra
f›nda (–) yönde çevrildi€inde yukar› yönde kayar. 

	 I. ve II. yargılar do€rudur.

	 K cismi ile perde aras›na baflka bir saydam madde 
tamamen dolduracak flekilde konursa ›fl›k yüzeye 
dik geldi€inden do€rultusu de€iflmez. 

	 III. yargı yanl›flt›r.

CEVAP D

9.

	 Şekil - I Şekil - II

K

L

M

i

a a

c

K

L

M aı aı

γı

i
I I

kaynak

	 Şekil - I de Snell bağıntısı yazılırsa,

	
nK.sinθ = nM.sinαı = nL.sinγı  . . . 

nK.sinθ = nL.sinα  = nM.sinγ  . . . 

	 Şekil - II de Snell bağıntısı yazılırsa,

	
nK.sinθ = nM.sinαı = nL.sinγı  . . . 

nK.sinθ = nL.sinα  = nM.sinγ  . . . 

	  ve  eflitlikleri karfl›laflt›r›l›rsa,
		  nL . sina = nL . singı & a = gı

		  nM . sing = nM . sinaı & aı = g  olur.

	 I. yargı yanl›fl, II. yargı do€rudur.

	 Ifl›€›n izledi€i yola bak›ld›€›nda,  nM > nL > nK oldu
€u görülür.  eflitli€inde bu de€erler yaz›l›rsa,       

	 sinq > sina > sing olaca€›ndan,  
	 q > a > g olur. a = g› oldu€undan, 
	 q > g› > g olur.
	 III. yargı do€rudur.

CEVAP E

10.

	

N

M

K

a

Şekil - III

Z

III
IV

V

II

I

N

K

L

a

Şekil - I

X
N

L

M a

Şekil - II

Y

	 Şekil - I den nL > nK , fiekil - II den nM > nL olaca€›n 
dan ortamlar›n k›r›lma indisleri aras›nda  nM > nL > nK  
olur. fiekil - II de M den L ye s›n›r aç›s› a oldu€undan, 
fiekil - III te M den K ye s›n›r aç›s› a dan küçük olur. 
Ifl›k s›n›r aç›s›ndan büyük aç› ile geldi€inden tam 
yans›maya u€rayarak I yolunu izler.
I. ve II. yargılar doğrudur. III. yargı yanlıştır.

CEVAP B
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1.

 

K L

60o
30o

60o 30o 60o 30o
60o

60o

N

N

30o 30o30o
N

Şekil - I Şekil - II

 Şe kil - I den sı nır açı sı s = 30o olur. Şe kil - II de gel-
me açı sı 30o ol du ğun dan ışın IV yo lu nu iz ler.

CE VAP D

2. 

 

N

Y

X
a

Şekil - I Şekil - II Şekil - III

I1

N

Z

Y
a

I2

N

X

Z

I3
a

I II
III
IV
V

 Şe kil - I den nX > nY,  Şe kil - II den  nY > nZ  ol du-
ğun dan kı rıl ma in dis le ri ara sın da  nX > nY > nZ  
iliş ki si var dır. Z or ta mın dan X or ta mı na ge çiş te ışın 
nor ma le yak la şa rak kı rı lır. I3 ışını I yolunu izler.

CE VAP A

3.

 

i
h

I

su

kaynak

F

i

 I ışı nı nın iz le di ği yol ışı ğın şid de ti ne bağ lı de ğil dir.

 h yük sek li ği azal tıl dı ğın da ışı nın gel me açı sı, do la-
yı sıy la kı rıl ma açı sı ar tar. h yük sek li ği artırıldığında 
ise gel me ve do la yı sıy la kı rıl ma açı sı aza lır. 

 Kaynağın aynaya olan uzaklığı gelme açısını 
etkileyemeyeceğinden q açısı değişmez. 

CEVAP C

4.

 

θ

III

III

IV
V

K
L

	

 Işın sı nır açı sı ile gel di ğin den L or ta mı na ge çe mez. 
Yü zey de ha re ket eder ve ay na ya dik ge lir. Ken di 
üze rin den yan sır.

CEVAP B

5.

 
O O O

K L M

hava

N N

 O nok ta sı ya rım kü re nin mer ke zi ol du ğun dan K, L 
ve M ışın la rı kü re ye gi rer ken doğ rul tu su nu de ğiş-
tir me den O nok ta sı na ka dar ge lir. Bu çizimler ışı ğı 
al tın da M ışı nı şekildeki yolu izleyemez. O nok ta-
sın dan dı şa rı çı kar ken O nok ta sı nın mer kez ol ma sı 
önem li de ğil dir. Işın dı şa rı nor mal den uzak la şa rak 
kı rı la ca ğın dan L ışı nı doğ ru çi zil miş, K  ışını yanlış 
çizilmiştir.

CE VAP B

6. 

 

 

K

L M

nL
nM

nK

Ι1

.

.

.

Ι2

. .

.

.

hava

α β

 Ortamların kırılma indisleri arasındaki ilişki,

  nK > nL 

  nK > nM

  nM > nL  şeklindedir.

 Buna göre,  nK > nM > nL  olur.
CEVAP B

TEST 6 ÇÖZÜMLER IŞIĞIN KIRILMASI
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7.

	

O Y

LK M

G1 G2X

N

I1

I2

	 G1 gözlemcisi Y noktas›ndaki cismi X noktas›n
da gördü€üne göre, Y noktas›ndan G1 gözlemcisi 
taraf›na en az iki ›fl›n flekildeki gibi gönderildi€in
de ›fl›nlar›n uzant›lar›n›n X noktas›nda kesiflmesi 
gerekir. I1 ›fl›n›na dikkat edildi€inde L ortam›ndan K 
ortam›na geçiflte normalden uzaklaflt›€›ndan  nL > nK  
olur.

	

O Y

LK M

G1 G2X

NI3

I4

	 G2 gözlemcisi X noktas›ndaki cismi Y noktas›nda 
gördü€üne göre, X noktas›ndan G2 gözlemcisine 
en az iki ›fl›n flekildeki gibi gönderildi€inde, ›fl›nla
r›n uzant›lar›n›n Y noktas›nda kesiflmesi gerekir. I3 
›fl›n›na dikkat edildi€inde L ortam›ndan M ortam›na 
geçiflte normale yaklaflt›€›ndan, nM > nL olur.

	 Bu durumda ortamlar›n k›r›lma indisleri aras›nda, 
	         nM > nL > nK  

	 iliflkisi vard›r.
CEVAP E

8.	 Işın az yoğun ortamdan

N

N

.

a

a

a

 
çok yoğun ortama ge
çerken normale yakla
şarak, çok yoğun ortam
dan az yoğun ortama 
geçerken normalden 
uzaklaşarak kırılır.

	 CEVAP E

9.	 d uzaklığı a açı- 

hL
N

K
kaynak

düzlem ayna

d

L

i

I

a

a

a

sına ve  hL  yük
sekliğine bağlı
dır.

		  tana = 
h

d

2

L

		  tana = 
.h

d

2
L

		  d = 2.hL.tana

	 q aç›s› art›r›ld›€›nda a aç›s› büyür. a aç›s›n›n büyü
mesi d nin büyümesine neden olur.  hL art›r›ld›€›n
da d artar. 

	 L nin k›r›lma indisi artarsa a aç›s› küçülür ve dola
y›s›yla d küçülür. CEVAP C

10.	 Sınır açısı kırmızı ışık için en

.

K

L

a
ye
şil

m
or

kırmızı

turuncu

 
büyük, mor ışık için en kü
çüktür. Sarı ışık için K orta
mından L ortamına geçişte 
sınır açısı a dır. Aynı açı ile 
kırmızı, turuncu, yeşil ve mor 
ışıklar gönderildiğinde yeşil ve mor ışık tam yansı
ma yapar. Kırmızı ve turuncu normalden uzaklaşa
rak L ortamına geçer.

	 Işınların sınır açıları arasında, 

	      

Skırmızı > Sturuncu > asarı > Syeşil > Smavi > Smor

az yoğun
ortama geçerler

tam yansıma
yaparlar

	 ilişkisi olduğundan, sınır açısı  a  dan büyük olanlar 
az yoğun ortama normalden uzaklaşarak geçerler. 
Sınır açısı  a dan küçük olanlar ise  a açısıyla tam 
yansıma yaparlar.

	 CEVAP D
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