Isinin tam yansima yapmasi icin kirilma indisleri
arasindaki fark bayuatdlmelidir. Bunun igin ny blyu-
tdimeli, n, kigdltiimeli ya da o agisi biydtilimeli-
dir.

Ny.8inBy > ny, olmalidir.
CEVAP C

I

L M

Sekil-1 Sekil-11
Sekil - 1 den, n, > n.
Sekil - Il den, n, > ny, olur. Sekil -1l de 1sin ayni
acl ile tam yansima yaptigindan K ile M ortamlari-
nin kirlima indisleri arasindaki fark blyUk oldugun-
dan, ng>n >n,, olur.

CEVAP C

KL uzunlugunu I
kigultmek igin I \X\

11k 1SINININ sivi “ ‘I hava
ortamindaki ki- 5
riima acisi k-
cultilmelidir.

~ . SIVI
Buna gore; q

AN\ &
T yatay
dlzlem ayna diizlem

a agisi buydtdl-
melidir.

Isig1 kirma indisi daha buyuk olan sivi kullaniima-
lidir.

Dalga boyu buyuk olan isin az kirilir. Bu durumda
dalga boyu daha kuguk olan isik 1sini kullaniimali-
dir.

Buna gore; |, Il ve lll iglemleri tek basina yapilma-
lidir.

CEVAP E

COZUMIER

ESEN YAYINLARI "W

W

ISIGIN KIRILMASI \

—
~
—

N

2

X, Y, Z saydam ortamlarinin 1s1g1 kirma indisleri
Ny, Ny, Ny arasinda
ny > Ny > n, iligkisi vardir.

CEVAP C

M ortamindan L ye geciste 1sin normalden uzakla-
sarak kirlldigindan ny, > n,_dir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

Kile L veya K ile M ortamlarinin kirilma indisleri ki-
yaslanamaz.

I. ve lll. yargilar igin kesin birsey sdylenemez.
CEVAP B

0, acist n_ ye
bagl degildir. K
n

0y, acisini biyut- ¢
mek igin: L
04 agisi buydtul- Ity
melidir.
ny kiglltilmeli- Ny
dir.
I ve Il iglemleri tek basina yapiimaldir.

CEVAP D
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7. hava 10. v oy
D SN
* hava "v~...
<N 1= 607 Cf
T 45 60°139
K X
1
&l ap ILKL
Sekil-l Sekil-ll
Sekd- Feld-l Sekil -1 den X ortamindan hava ortamina ¢ikista
Sekil-I de I isininin izledigi yoldan, sinir agisi 45° sinir agisinin 30° oldugu goérilmektedir.
dir. Sekil - 1 de 1s1n 60° ile geldiginde ayni agi ile tam
Isin Kden L ye gegerken normale yaklastigina gére yansima yaparak Il yolunu izler.
n_ > n, dir. Isin K ve L ylzeyleri birbirine paralel CEVAP B
oldugundan L ortami g¢ikarilirsa 1sinin izledigi yol
degismez. Isin 50° gelme agcisi ile geldiginde hava
ortamina gegemez. Tam yansima yapar. IV yolunu 11. Isik M den L ye geger-
izler. ken normale yaklasarak
CEVAP D k|r||r[1|§t|r. n. > ny
oldugundan V,, > V_
olur.
I. yargi kesinlikle dogru-
¢ dur.
8. O noktasi kiresel L
VI 4 ortaminin  merkezi | ¥
= - kaynak
P o P z olmak zorunda degildir.
MA Min 5 1. yarg! igin kesin birgey sOylenemez.
M m i O noktasi kuresel L cisminin merkezi ise K ve L
/ L” ortamlarinda i1sin dik olarak hareket eder. O nokta-
- v Z sI merkez degilse n, = n olur. Kesinlik olmadigin-
- K A f%é IS ~ Z dan lll. yargi i¢in kesin birsey sdylenemez.
MM M CEVAP A
Sekil- | Sekil- 1l
Sekil - | den L noktasi odak, N noktasi merkez ol-
dugu anlasilir. Ortama bir madde koymak gukur 12. Isik L den M ye gecme- Kavnak
aynanin odak noktasini ve merkezini degistirmez. digine gore n >n,, olur. p ¢
Asal eksene paralel gelen 1sin L den geger. I. yargi dogrudur. \I ‘[\u
CEVAP B o # 90° oldugundan ve «
1sin K den L ye gegerken ! et
dogrultu degistirmedigin- . 0.
den ny = n_olur. L orta- ¥
mi aradan ¢ikarilabilir. Bu £
0. durumda, K den M ye M D\\

geciste sinir acisi 6 dir.

I. yargi dogrudur.

nk = n_oldugundan a agisi ne olursa olsun K den

"""" / X L ye gegiste 1s1gin dogrultusu degismez.
; : : [1I. yargi dogrudur.
K, L, M saydam ortamlarinin 1131 kirma indisleri CEVAP E
Ny, N, Ny, arasinda ny, > n_ > n, iliskisi vardir.
CEVAP A
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COZUMIER

ISIGIN KIRILMASI

N N N
504 404403
K : K : K
L L E L
: 40°! :
Sekil-1 Sekil-Il Sekil-lll

ng >n_ ve Kden L ye gegiste sinir agisi 40° ol-
dugundan 1sik ¢ yolu da izleyemez.

CEVAP E

Isik az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gecer-
ken normale yaklagarak kirilir. Bu durumda, n >ny
olur.

Paralel ylzlU levhalarda aradan ortamin ¢ikariimasi
gelen isinin izleyecegi yolu etkilemez. L ortami ara-
dan cikarildiginda, 1sin K ve M ortamlarinda ayni
dogrultuda yol izleyeceginden n,=n,, olur. Kirima
indisleri arasinda n, >n,=n,, iligkisi vardir.

CEVAP C
kaynak

K Nk L

L\

L o ‘
I L M

kaynak
Sekil-l Sekil-1l

Sekil - 1 den n; > n,, Sekil - Il den n; > n,, olacagin-
dan kirilma indisi en blyuk ortam L dir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.
Sinir agilari bilinmediginden K ve M ortamlarinin
kirilma indisleri hakkinda birsey sOylenemez.
. yargi igin kesin birsey sOylenemez.
K ortamindan M ortamina gegiste sinir acisi kiyas-
lanamaz.
Ill. yarg! i¢in kesin birsey sdylenemez.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

W

Ayrilma  yuzeyleri
birbirlerine paralel ve
1sin M ortamina ¢ikti-
ginda, geldigi ortama
paralel olarak gittigin-
den n, = ny, olur.

Isin Kden L ye ge-
ciste  normalden
uzaklasarak kirildi-
dindan n,=ny,>n_olur.

CEVAP E

Ny
K, L, M ortamlarinin kirilma indisleri arasinda
n_>ny >n,, iliskisi vardir.
CEVAP C

Y ortamindan X ortamina geciste sinir acisi 6
oldugundan

I. yargi yanhstir.

Isik Y den X e ve Z den X e ayni agi ile gelmis
fakat Y de ylzeyden gitmis, Z de ise kirllmistir.
Bu durumda Y nin kiricilik indisi Z ye gére daha
blyuktdr. ny, > n, > ny olur.

IIl. yargi yanhstir.

Isik Z den X e gegerken normalden uzaklagsmistir.
O halde X en az yogun ortamdir.

Il yargi dogrudur.
CEVAP C
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10.

YyYvyv
uv t

K, L ve M isinlari X prizmasindan gelen iginlara
paralel olarak kirihr. Y prizmasina dik gelen isinlar
tam yansima yaparak sistemi terk eder. Isinlarin
izledigi yollar incelendiginde, K: t, L: v, M : uisin-
larina karsilik gelir.

1 1sini yansima kanunlarina goére yansitildiginda 1
Isini sivi ortamindan hava ortamina 60° ile gelir.
Gelme agisi, sinir agisindan blyudk oldugundan,
1sik ayni ortama tam yansima yapar.

CEVAP D
CEVAP B

8.
Keg
7
x
3
i z
>
£
P4
&
I, ve I, iginlari, kutudan sekildeki gibi ¢iktigina ™
gore, prizmalarin konumu D gikkindaki gibi olmali-
7z
dir.
CEVAP D
9.

Sekil-1 Sekil-1l

Paralel ortamlarda aradan bir ortam ¢ikarmak veya
ortamlari kendi icinde yerdegistirmek, isinlarin izle-
dikleri yollari degistirmez.

| ve Il esitlikler kesinlikle dogrudur.
CEVAP B
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3.

UEST (3)

COZUMLER!

K, L, M saydam
ortamlarinin 181§1
kirma indisleri n,,

n, ny arasinda
Ny >N > ny, iligki-
si vardir.

n

CEVAP B

N > n_ dir. n, igin kesin birgey sGylenemez. A se-
cenegi kesinlikle dogrudur.

I 1s1in1 yuzeye dik gel-
diginden kiriimadan yo-
luna devam eder. Diga-
ri ¢ikarken normalden
uzaklasarak gikar.

CEVAP A
N-.. =1/2
o
T
% NG
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

K, L, M saydam
ortamlarinin 1$191
kirma indisleri n,,
n., ny arasinda
N >Ny > ny, iliski-
si vardir.

Isigin saydam bir
ortamda yayillma

ISIGIN KIRILMASI \

hizi, ortamin 15181 kirma indisi ile ters orantilidir.

Buna gére; K, L, M saydam ortamlarinda T 1s1k
isininin yayilma hizlari V., V,, V,, arasinda

Vi > Vg >V, iligkisi vardir.

CEVAP A

Kden Lyegegisteisinnormaleyaklastigindan n >n,,
L den M ye gegiste de normale yaklastigindan

ny > N, oldugundan, ny,>n >n, olur.

n_ nin kagaltal-
mesi ya da bulyu-
tilmesi, T 11k 1S1-
ninin M ortamina
gecisini  etkile-
mez.

I 1sik 1sininin M
ortamina gegebil-
mesi igin:

CEVAP D

0, acisi kigiiltiimelidir.

ny, blyataimelidir.

CEVAP D

OPTIK  [E¥AI




7. d yuksekligini, gozlemci 9.
5 G
h,, cam blogun -
kalinhgi K L
0 |
n, cam blogun hava . M e )9/,/
kirilma indisi cam blok n | ih, N 4 5 N
etkiler. P
hava ‘ LS
hZ
K y . .
yer K ve L prizmalarinin sinir agilari hakkinda kesin
(vatay) birsey sdylenemez.
I. yargi icin kesin birsey sdylenemez.
CEVAP C Isigin K ve L ortamlarinda izledigi yol degismedigi-
ne gore B = 90° olur.
1. yargi kesinlikle dogrudur.
Isin L den siviya gecerken normalden uzaklastigin-
dan, n >n_ olur.
III. yargi kesinlikle dogrudur.
CEVAP E
7
x
3
£
>
s
P4
w
]
w
Z
10. >
8. . |45° N 45° N
yesil kirmizi .
B ;s '4@3,\" ~~~~~~~~~~~~~~ > 1
14 ol : 45° .
N R X
Sekil-I Sekil-ll
o |45° N
mavi
= '4§j,\/ N a g
ol 45° p
m| “a
6V 5
Sekil-11l
Sekil - | de I, 1sin1 O noktasina Yesil 1sik igin sinir agisi 45° dir.
Sekil - Il de I, 1sin1 K noktasina Kirmizi isik igin sinir agisi 45° den biyuk oldugun-
Sekil - 11l te I, 1sini P noktasina disebilir. dan, kirmizi isin 1 yolunu |zleyeb|j|r."
Mavi isik i¢in sinir agisi 45° den kiguk oldugundan,
CEVAP A mavi 18In 6 yolunu izleyebilir.
CEVAP C
OPTIK




COZUMIER

Bu tur sorularda
ISinl az yukardan
gonderip yansima

kanunlari  uygu-
landiginda soruyu L
¢Ozmek daha

kolay olur. K den
L ye gegiste tam
yansima oldugun-
dan n, >n olur.
Soruda 6 > o oldugu verilmistir. Oyleyse K den M
ye gegiste I1gin normale yaklagmigtir. ny, > n, olur.
Bu durumda, ny,>n,>n olur.

CEVAP B

M ortami aradan ¢ikarildiginda i1sin IV yolunu izler.
K den M ye geciste gelme agisi sinir agisindan bi-
yukse tam yansima yaparak | yolunu izler.

11, Il ve V yollarini izleyemez.
CEVAP E

K, L, M ortamlarinin kirilma indisleri arasinda
Ny > Nk > ng iligkisi vardir.
Is1gin yiyilma hizi kirilma indisi ile ters orantihdir.

Buna gore, Lisik isininin K, L, M ortamlarindaki ya-
yilma hizlari arasinda V| >V, >V, iliskisi vardir.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

ISIGIN KIRILMASI

A\

)
T

Isin yuzeylere dik geldiginden dogrultusunu degis-
tirmeden duzlem aynaya gelir. Yansima kanunlari-
na gore isin yansidiktan sonra L den K ye 60° ile
gelir. K den L ye sinir agisi 50° olarak tanimlandi-
gina gére n, > n_dir. GUnkd sinir agisi her zaman
¢ok yogun ortamdan az yodun ortama gegciste
tanimlanir. Isin her zaman az yogun ortamdan ¢ok
yogun ortama, normale yaklasarak kirilacagindan |
yolunu izler.

CEVAP A
wI
M
Ny
o >
Ny
T e N
ng

K, L, M saydam ortamlarinin 1s1g1 kirma indisleri
Nk, N, Ny @arasinda ng > ny, > n, iliskisi vardir.

CEVAP A
X, Y, Z saydam -
ortamlarinin 1s1g1 N
kirma indisleri ny, X 1
ny, n, arasinda M K ;
Ny > Ny > ny iligki- | v I, R
si vardir. z

nz
CEVAP E
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Sivinin kirllma indisi
blyutdlirse sivinin
kirilma indisi prizma-
nin kirilma indisine
esit oldugunda I, U
sivinin kirilma indisi ;
prizmaninkinden bu-
yuk oldugunda ise |
yolunu izleyebilir.

A

Sivi

CEVAP C

L+_I hava
X ortamindan Y ortamina sinir agisi 50° dir.
X ortamindan Z ortamina sinir agisi 40° dir.
Ny >ny dir.
Ny >n, dir.
Ortamlarin kirilma indisleri arasindaki fark buyu-
dikge sinir agisi kagulur.
Bu durumda, ny >n; dir.

Buna gore, ny >n, >n, olur.
g xooYe e CEVAP A

Kdentamyansima
yapabilmesi igin
n, artirimali yada
ng azaltiimalidir.

Ayni zamanda 1s1- |y My
gin M den geliste
gelme agisinin
artinlmasi gerekir.
.si > .
Ny - SiN 6y, > Ny dir CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

W

10.

1.

12.

cam dU:zIem
blok ayna
K g K"
K g¢---8c o 8¢
_ -E X Y z
- P .~ p >

Cam blogun goérunur derinligi gercek derinliginden
daha kuguk oldugundan, K kaynagi dizlem ay-
naya oldugu yerden daha yakin olur. Bu nedenle
kaynagin duzlem aynadaki gorintisii YZ arasinda

olusur.
CEVAP D

<n

ise | yolunu izleyebilir.

r.'ki.'lre ortam

Nire > N ise Il yolunu izleyebilir.

ortam
Il yolunu izleyemez.

CEVAP D

N

N 4
v IV

Sekil-1 Sekil-11

Paralel saydam ortamlarda aradan bir ortamin
¢ikariimasi veya araya herhangi bir ortam eklen-
mesi tam yansima olmamak sarti ile 1s1§in yolunu
degistirmeyeceginden Il yolunu izler.

CEVAP B
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[ESTNG)

K, L, M saydam

ortamlarinin 19131 L K
. . . nK
kirma indisleri n,, o
g
n., ny arasinda
e i L
n_ >Ny, > ny iligki i
si vardir. M
Ny
IZ
-1
CEVAP E
'
f hava
N
R I
T
L T M N

Isik az yogundan ¢ok yodun ortama gecgerken nor-
male yaklasarak kirihr. Cok yogun ortamdan az
yogun ortama gecerken normalden uzaklasarak
kirilir. Saydam maddenin ylzeyleri paralel oldu-
gundan 1sik paralel kaymaya ugrar. Dolayisiyla
aynaya uzantisi LM arasinda gelir. Buna gore
aynanin merkezi LM arasinda olur.

CEVAP C
M
30° o,
605

K, L, M prizmalarinin kirilma indisleri arasinda
N =Ny > n_ iliskisi vardir.
CEVAP B

COZUMIER

ESEN YAYINLARI "W

W

ISIGIN KIRILMASI \

K, L, M saydam
ortamlarinin 151391
kirma indisleri ny,
n., ny, arasinda
n_ > ng > ny, iligki-
si vardir.

Isigin saydam bir
ortamda yayilma
hizi, ortamin 1s1g!
kirma indisi ile ters orantilidir.

Buna gére; K, L, M saydam ortamlarinda T 1s1k
isininin yayilma hizlari V., V,, V,, arasinda

Vi > Vi >V, iliskisi vardir.
CEVAP A

Sekil-I Sekil-1l

Sekil - | de prizmadan havaya sinir agisi,
0, = 60° dir.
Sekil - Il de prizmadan havaya gelis agisi 60° den
kiguk oldugundan, L i1sini normalden uzaklasarak
havaya ¢ikacagindan 3 yolunu izleyebilir.
CEVAP C

G®r Grer. G

hi Ny N2 N3

v
. K L M

GOrintr uzaklik sivinin kirllma indisiyle ters

orantilidir. Sivilarin gérundr derinlikleri arasindaki
iliski h, >h_>h,, oldugundan n, <n,<n; olur.
CEVAP D

OPTIK

o



a > 0 oldugundan L ve M nin sinir agilari arasinda
0y > 0, olur. Bu durumda L nin kiricilik indisi, M nin
kiricilik indisinden buytktdr.

I. yargi yanlig, Il. yargi dogrudur.

I, 1sini kinlmadan yoluna devam ettiginden ylizeye
diktir. lll. yargl dogrudur.

CEVAP A
) .
X‘:':
g ki
/ yuéan
. L - H o
kaynak L] g i ]
i - N v
H asag
L ik
yatay diizlem =
perde

Levha cevrildiginde 1s13in levha icinde alacag: yol
artacagindan yeri degistirir. Levha K noktasi etra-
finda cevrildiginde 151k asagdi yonde, L noktasi etra-
finda (-) yonde gevrildiginde yukari yonde kayar.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

K cismi ile perde arasina baska bir saydam madde
tamamen dolduracak sekilde konursa isik ylizeye
dik geldiginden dogrultusu degismez.

III. yargi yanhstir.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

W

10.

Sekil-1 Sekil-Il

Sekil - | de Snell bagintisi yazilirsa,
Nk.sinf = ni.sina. = ny.siny ... &

Sekil - Il de Snell bagintisi yazilirsa,

nk-sin® = ny.sina' = n_.siny' .. . ®

O ve O esitlikleri karsilastirilirsa,
n_.sina=n .siny' = a =y
Ny - SiNy = ny,. sina' = a' =y olur.
I. yargi yanhs, Il. yargi dogrudur.
Isigin izledigi yola bakildiginda, ny,>n > n, oldu-
gu gorilur. @ esitliginde bu degerler yazilirsa,
sin® > sina > siny olacagindan,
6 > o >y olur. a = y' oldugundan,
6 >y'>yolur

Il. yargr dogrudur.
CEVAP E

il

R
Y

Sekil-1ll

Sekil - 1 den n__>n,, Sekil - Il den n, > n; olacagin
dan ortamlarin kirlma indisleri arasinda ny, >n_>n,
olur. Sekil - Il de M den L ye sinir agisi o oldugundan,
Sekil - lll te M den K ye sinir agisi o dan kuguk olur.
Isik sinir agisindan blylk aci ile geldiginden tam
yansimaya ugrayarak | yolunu izler.
I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanhstir.
CEVAP B
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Sekil-11

Sekil -1

Sekil - | den sinir agisi s = 30° olur. Sekil - I de gel-

me agisi 30° oldugundan isin IV yolunu izler.
CEVAP D

pes
N
-<
[=]
A 4

Sekil-1 Sekil-Il Sekil-1ll

Sekil - I den ny > n,, Sekil -1l den ny >n, oldu-
dgundan kirilma indisleri arasinda ny > ny, > n,
iliskisi vardir. Z ortamindan X ortamina gegiste 1sin

normale yaklasarak Kirilir. I 1sini | yolunu izler.
CEVAP A

su

Ligininin izledigi yol 1s1gin siddetine bagh degildir.
h ylksekligi azaltildiginda i1sinin gelme agisi, dola-
yistyla kirilma agcisi artar. h yiksekligi artinldiginda
ise gelme ve dolayisiyla kirilma agisi azalir.
Kaynagin aynaya olan uzakligi gelme agisini
etkileyemeyeceginden 6 acgisi degismez.

CEVAP C

COZUMIER

ESEN YAYINLARI "W

W

ISIGIN KIRILMASI \

Isin sinir agisi ile geldiginden L ortamina gegemez.
Yuzeyde hareket eder ve aynaya dik gelir. Kendi

Uzerinden yansir.
CEVAP B

O noktasi yarim kirenin merkezi oldugundan K, L
ve M iginlar kireye girerken dogrultusunu degis-
tirmeden O noktasina kadar gelir. Bu gizimler 151g1
altinda M 1sini sekildeki yolu izleyemez. O nokta-
sindan disari ¢ikarken O noktasinin merkez olmasi
onemli degildir. Isin disari normalden uzaklasarak
kirilacagindan L isini dogru cizilmig, K isini yanlis
cizilmigtir.

CEVAP B

Ortamlarin kirllma indisleri arasindaki iliski,
Nk >N.
Nk > Ny
ny > N seklindedir.

Buna gore, n,>ny, >n_ olur.
CEVAP B

OPTIK 447-



G, gbzlemcisi Y noktasindaki cismi X noktasin-
da goérdigune gore, Y noktasindan G, gézlemcisi
tarafina en az iki 1sin sekildeki gibi gonderildigin-
de isinlarin uzantilarinin X noktasinda kesigsmesi
gerekir. I, 1sinina dikkat edildiginde L ortamindan K
ortamina gegiste normalden uzaklagtigindan n; > ny
olur.

G, gbzlemcisi X noktasindaki cismi Y noktasinda
gordigine gore, X noktasindan G, gbzlemcisine
en az iki 1sin sekildeki gibi génderildiginde, 1sinla-
rin uzantilarinin Y noktasinda kesismesi gerekir. I,
Isinina dikkat edildiginde L ortamindan M ortamina
geciste normale yaklastigindan, ny, > n,_olur.

Bu durumda ortamlarin kirilma indisleri arasinda,
Ny >N >Ny

iligkisi vardir. CEVAP E

Isin az yogun ortamdan
¢ok yogun ortama ge-
¢cerken normale yakla-
sarak, ¢gok yogun ortam-
dan az yogun ortama
gecerken normalden
uzaklasarak kirilir.

<

CEVAP E

ESEN YAYINLARI W

W

10. Sinir agisi kirmizi isik igin en

d uzakhgi a agl-
sinave h yiik- e i
sekligine bagli- AU
dir. 0
d e L — >/
A
Py i
tana = — h “ N
h L
L ala
d L
tana = R R R AR R R R AR
2.h, diizlem ayna
d =2.h tana

0 acisi artirildiginda a agisi blylr. o agisinin buyu-
mesi d nin blylmesine neden olur. h artinldigin-
da d artar.

L nin kirllma indisi artarsa a agisi kigulir ve dola-
yistyla d kdgaldr. CEVAP C

buyuk, mor 1sik igin en k- /s
guktur. San isik igin K orta- K v
mindan L ortamina geciste N%("
sinir agisi o dir. Ayni agrile | L | “my

kirmizi, turuncu, yesil ve mor

isiklar génderildiginde yesil ve mor 1s1k tam yansi-
ma yapar. Kirmizi ve turuncu normalden uzaklaga-
rak L ortamina gecer.

Isinlarin sinir agilar arasinda,

Sk|rm|2| > Sturuncu > Qsar > Syesil > Smavi > Smor

-— >
az yogun tam yansima

ortama gegerler yaparlar

iliskisi oldugundan, sinir agisi o. dan blyuk olanlar
az yogun ortama normalden uzaklasarak gegerler.
Sinir agisi a dan kiglk olanlar ise o agisityla tam
yansima yaparlar.
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