COZUMLER!

MERCEKLER ‘

b

X kaynagindan c¢ikip mercekten kirilip, dizlem
aynada yansiyan igin L dir.

CEVAP B

2.
v
Cismin son goruntist L noktasinda olusur.
CEVAP D
3.
asal
eksen
fi f,
Her araliga x diyelim.
f, =x olur.
3f, = 6x
f, = 2x olur.
Buna gore f—1 _x 1 olur.
oy T 2 O
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

W

O noktasi ince kenarli mercegin odak noktasi,
timsek aynanin merkezi oldugunda I isinI ayna-
dan kendi Uzerinden geri déner. Mercek ile timsek
aynanin arasindaki uzaklik,

x=f - 2ft olur.

CEVAP A

asal
eksen

st Oy [0 / T
1birim

[

Cukur aynadan yansiyan isin asal ekseni L nokta-

sinda keser.
CEVAP D

asa
eksen

Her araliga x diyelim.

% f, =3x
f, = 2x olur.
f, = 3x olur.
fy = 2x olur.

Buna gore, f, > f, = f; olur.
CEVAP C
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7. 10. y A
/T‘ <
asal asal /
/ O 0, eksen eksen v | (o} 0,
! I D f [
fy fy Af vf
Her araliga x diyelim. Lisininin izledigi yol sekildeki gibidir.
f, = 2x olur. CEVAP C
3f, = 4x
4x
f, = 3 olur.
oo 3
Buna gbére, —=—=— olur.
f, 4x 2
3 CEVAP E
8 A ")
——X
asal L
eksen (o} s :T
f O I ¢
v Af f
. o . . Lt gt E
Lisininin izledigi yol sekildeki gibidir. S
£
CEVAP A g
P4
&
9. K noktasal isik kaynagi | konumunda iken: w
perde
N %
s
ir=2r
\K . asal
’ [¢) ; eksen
€ « e tam
f f f f f f golge
v

A, = m.(2r) olur.

K noktasal 1sik kaynagi Il konumunda iken:

perde

\ 4
A\ 4

A

v 27" asal
I Y ¢} eksen
tam

f f f f f f golge

Y
Y

A

A, = w.r2 olur. A, ve A, oranlanirsa,

Ay m(2r)?

A2 r?

=4 olur.

CEVAP E
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TIE.@F @ COZUMIER: MERCEKLER ‘

)

1 A 4
N
vV K" | K
f AF
F
I
Y Il K
v

1 1sin1 asal eksene paralel olarak kirilir. Cukur ay-
K nin duzlem aynadaki gorintusu K' dirr. K' mer- nadan yansiyan isinin 2f den gegerek, ince kenarli
cegin 3f uzaginda oldugundan gorinttust 1,5f mercekte kirilabilmesi icin 2f den gelmesi gerekir.
uzaginda ve boyu g olacagindan, gértinti I nok- Bu durumda x =f olmaldir.
tasinda olur. CEVAP B

CEVAP A
5.
1] 2‘ i
A
7 v
2. X Y -
A A —f F

\ 4

A
ESEN YAYINLARI
P

II, 1l ve IV nolu iginlar K kaynadindan gelmistir.

Y

: ? Fakat I nolu 1g1k kaynaktan gelemez.
Y v CEVAP A
Cisimden iki 6zel 1sin génderildiginde kirilan 1sin-
lar O-P arasinda kesisir.
CEVAP D
6.
nj
3. M2
K ve L isinlarinin izledikleri yoldan mercegin 6zel-
lik degistirmedigini anliyoruz.
N, >n, ve n_>n, olur. Mercegin odak uzakligi
Af v ortamin kirilma indisiyle dogru orantili olacagindan
Sekilde goriildiigii gibi, K noktasal 1sikli cisminin n, > n, olur. Bu durumda, kirilma indisleri arasin-
diizlem aynadaki goriintiisii X noktasinda olusur. dan_>n,>n, iligkisi vardir.
CEVAP C
CEVAP B
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hava

R asal
- eksen
-2

Lisik Isininin 2 yolunu izleyebilmesi igin:

ince kenarli mercek su ortamina konulmalidir.
ince kenarli mercegin 1s1§1 kirma indisi kiigiltilme-
lidir.

Yesil 1sik yerine kirmizi 11k kullaniimahdir.

Buna goére; 1, Il ve Il islemleri tek basina yapiima-
lidir.
CEVAP E
1

Y A
asal
eksen

-
0, X 0, Y
Af, Vi, fy

X noktasi, kalin kenarli mercegin odak noktalarin-
dan biridir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

Y noktasi, ince kenarli mercegin odak noktalarin-
dan biri, gukur aynanin merkezidir.

1. yargi kesinlikle dogrudur.
f,, f,, f; odak uzakliklarini kargilagtiramayiz.

Il. yargi igin kesin birsey sdylenemez.

CEVAP D
. A Y S
/ "ij: £ asal
i 0, [0, i [ eksen
I R TR
3f _f|f R
d—2 E
Vi Af A

Sekilde goruldigi gibi, mercekler arasindaki d
uzakligi, d = % oldugunda T 1sik 1sInI kendi Gzerin-

den geri donebilir.

ESEN YAYINLARI "W

W

10.

Il. A Yy

// RSN

©
]
N
AR RAR AR R RRRRRRRARA

asal
eksen
N M
vV f Af
Sekilde goruldugu gibi, mercekler arasindaki d
uzakhgi, d = f oldugunda I 1sik 1sinI kendi Gzerin-
den geri dénebilir.
M. A ¥y R
/ . £ asal
0, O, i [k eksen
N N A A A A~
Vi Af 3

Sekilde goruldugl gibi, mercekler arasindaki d
uzakligi, d = 2f oldugunda I 1sik I1sInI kendi Uzerin-
den geri donebilir.

CEVAP E

sekn-n

oA
2F I

Sekil-1lI

Sekil - | de mercegin odak uzakhg f, =f, Sekil - I
de mercegin odak uzakhg f, = 2f, Sekil -l te
mercegin odak uzakligi f; ise,

1.1 1
(AR
111
fg f 2f
1_1
f,  2f
fy = 2f

oldugundan K 1gini Il yolunu izler. CEVAP C
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F . _ | ‘asal

7

Kalin kenarli mercegin optik merkezi ince kenarli
mercegin odak noktasi oldugundan K igini sekilde-
ki I yolunu izler.

CEVAP A

2f of ‘g
o

K cismi kalin kenarli mercegin f kadar uzaginda

oldugundan gorlntisl cisimle ayni tarafta % de
olur.

K cismi ince kenarli mercekten 2f uzaklikta ol-
dugundan goriintisi 2f de ters ve gergek olarak
olusur. K cisminin yalniz kalin kenarli mercek ile
yalniz ince kenarli mercekte olusan goruntiler

arasindaki uzaklik,

x:i+2f+2f:g olur.
2 2

CEVAP D
/'_%( y A
J(I
asal
0O, 0, eksen
f f K
e 5
f f

Sekilde gorildugi gibi, K noktasal 1sikh cisminin
dizenekteki son géruntusu 5 noktasinda olugur.

CEVAP E

COZUMLER!

ESEN YAYINLARI "W

W

MERCEKLER ‘

v

X
>

3

A LN
X ,

M P
X"

Aynanin odak uzakhg! 2br oldugundan X cisminin
aynaya olan uzakhgi 1,5f oldugundan gérintisu
3f de ve boyu 2 kati olacagindan, X in aynadaki
gérintiisti N de X' olur.

X' noktasi mercegin % sinde oldugundan X' niin
mercekteki goruntisi —f de diz, sanal ve boyu 2

katina ¢ikacagindan M de X" olur.
CEVAP C

T<

(4K 4

asal (0] P T
eksen f }

1,5f 3f

fv d

d uzakhgi,
d = 3f + f = 4f olur.
CEVAP B

asal
0, 0,

\ eksen

v f,

Her araliga x diyelim.

f, = 4x olur.
f, = 2x olur.
f 4x
Buna gore, doMX 2 olur.
f, 2x

CEVAP C
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asal
eksen

0, X Yy iz

<
<

=8
o

_,,
-
—
—
—

Af vf

Sekilde gorildugi gibi, K noktasal 1sikli cisminin
dlzenekteki son goruntiisu Z noktasinda olusur.

CEVAP E

asal
eksen

X ve Y isikli cisimlerinin kalin kenarli mercekteki
gorintuleri sekildeki gibidir.

CEVAP A
N asal
O, 0, eksen
f, f,
Her araliga x diyelim.
f, = xolur.
3f, = 4x
4x
f, = — olur.
2 3
.. f; X 3
Buna gére, —=—=— olur.
f, 4x 4
3
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

W

10.

. A
JR——
asal [ K o L
eksen o e R >
f f f f Cl

Sivi

=

ince kenarli mercege asal eksene paralel gelen I
Isini odaktan gecerek kirilir. T 1sin1 suya gecerken
normale yaklasarak kirilir. Cukur aynanin hava
ve su ortamindaki odak uzakhgi ayni oldugundan
1sin asal eksene paralel olarak yansir. ince kenarli
mercegdin su ortaminda odak uzakhgr buyltyece-
ginden asal eksene paralel gelen I isini mercegin
su ortamindaki odagindan gecerek kirilir. T 1gin1
hava ortamina normalden uzaklasarak kirilir.
CEVAP D
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a HA&‘(\ asal

0, Y eksen

[XY| = 4f, dir.
I. yargi kesinlikle dogrudur.
f, ile f, yi kargilagtiramayiz.
1. yargt icin kesin birsey sOylenemez.
d = 2f, —f, dir.
IIl. yargi kesinlikle dogrudur.
CEVAP D

2f f f f f 2f

v A A  J

Sekil - | Sekil - 11
Sekil -1 deki 1s1gin izledigi yoldan merceklerin
odak uzakliklarinin esit ve f oldugu goérilmektedir.

Sekil - Il de asal eksene paralel gelen L isini kalin
kenarl mercekte uzantisi odaktan gegecek sekilde
kirihr. ince kenarli mercege 2f den gelen L 1sini 2f
den gecerek kirilir.

CEVAP A
vy A
asal
O, 0, 2|:2 eksen
BE %;
T, | d
Af, v

Sekilde gorildigu gibi, kalin kenarli mercek ile
ince kenarli mercek arasindaki d uzakligi,

d = 2f, —f; olur.
CEVAP B

COZUMLER!

ESEN YAYINLARI "W

W

MERCEKLER ‘

_

1 ~> E- E
=T *TE

/ 2f f | E
v N )

ince kenarli mercege 2f den gelen I i1gini 2f den
gecerek kirilir. Kalin kenarli mercegin odagina
dogru gelen T 1sini asal eksene paralel olarak
kirtlir. T 1gin1 dizlem aynaya dik geldiginden isin
kendisinin Uzerinden geri doner.

CEVAP E
1 2 3
I ¥ A ¥y
. i asal
0, 0, O, eksen
v
f, f, fy
Her araliga x diyelim.
f, =x olur.
f, = 2x olur.
fy = 2x olur.
Buna gore, f, = f; > f, olur.
CEVAP A

I,
asal
eksen

I, 1sininin izledigi yol sekildeki gibidir.
CEVAP D
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1 2 3
y A y
RN
. asal

0, R 92 R 93 R eksen
D P D A X fs

< 3 »>
Af, v, Afy
< g »>

Sekilde goéruldigu gibi, 1 ve 3 mercekleri arasin-

daki d uzakhgi,
d="f +f,—f; olur.
CEVAP C
8 [ A
/ asal
0, 0, eksen
] Z
I, A v
z
L, 1sininin izledigi yol sekildeki gibidir. 2
=
CEVAPC £
P4
w
]
w
2
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Sekilde gosterildigi gibi M 1sini F deki kaynaktan

k I .
¢ikmis olamaz CEVAP C

2f

K 1sini sekildeki yolu izleyerek sistemi asal eksene
paralel olarak terk eder. Kalin kenarli mercek ile
dizlem ayna arasindaki uzaklik,

x =2f + f=3f olur.

CEVAP D
"} A
1 E‘/
i asa|
|01 |02 ~ eksen
T
fOfF [ d=2f
‘.f vf f

Sekilde goruldigu gibi, ince kenarli mercek ile
tumsek ayna arasindaki d uzakhgi, d = 2f olur.

CEVAP B

COZUMLER!

MERCEKLER ‘

ESEN YAYINLARI "W

W

v
¥ A
K A , .l(“ asal
w Tk O, 0, X wy 7 eksen

< <

f f f f f f
pn2f wf

Sekilde goéruldugu gibi, K noktasal 1sikli cisminin
duzenekteki son goéruntlst Y noktasinda olusur.

CEVAP C

\

3d A —

RRRRARRRARRRRR]

f, = f olsun. Ucgenlerin benzerliginden |AK| = 3f
olur. Dizlem aynada 1gin esit aclyla yansiyacagin-
dan, |AK| = |KL| = 3f olur.

Tumsek aynada uzantisi odaktan gelen isin asal
eksene paralel olarak yansiyacagindan L noktasi
kalin kenarli mercegin odak noktasidir.

[KO,| = |0,L| = % oldugundan kalin kenarli mer-

cegin odak uzakhgi,

3f
f, =— olur.
2 2
f, ve f, taraf tarafa oranlanacak olursa,
fi ¢ 2
— = —=— bulunur.
f, 3f 3
D) CEVAP C

OPTIK  [GR! -



6. 9.
; L,/
F F F asal
v I O 0. eksen
Sekil-1 Sekil-ll
g n, iy
Ayna olmasaydi, P isini S
mercekten paralel olarak > |;: 1 ve 2 ince kenarli merceklerinin ve saydam orta-
kirihr. Dizlem aynaya dik w = min 1gig1 kirma indisleri n,, n,, n_ arasinda n, >n_>n,
gelen 1sin, kendi Uzerin- F g iliskisi vardir.
den geri dénerek |V yolu- § CEVAP A
nu izler. 3
CEVAP D
7. 1 2 3 10. 1 X — - Beyaz
i
asal Y VK M — Kirmizi
I 0, 0, 0, eksen B ‘ /N/ +» Siyah
= \ \ |
f, f, f, 3(5 perde
-
£
Her araliga x diyelim. g Istk kaynaklarindan isinlar gonderildiginde | bol-
z gesi, hig bir kaynaktan 1sik alamayacagindan tam
f, = 2x olur. n . N . -
w gOlge olur. Il bdlgesi, yalniz kirmizi 11k kaynagin-
f, = x olur. Z dan isik alabileceginden kirmizi olur. Il bélgesi,
7 her lg¢ kaynaktan isik alabileceginden,
2f; = 2x olur. Yesil + kirmizi + mavi = beyaz olarak goralur.
fy = xolur. CEVAP A
Buna gore, f, > f, = f; olur.
CEVAP E
8. K L M
A ") A
I o
L]
el asal
[o} 0, 0, \ eksen
Tt A A S A
vaf  Af vf
Lisininin izledigi yol sekildeki gibidir.
CEVAP B
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ieksen

Sekilde goruldigu gibi, noktasal K isikli cisminin
dizlem aynadaki goriintiisu 3 noktasindadir.
CEVAP C

X Y z

X mercegi 15181 dagittigindan kalin kenarli mercek,
Y 1s1g1 topladigindan ince kenarli mercektir. Z ay-
nasinin tepe noktasi O da oldugundan gukur veya
timsek ayna olabilir.

O noktasi X ve Y merceklerinin odak noktasi oldu-

gundan, X merceginin odak uzakligdi, Y merceginin
odak uzakligindan buyuktar.

CEVAP D
N, Ny
1T
RN
F F “..' ----- Ay
K i Li @ e
n, n, A
Sekil-1 Sekil-1l

ns;>n,>n, oldugundanmerceginodak uzakligiartar.
Sekil - | de mercegin odak uzaklidi 2 br oldugun-
dan 1sik | ve Il yolunu izleyemez.

ns > n, oldugundan igin normale yaklasarak Kiri-
lamayacagindan Il yolunu izleyemez.

N, > Ny oldugundan isin V yolunuda izleyemez.
Bu durumda, 1sinin izleyebilecegi yol yalnizca IV
olur. Gelme agcisi, sinir agisindan buyuk oldugun-

dan i1sin tam yansima yapabilir.
¥ y yap CEVAP D

COZUMIER

ESEN YAYINLARI "W

W

MERCEKLER | |

Sekilde goéruldugu gibi, noktasal K 1sikli cisminin
sistemdeki son gortintiist X noktasinda olusur.

CEVAP A

Fe e

Cisim ince kenarli mercegin odaginda oldugundan
gorinttsii sonsuzdadir. Sonsuzdaki cismin gorin-
tisl ise kalin kenarli mercegin odaginda olugur.
Bu durumda gorintinin kalin kenarli mercege
olan uzakhigi yalnizca kalin kenarli mercegin odak
uzakligina baglidir.

Yalniz Il. ifade dogrudur.
CEVAP B

X ortaminda mer-
cek ince kenarli
mercek ozelligi gos-
terdiginden n_, > ny
olur.

Y ortaminda mer-
cek ince kenarl mor
mercek ozelligi gos- v
terdiginden n_ > n,,

olur.

Ayni ortamda kirmizi 1s1k, mor i1s1ga goére daha az
kirillir, odak uzakhgi blyuk olur. Bu sistemde iki
rengin odak uzakliklari esit oldugundan i1sik daha
cok kirnlmistir.

Buna gore Ny > Ny olur. Bu durumda,

Ny > Ny > Ny olur.

=]
x

kirmizi

asal
eksen [o)

CEVAP C

OPTIK




A 4
N
%
Y4

Y
t o
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Sekil-ll

(LS

2f

[4

Sekil-lll

Isinlarin izledikleri yollar incelendiginde isinlarin

hepsi kendi Uzerlerinden geri doner.
CEVAP E

hava
I é
asa
7 \ eksen

Sekil-l

hava
: 1

asal
7 eksen

Sekil-Il

-

I

Her araliga x diyelim.
Sekil-1 deki ince kenarli mercegin odak uzaklhgi

f, = x, Sekil-ll deki ince kenarli mercegin odak
uzakhg f, = 2x tir.

Buna gore, Sekil-1l de I 1sik 1sini 1 yolunu izler.
CEVAP A

OPTIK

ESEN YAYINLARI "W

W

10.

I X I Y
- Nx - Ny
asal asa
\ } eksen \ } eksen
Sekil-1 Sekil-1l
I z
> i
asa
\ } eksen

Sekil-1ll

X,Y, Z saydam ortamlarinin 1s1g1 kirma indisleri ny,
Ny, N, arasinda n, > ny > ny, iligkisi vardir.

CEVAP C

\ 4

( asal

eksen

Sekil-|

Y
e

asal

\ \ eksen
\

Sekil-ll

Tisik 1sini Sekil-1l deki sistemde 2 yolunu izler.

CEVAP B




