
OPTİK 455

1. 

F
X L

 X	 kaynağından	 çıkıp	 mercekten	 kırılıp,	 düzlem	
aynada	yansıyan	ışın		L		dir.

CEVAP B

2. 

asal
eksen

• • • •
f f f f

L K O T F

 Cismin	son	görüntüsü		L		noktasında	oluşur.
CEVAP D

3. 

asal
eksen

I

TO

f1 f2

	 Her	aralığa	x	diyelim.

  f1	=	x		olur.

  3f2	=	6x

  f2	=	2x	olur.

	 Buna	göre,	
f

f

x

x

2 2

1

2

1
= = 		olur.

CEVAP B

4.  

x2ft
fi

O

I

 O	 noktası	 ince	 kenarlı	 merceğin	 odak	 noktası,	
tümsek	aynanın	merkezi	 olduğunda	 I	 ışını	 ayna-
dan	kendi	üzerinden	geri	döner.	Mercek	ile	tümsek	
aynanın	arasındaki	uzaklık,

	 	 x	=	fi – 2ft			olur. CEVAP A

5. 
I

asal
eksen

1birim
O1

K
O2

L
T

	 Çukur	aynadan	yansıyan	ışın	asal	ekseni	L	nokta-
sında	keser.

CEVAP D

6. 

asal
eksen

I

TO1 O2

f1 f2 f3

	 Her	aralığa	x	diyelim.

  
2

3  f1 =	3x

  f1	=	2x	olur.

  f2	=	3x	olur.

  f3	=	2x	olur.

	 Buna	göre,	f2 > f1 = f3		olur.

CEVAP C

TEST 1 ÇÖZÜMLER MERCEKLER
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7.	

asal
eksenO1 O2

f1 f2

I

	 Her aralığa x diyelim.

		  f1 = 2x olur.

		  3f2 = 4x   

		  f2 = x

3

4   olur.

	 Buna göre, 
f

f

x

x

3

4

2

2

3

2

1
= =   olur.

CEVAP E

8.	

asal
eksen

I

f f
f f

T

f
f f

O1 O2

	 I ışınının izlediği yol şekildeki gibidir.

CEVAP A

9.	 K noktasal ışık kaynağı I konumunda iken:

	

asal
eksen

tam
gölge

r1=2r

perde

O

f f f f f f

K

	 A1 = π.(2r)2 olur.

	 K noktasal ışık kaynağı II konumunda iken:

asal
eksen

tam
gölge

r2=r

perde

O

f

I II

f f f f f

K

	 A2 = π.r2 olur. A1 ve A2 oranlanırsa,

		
( )

A

A

r

r2
4

2

1

2

2

r

r
= =   olur.

CEVAP E

10.	

asal
eksen
I f f

f f

T

f

f ff

O1 O2

.

	 I ışınının izlediği yol şekildeki gibidir.

CEVAP C
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1.  

F

I

II
III

IV

V

KK"

K'

 K	nin	düzlem	aynadaki	görüntüsü	Kı	dür.	Kı	mer-
ceğin	 3f	 uzağında	 olduğundan	 görüntüsü	 1,5f	

uzağında	ve	boyu	 h
2
	olacağından,	görüntü	I	nok-

tasında	olur.
CEVAP A

2.  

K O P R

X

3F 2F F

Y

K'

K

 Cisimden	iki	özel	ışın	gönderildiğinde	kırılan	ışın-
lar		O	-	P		arasında	kesişir.

CEVAP D

3. 

asal
eksen

f f

f

Z

f

X Y

f ff

O1 O2

K Kııı

Kı

Kıı

 Şekilde	 görüldüğü	 gibi,	 K	 noktasal	 ışıklı	 cisminin	
düzlem	aynadaki	görüntüsü	X	noktasında	oluşur.

CEVAP B

4.  

2F F F

I

f f x f

 I	ışını	asal	eksene	paralel	olarak	kırılır.	Çukur	ay-
nadan	yansıyan	ışının	2f	den	geçerek,	ince	kenarlı	
mercekte	kırılabilmesi	için	2f	den	gelmesi	gerekir.	

	 Bu	durumda		x	=	f		olmalıdır.
CEVAP B

5.  

F

K

I

IV

IIIII

 II,	 III	 ve	 IV	 nolu	 ışınlar	 K	 kaynağından	 gelmiştir.	
Fakat	I	nolu	ışık	kaynaktan	gelemez.

CEVAP A

6.  

K

L

n1

n2

nm

 K	ve	L	ışınlarının	izledikleri	yoldan	merceğin	özel-
lik	değiştirmediğini	anlıyoruz.

  nm	> n1	ve	nm > n2 	olur.	Merceğin	odak	uzaklığı	
ortamın	kırılma	indisiyle	doğru	orantılı	olacağından		
n1 > n2		olur.	Bu	durumda,	kırılma	indisleri	arasın-
da	nm	> n1 > n2		ilişkisi	vardır.

CEVAP C

TEST 2 ÇÖZÜMLER MERCEKLER
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7.	

asal
eksen

hava

1

2
O•

I .

	 I ışık ışınının 2 yolunu izleyebilmesi için:

	 İnce kenarlı mercek su ortamına konulmalıdır.

	 İnce kenarlı merceğin ışığı kırma indisi küçültülme-
lidir.

	 Yeşil ışık yerine kırmızı ışık kullanılmalıdır.

	 Buna göre; I, II ve III işlemleri tek başına yapılma-
lıdır.

CEVAP E

8.	

asal
eksen

I

TYX• • • •O1 O2

f1 f2 f3

•

	 X noktası, kalın kenarlı merceğin odak noktaların-
dan biridir.

	 I. yargı kesinlikle doğrudur.

	 Y noktası, ince kenarlı merceğin odak noktaların-
dan biri, çukur aynanın merkezidir.

	 II. yargı kesinlikle doğrudur.

	 f1, f2, f3 odak uzaklıklarını karşılaştıramayız.

	 III. yargı için kesin birşey söylenemez.

CEVAP D

9.	 I.	

asal
eksen

I
d= f

2
f3f

f f

O1 O2

	 Şekilde görüldüğü gibi, mercekler arasındaki d 

uzaklığı, d = f
2
 olduğunda I ışık ışını kendi üzerin-

den geri dönebilir.

	 II.	

asal
eksen

I d=f f2f

f f

O1 O2

	 Şekilde görüldüğü gibi, mercekler arasındaki d 
uzaklığı, d = f olduğunda I ışık ışını kendi üzerin-
den geri dönebilir.

	 III.	

asal
eksen

I d=2f f1,5f

f f

O1 O2

	 Şekilde görüldüğü gibi, mercekler arasındaki d 
uzaklığı, d = 2f olduğunda I ışık ışını kendi üzerin-
den geri dönebilir.

CEVAP E

10.	

F

K

2F

K

Şekil - IIŞekil - I

F

2FFF
2

III

K

Şekil - III

	 Şekil - I de merceğin odak uzaklığı  f1 = f,  Şekil - II 
de merceğin odak uzaklığı   f2 = 2f,   Şekil - III te 
merceğin odak uzaklığı  f3  ise, 

		

f f f

f f f

f f

f f

1 1 1

1 1

2

1

1

2

1

2

3 1 2

3

3

3

= +

= -

=

=

	 olduğundan  K  ışını III yolunu izler. CEVAP C

E
S

E
N

 Y
AY

IN
LA

R
I



OPTİK 459

1. 
asal eksen

asal
eksen

F

K

 Kalın	kenarlı	merceğin	optik	merkezi	 ince	kenarlı	
merceğin	odak	noktası	olduğundan	K	ışını	şekilde-
ki	I	yolunu	izler.

CEVAP A

2.  

f 2f 2f

K'

K'

f/2 f/2

K

 K	 cismi	 kalın	 kenarlı	 merceğin	 f	 kadar	 uzağında	

olduğundan	 görüntüsü	 cisimle	 aynı	 tarafta	 f
2
	 de	

olur.	
	 K	 cismi	 ince	 kenarlı	 mercekten	 2f	 uzaklıkta	 ol-

duğundan	görüntüsü	2f	 de	 ters	 ve	gerçek	olarak	
oluşur.	K	 cisminin	 yalnız	 kalın	 kenarlı	mercek	 ile	
yalnız	 ince	 kenarlı	 mercekte	 oluşan	 görüntüler	
arasındaki	uzaklık,

  .x
f

f f
f
olur

2
2 2

2

9
= + + =

CEVAP D

3. 

asal
eksen

f f

f f
5

O1 O2

K

Kı

Kıı

 Şekilde	 görüldüğü	 gibi,	 K	 noktasal	 ışıklı	 cisminin	
düzenekteki	son	görüntüsü	5	noktasında	oluşur.

CEVAP E

4.  

X

X"

X'
NL

FmFa

M P

K

 Aynanın	odak	uzaklığı	2br	olduğundan	X	cisminin	
aynaya	 olan	 uzaklığı	 1,5f	 olduğundan	 görüntüsü	
3f	de	ve	boyu	2	 katı	 olacağından,	X	 in	aynadaki	
görüntüsü	N	de	Xı	olur.	

 Xı	 noktası	merceğin	 f
2
	sinde	olduğundan	Xı	 nün	

mercekteki	görüntüsü	–f	de	düz,	sanal	ve	boyu	2	

katına	çıkacağından		M	de		Xıı		olur.
CEVAP C

5. 

asal
eksen

df

f

TO
KL

I

P
f

1,5f 3f f

	 d	uzaklığı,	

	 d	=	3f	+	f	=	4f	olur.

CEVAP B

6. 

asal
eksenO1 O2

f1 f2

1 2

I

 Her	aralığa	x	diyelim.

  f1	=	4x		olur.

  f2	=	2x	olur.

	 Buna	göre,	
f

f

x

x

2

4
2

2

1
= = 		olur.

CEVAP C

TEST 3 ÇÖZÜMLER MERCEKLER
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7.	

asal
eksen

K

f

f f

f ff

X Y

Kıı

Kı ZO1 O2

f

	 Şekilde görüldüğü gibi, K noktasal ışıklı cisminin 
düzenekteki son görüntüsü Z noktasında oluşur.

CEVAP E

8.	

.
F F

asal
eksen

Y

.

Yı

O
.

X

.
Xı

	 X ve Y ışıklı cisimlerinin kalın kenarlı mercekteki 
görüntüleri şekildeki gibidir.

CEVAP A

9.	

asal
eksenO1 O2

f1 f2

I

	 Her aralığa x diyelim.

		  f1 = x olur.

		  3f2 = 4x   

		  f2 = x

3

4   olur.

	 Buna göre, 
f

f

x

x

3

4 4

3

2

1
= =   olur.

CEVAP B

10.	

sıvı

Lasal
eksen

OK

f f f f

I

	 İnce kenarlı merceğe asal eksene paralel gelen I 
ışını odaktan geçerek kırılır. I ışını suya geçerken 
normale yaklaşarak kırılır. Çukur aynanın hava 
ve su ortamındaki odak uzaklığı aynı olduğundan 
ışın asal eksene paralel olarak yansır. İnce kenarlı 
merceğin su ortamında odak uzaklığı büyüyece-
ğinden asal eksene paralel gelen I ışını merceğin 
su ortamındaki odağından geçerek kırılır. I ışını 
hava ortamına normalden uzaklaşarak kırılır.

CEVAP D
E

S
E

N
 Y

AY
IN

LA
R

I



OPTİK 461

1. 
.

asal
eksenO1 O2

f1 f2
d

YX
a a

I

••• •

 |XY| = 4f1	dir.

 I.	yargı	kesinlikle	doğrudur.

 f1	ile	f2	yi	karşılaştıramayız.

 II.	yargı	için	kesin	birşey	söylenemez.

	 d	=	2f1 – f2	dir.

 III.	yargı	kesinlikle	doğrudur.

CEVAP D

2. 

ff2f f

Şekil - IIŞekil - I

K
L

2ff

 Şekil	-	I	 deki	 ışığın	 izlediği	 yoldan	 merceklerin	
odak	uzaklıklarının	eşit	ve	f	olduğu	görülmektedir.

	 Şekil	-	II	de	asal	eksene	paralel	gelen	L	ışını	kalın	
kenarlı	mercekte	uzantısı	odaktan	geçecek	şekilde	
kırılır.	İnce	kenarlı	merceğe	2f	den	gelen	L	ışını	2f	
den	geçerek	kırılır.

CEVAP A

3. 

asal
eksenO1 O2 2F2

f1 f2

2f2 2f2
f1 d

I

 Şekilde	 görüldüğü	 gibi,	 kalın	 kenarlı	 mercek	 ile	
ince	kenarlı	mercek	arasındaki	d	uzaklığı,	

	 	 d	=	2f2 – f1		olur.

CEVAP B

4. 
I

2f

I

f f

 İnce	 kenarlı	merceğe	2f	 den	gelen	 I	 ışını	 2f	 den	
geçerek	 kırılır.	 Kalın	 kenarlı	 merceğin	 odağına	
doğru	 gelen	 I	 ışını	 asal	 eksene	 paralel	 olarak	
kırılır.	 I	 ışını	 düzlem	 aynaya	 dik	 geldiğinden	 ışın	
kendisinin	üzerinden	geri	döner.

CEVAP E

5. 

asal
eksen•

1 2 3

O1 O2
•O3

f1 f2 f3

I

•

 Her	aralığa	x	diyelim.

  f1	=	x		olur.

  f2	=	2x	olur.

  f3	=	2x	olur.

	 Buna	göre,	f2 = f3 > f1	olur.

CEVAP A

6. 

asal
eksenO1 O2

I2

 I2 ışınının	izlediği	yol	şekildeki	gibidir.

CEVAP D

TEST 4 ÇÖZÜMLER MERCEKLER
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7.	

asal
eksen

1 2 3

O1 O2

d

O3

f1

f1

f2

f2

f2 – f3

f3

f3

I

	 Şekilde görüldüğü gibi, 1 ve 3 mercekleri arasın-
daki d uzaklığı,

	 	 d = f1 + f2 – f3  olur.

CEVAP C

8.	

asal
eksenO1 O2

I2

	 I2 ışınının izlediği yol şekildeki gibidir.

CEVAP C
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1.  

K L M

F

 Şekilde	gösterildiği	 gibi	M	 ışını	F	deki	 kaynaktan	
çıkmış	olamaz.

CEVAP C

2. 

K
F2f f f

 K	ışını	şekildeki	yolu	izleyerek	sistemi	asal	eksene	
paralel	 olarak	 terk	 eder.	 Kalın	 kenarlı	mercek	 ile	
düzlem	ayna	arasındaki	uzaklık,

	 	 x	=	2f	+	f	=	3f			olur.
CEVAP D

3. 

asal
eksenO1 O2

f f
d=2f

T

ff
f

I

 Şekilde	 görüldüğü	 gibi,	 ince	 kenarlı	 mercek	 ile	
tümsek	ayna	arasındaki	d	uzaklığı,	d	=	2f	olur.

CEVAP B

4. 

asal
eksen

f

K

f

2f f

f ff

X Y Z•• O1 O2
•

f

• •
Kıı

Kı

 Şekilde	 görüldüğü	 gibi,	 K	 noktasal	 ışıklı	 cisminin	
düzenekteki	son	görüntüsü	Y	noktasında	oluşur.

CEVAP C

5.  

K
d

3d

O2O1

I

f 3f

3f LA

 f1	 =	 f	 olsun.	Üçgenlerin	 benzerliğinden	 |AK|	 =	 3f	
olur.	Düzlem	aynada	ışın	eşit	açıyla	yansıyacağın-
dan,	|AK|	=	|KL|	=	3f	olur.

	 Tümsek	aynada	uzantısı	odaktan	gelen	 ışın	asal	
eksene	paralel	olarak	yansıyacağından	L	noktası	
kalın	kenarlı	merceğin	odak	noktasıdır.

 |KO2| = |O2L|	=	
f

2

3 	olduğundan	kalın	kenarlı	mer-

ceğin	odak	uzaklığı,

  f
f

2

3

2
= 	olur.	

 f1	ve	f2	taraf	tarafa	oranlanacak	olursa,

  
f

f

f

f

2

3 3

2

2

1
= = 	bulunur.

CEVAP C

TEST 5 ÇÖZÜMLER MERCEKLER
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6.	

2F
FF

IV

Şekil-II

F

Şekil-I

P

	 Ayna olmasaydı, P  ışını

F

P
mercekten paralel olarak 
kırılır. Düzlem aynaya dik 
gelen ışın, kendi üzerin-
den geri dönerek IV yolu-
nu izler.

		

CEVAP D

7.	

asal
eksen••

1 2 3

O1 O2
•O3

f1 f2 f3

I

	 Her aralığa x diyelim.

		  f1 = 2x  olur.

		  f2 = x olur.

		  2f3 = 2x olur.

		  f3 = x olur.

	 Buna göre, f1 > f2 = f3 olur.

CEVAP E

8.	

asal
eksen

I

f f

f f2f

K L M

f ff

• • • ••O1 O2 O3

.

•

.

	 I ışınının izlediği yol şekildeki gibidir.

CEVAP B

9.	

O2

n2n1 no

asal
eksenO1

••
I

. .

••

	 1 ve 2 ince kenarlı merceklerinin ve saydam orta-
mın ışığı kırma indisleri n1, n2, no arasında n1 > no > n2 
ilişkisi vardır.

CEVAP A

10.	

K

perde

Y

X Y

M

III
II

I
cisim

Beyaz

Kırmızı

Siyah

	 Işık kaynaklarından ışınlar gönderildiğinde I böl-
gesi, hiç bir kaynaktan ışık alamayacağından tam 
gölge olur. II bölgesi, yalnız kırmızı ışık kaynağın-
dan ışık alabileceğinden kırmızı olur. III bölgesi, 
her üç kaynaktan ışık alabileceğinden,

	 Yeşil + kırmızı + mavi = beyaz   olarak görülür.
CEVAP A
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1.  

 

O• •F

3

K

•F K››

K›

••3F 2F 3F2F

asal
eksen

	 Şekilde	 görüldüğü	 gibi,	 noktasal	 K	 ışıklı	 cisminin	
düzlem	aynadaki	görüntüsü	3	noktasındadır.

CEVAP C

2.  

asal
eksen

I

X Y Z

 X	merceği	ışığı	dağıttığından	kalın	kenarlı	mercek,	
Y	ışığı	topladığından	ince	kenarlı	mercektir.	Z	ay-
nasının	tepe	noktası	O	da	olduğundan	çukur	veya	
tümsek	ayna	olabilir.

	 O	noktası	X	ve	Y	merceklerinin	odak	noktası	oldu-
ğundan,	X	merceğinin	odak	uzaklığı,	Y	merceğinin	
odak	uzaklığından	büyüktür.

CEVAP D 

3. 

F F

K

n1

n2

n2

n3

L

F F

I II

III

IV

V
Şekil - I Şekil - II

 n3 > n2 > n1		olduğundan	merceğin	odak	uzaklığı	artar.
Şekil	-	I	de	merceğin	odak	uzaklığı		2	br	olduğun-
dan	ışık	I	ve	II	yolunu	izleyemez.

 n3 > n2		olduğundan	ışın	normale	yaklaşarak	kırı-
lamayacağından	III	yolunu	izleyemez.

 nm > n3	 	olduğundan	 ışın	V	yolunuda	 izleyemez.	
Bu	durumda,	 ışının	 izleyebileceği	 yol	 yalnızca	 IV	
olur.	Gelme	açısı,	sınır	açısından	büyük	olduğun-
dan	ışın	tam	yansıma	yapabilir.

CEVAP D

4. 

 

asal
eksenY O• • •T

ffff
X

K
•

	 Şekilde	 görüldüğü	 gibi,	 noktasal	 K	 ışıklı	 cisminin	
sistemdeki	son	görüntüsü	X	noktasında	oluşur.

CEVAP A

5.  

d

Fi Fk Fk
Fi

 Cisim	ince	kenarlı	merceğin	odağında	olduğundan	
görüntüsü	sonsuzdadır.	Sonsuzdaki	cismin	görün-
tüsü	 ise	 kalın	 kenarlı	 merceğin	 odağında	 oluşur.	
Bu	 durumda	 görüntünün	 kalın	 kenarlı	 merceğe	
olan	uzaklığı	yalnızca	kalın	kenarlı	merceğin	odak	
uzaklığına	bağlıdır.	

	 Yalnız	II.	ifade	doğrudur.

CEVAP B

6. X	 ortamında	 mer-

asal
eksen O

nX

nYnm

•

X

Y

mor

kırmızı .

.

cek	 ince	 kenarlı	
mercek	özelliği	gös-
terdiğinden	nm > nX 
olur.

	 Y	 ortamında	 mer-
cek	 ince	 kenarlı	
mercek	özelliği	gös-
terdiğinden	nm > nY 
olur.

	 Aynı	ortamda	kırmızı	ışık,	mor	ışığa	göre	daha	az	
kırılır,	 odak	 uzaklığı	 büyük	 olur.	 Bu	 sistemde	 iki	
rengin	odak	uzaklıkları	eşit	olduğundan	ışık	daha	
çok	kırılmıştır.	

	 Buna	göre	nY > nX	olur.	Bu	durumda,
 nM > nY > nX	olur.

CEVAP C

TEST 6 ÇÖZÜMLER MERCEKLER
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OPTİK466

7.	

45o 45o

K

45o

L 45o

F

2f

F

M

45o

45o

f

Şekil-I Şekil-II

Şekil-III

	 Işınların izledikleri yollar incelendiğinde ışınların 
hepsi kendi üzerlerinden geri döner.

CEVAP E

8.	

asal
eksen

asal
eksen

I

hava
.

Şekil-I

I

O2

hava
.

Şekil-II

1

O1

	 Her aralığa x diyelim.

	 Şekil-I deki ince kenarlı merceğin odak uzaklığı 

	 f1 = x, Şekil-II deki ince kenarlı merceğin odak 
uzaklığı f2 = 2x tir.

	 Buna göre, Şekil-II de I ışık ışını 1 yolunu izler.

CEVAP A

9.	

asal
eksen

I
X

nX

Şekil-I

asal
eksen

I
Y

nY

Şekil-II

asal
eksen

I Z
nZ

Şekil-III

	 X, Y, Z saydam ortamlarının ışığı kırma indisleri nX, 
nY, nZ arasında nZ > nX > nY ilişkisi vardır.

CEVAP C

10.	

I

K L

asal
eksen

asal
eksen

I
K

L

Şekil-I

Şekil-II

2

	 I ışık ışını Şekil-II deki sistemde 2 yolunu izler.

CEVAP B
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