
OPTİK 467

1. Kü	re	le	rin	yü	zey	le	rin	de	ki	ay	dın	lan	ma	lar,

  EK = 
r2
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  EL = 
( )r2
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r2 2
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 EK  ve  EL		ta	raf	ta	ra	fa	oran	la	nır	sa,
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CE VAP D

2. q	 açı	sı	 art	tı	rıldığında	 O
I

i

O

(+x)(–x)

N

 

nok	ta	sın	da	ki	 ay	dın	lan	ma	

şid	de	ti	aza	lır.	

	 I.	ifa	de	yan	lış	tır.

	 Işık	 şid	de	ti	 art	tı	rıl	dı	ğın	da	

ay	dın	lan	ma	şid	de	ti	ar	tar.	

	 II.	ifa	de	doğ	ru	dur.

	 Per	de	–x	yö	nün	de	ha	re	ket	et	ti	ril	di	ğin	de	 ışık	kay­

na	ğı	na	yak	la	şa	ca	ğın	dan	ay	dın	lan	ma	şid	de	ti	ar	tar.	

	 II	I.	ifa	de	doğ	ru	dur.
CE VAP D

3. 
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 K	ve	L	noktalarındaki	aydınlanmalar	yazılıp	oran­
lanırsa,
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CEVAP D

4. Küre	 kabuk	 parçalarının

I r
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O
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yüzeylerine	gelen	ışık	akı­
larının	oranı, 
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CEVAP C

5. 

     

3d

I
ı=I

dddd
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 K,	L	ve	M	noktalarındaki	aydınlanma	şiddetleri,

  EK = Eışık + Egörüntü

  = 
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  EL = Eışık + Egörüntü

  = 
( )d d52 2

I I
+

  = 
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  EM = Eışık + Egörüntü

  = 
( ) ( )d d2 42 2

I I
+

  = 
d d4 162 2

I I
+

  = 
d16
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	 Bu	durumda,			EL > EK > EM   olur.
CEVAP A
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6.	

	

ffff

P LF K

I

asal
eksen

	 P noktası  ışık kaynağı tarafında olduğundan yalnız­
ca ışık kaynağının yaptığı aydınlanma dikkate alınır. 

		  EP = 
f2

I

	 K ve L noktalarındaki aydınlanma şiddeti bulunur­
ken yalnızca görüntü kaynağının yaptığı aydınlan­
ma dikkate alınır. Işık kaynağından çıkan ışınlar 
asal eksene paralel olarak kırılacağından mercek 
üzerindeki aydınlanma şiddeti görüntünün yaptığı 
aydınlanmaya eşittir.

		  EK = EL = 
f2

I

	 Bu durumda,   EK = EL = EP   olur.
CEVAP C

7.

	

K L M

	 I ışını yüzeye dik olarak geliyorsa aydınlanma 
maksimum, paralel olarak geliyorsa minimumdur. 

	 Bu durumda  EK > EL > EM  dir.

CEVAP A

8.	

		  Perde

Od
I

(+)(–)

α

I

θ

	 Eğer  a  açısı  q  olacak kadar azalırsa aydınlanma artar. 
a  açısı  q  dan daha çok azalırsa aydınlanma aza­
lır. Çünkü kaynağın görüntüsü oluşmaz.  

	 I. yargı kesinlikle doğru değildir. 
	 a   açısı büyütüldüğünde ışık kaynağının düzlem 

aynada görüntüsü olmayabilir. Bu durumda görün­
tü kaynağının aydınlanması olmaz. 

	 II. yargı kesinlikle doğru değildir. 
	 Ayna  +x yönünde kaydırıldığında  Iı  noktası  O ya 

yaklaşacağından aydınlanma artar. 
	 III. yargı doğrudur. 

CEVAP C

9.	

	

K

perde

I1 I2

d d

	 I. durumda:

	 2E = 
( )d d2 2

1

2

2
I I

+  = 
d4

4

2

1 2
I I+

  olur.

	

	 II. durumda:

	 3E = 
( )d d22

1

2

2
I I
+  = 

d4

4

2

1 2
I I+

  olur.

	 Yukarıdaki eşitlikler taraf tarafa oranlanırsa,

	
E
E

3
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d
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4
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	 8I1 + 2I2 = 3I1 + 12I2

	 5I1 = 10I2

	
2

1

I

I
 = 2 olur.                                   

CEVAP B

10.
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	 K, L ve M noktalarındaki aydınlanmalar,

		  EK = 
d2

I

		  EL = 
d2

I .cos30° = 
d2

I .
2

3

		  EM = 
d2

I .cos60° = 
d2

I .
2

1

	 olduğundan,   EK > EL > EM  ilişkisi vardır.
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11.

	

Dg d

asal
eksen

F KII
ı

	 I ışık kaynağının aynadaki görüntüsü I
ı şekildeki 

gibidir. K noktasındaki aydınlanma ışık kaynağının 
ve görüntüsünün yaptıkları aydınlanmaların toplamı 
bulunur.

	 Aynanın eğrilik yarıçapının değişmesi, görüntünün 
yerini değiştireceğinden K noktasındaki aydınlanma 
değişir. 

	 I. ifade doğrudur.

	 Aydınlanma; birim yüzeyden, birim zamanda geçen 
ışık enerjisine denir. Kaynağın frekansı değiştiğinde 
ışınların enerjiside değişir. Enerji; E = h.f eşitliğinde 
h:sabit ve f:frekanstır. Frekansın değişmesi enerjiyi 
etkiler. 

	 II. ifade doğrudur.

	 Ayna ile kaynak arasındaki uzaklığın değişmesi 
görüntünün yerini değiştirir.

	 III. ifade doğrudur.
CEVAP E

12.	 Küre kabuk parçalarının

I

r

K

O

L

r

yüzeylerine gelen ışık akı­
ları,

		
4
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r
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I
I= =  olur.
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I
I= =  olur.

	 Yüzeylerindeki aydınlanma şiddetleri,

	 E

r
K 2

I
=   olur.
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E

r r2 4
L 2 2

I I
= =   olur.

	 Buna göre, UK = UL  ve  EK > EL  olur.     
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1. Işık	kay	nak	la	rı	K	nok­

r

r

r
r

I

Y
X

M

L

K

2I

	ta	sı	na	 yak	ın	 ol	du­
ğun	dan	 K	 nok	ta	sın­
da	ki	 ay	dın	lan	ma	 en	
bü	yük,	 L	 nok	ta	sı	 en	
uzak	ta	 ol	du	ğun	dan	
en kü çük olur.

	 Bu	du	rum	da,			
  EK > EM > EL   

olur.

CE VAP A

2. So	ğuk	 bir	 or	ta	ma	 gö	tü	rül­

rΙ

	dü	ğün	de	kü	re	kü	çü	lür	ve	r	
ya	rı	ça	pı	kü	çü	lür.

	 Kay	na	ğın	 ışık	 şid	de	ti	
sı	cak	lık	la	de	ğiş	mez.

	 I.	ifa	de	yan	lış	tır.
	 Kü	re	yü	ze	yin	de	ki	ışık	akı	sı

F = 4pI	 	 ol	du	ğun	dan	 ışık	
akı	sı	de	ğiş	mez.	

 II.	ifa	de	doğ	ru	dur.
	 Kü	re	 için	de	bir	nok	ta	da		ay	dın	lan	ma		r	 	kü	çü	le	ce­

ğin	den	ar	tar.	
	 III.	ifa	de	doğ	ru	dur.

CE VAP D

3.

 

düzlem
ayna

•

K
II

ı

d2

perde

•

d1d1

 Işık	kay	na	ğı	nın	şid	de	ti	ar	tı	rı	lır	sa,	per	de	nin		K		nok­
ta	sı	çev	re	sin	de	olu	şan	top	lam	ay	dın	lan	ma	şid	de	ti	
ar tar. 

	 Düz	lem	ay	na	ışık	kay	na	ğı	na	yak	laş	tı	rı	lır	sa,	gö	rün­
tü	nün	 K	 nok	ta	sı	 çev	re	sin	de	 oluş	tur	du	ğu	 ay	dın­
lan	ma	 şid	de	ti	 art	tı	ğın	dan,	 	 K	 nok	ta	sı	 çev	re	sin	de	
olu	şan	top	lam	ay	dın	lan	ma	şid	de	ti	ar	tar.	

	 Işık	kay	na	ğı	per	de	ye	yak	laş	tı	rı	lır	sa,	K	nok	ta	sı	çev­
re	sin	de	olu	şan	top	lam	ay	dın	lan	ma	şid	de	ti	ar	tar.

CEVAP E

4. Küre	 kabuk	 parçalarının	 yüzeylerine	 gelen	 ışık	
akıları,

  

.olur
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	 Buna	göre,		UK > UL > UM		olur.

CEVAP A

5. 

  

K L

I

1m

I
ı

1m 1m perde

	 Işık	kay	na	ğı	per	de	ye	ula	şır	ken	yal	nız	ca	L	 fil	tre	sin­
den	geç	mek	te	dir.	Ιı	 ışık	kay	na	ğı	ön	ce	K	den	son	ra	
tek	rar	K	den	ve	son	ola	rak	L	den	ge	çe	rek	per	de	ye	
ula	şır.

  E = Eışık + Egörüntü

  = . . ..

3 2

1

2

1

2

1

1 2

1 ›

2 2

I I
+

  = . .
1

144
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9
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1
+

  = 72 + 2
  = 74 lx  olur.

CEVAP D

6. 

2r

r

1

2

I1

I2

Şekil -I Şekil -II

	 Küre	kabuklarının	iç	yüzeylerine	gelen	toplam	ışık	

akıları	eşit	olduğuna	göre,

      U1 = U2

  4r I1 = 4r I2

      1

2

1

I

I
=   olur.                   CEVAP C
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7.	

I K K

yx

perde
2

perde
1

	 Her iki durumdaki aydınlanmalar yazılıp oranlanır­
sa,
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E

E

x y
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	   3x = x + y

	   2x = y  & 
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1
=  olur.

CEVAP C

8.

	 1 2 3

4

9

36

d(m)

E(lx)

	 Grafikten herhangi bir değer kullanılırsa,

		  E = 
d2

I

	 	 36 = 
12

I   &   I = 36 cd  olur.

	 4m uzaklıkta iken aydınlanma şiddeti,

		  Eı = 
d

lx

4

36

16

36

4

9

›2 2

I
= = =   olur.

CEVAP B

9.

	

r

I1=I 3r

r

I2=4I
I3=3I

Şekil- I Şekil- II Şekil- III

	 Kürelerin yüzeylerindeki aydınlanma şiddetleri,

		  E1 = 
r2

I

		  E2 = 
r

4

2

I

		  E3 = 
( )r r3

3

32 2

I I
=

	 arasında,  E2 > E1 > E3   ilişkisi vardır. Kürelerin 

yüzeylerinden geçen ışık akıları,

		  F1 = 4pI

		  F2 = 4p.4I = 16pI

		  F3 = 4p.3I = 12pI

	 arasında,  F2 > F3 > F1  ilişkisi vardır.

CEVAP A

10.	

		
X

2

L
Y

K

Ι

5

	 K noktasındaki aydınlanma şiddeti,

		  EK = 
( )2 22

I I
=

	 L noktasındaki aydınlanma şiddeti,

		  EL = 
( )5 52

I I
=

	 olur. EK ve EL taraf tarafa oranlanacak olursa,
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11.

    

LK

d dd

F

I

Fasal
eksen

	 K ve L noktaları ışık kaynağı tarafında olduğundan 
yalnızca ışık kaynağının yaptığı aydınlanma dikka­
te alınır.

		  EK = 
d2

I

		  EL = 
( )d d2 42 2

I I
=

	 EK ve EL taraf tarafa oranlanacak olursa

		

		
E

E

d

d

4

4

L
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2

2

I

I

= =   bulunur.

CEVAP E

12.	

asal
eksen

O L MKI Iı

f f f f3f
2

	 K, L, M noktaları çevresinde oluşan aydınlanma 
şiddetleri EK, EL, EM  arasında EL = EM > EK ilişki­
si vardır.
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1. Küre	yüzeyindeki	aydınlanma	şiddeti

  
( )

I I
E

r r2 4
Y 2 2
= =   olur.

	 Yüzeye	kaynaktan	gelen	ışık	akısı,	

  

.

.
.

.
.

I

I
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r

r
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CEVAP A

2.   

 

Kr I 2I

küre
silindir

L 2r M

r
küpr

I

	 Kay	nak	la	rın	ışık	akı	la	rı,
  FK = 4p	I
  FL = 4p . 2I = 8p	I
  FM = 4p	I
	 ol	du	ğun	dan,			FL > FK = FM   olur.

CE VAP D

3.

 

F

I

f

asal
eksen

perde

K görüntü

çukur ayna

3I3I
asal

eksen

perde

L••

düzlem ayna

Şekil-I Şekil-II

	 K	ve	L	noktalarındaki	aydınlanma	şiddetleri	yazılıp	
taraf	tarafa	oranlanırsa,

  .
I I

I I

E

E

olur
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CEVAP B

4. Yüzeydeki	aydınlanma;

  I
E

d

lx

2

40

4

40
10

2 2
= = = =

	 Yüzeye	gelen	ışık	akısı;
  F	=	E.A	=	10.20	=	200	lm			bulunur.

CEVAP C

5. 

  

L

K

I

O r r

 L	kü	re	si	yü	ze	yin	de	ki	ışık	akı	sı,

  UL = U = 4rI.
2

1  = 2rI

 K	kü	re	si	yü	ze	yin	de	ki	ışık	akı	sı,

  UK = 4rI.
2

1  = 2rI = U

 bu lu nur.  FK = FL  dir.
CE VAP C

6.

   

a=53° i=37°

I
K

L

M

O
X düzlemi

	 Işık	kay	na	ğı	yü	ze	ye	dik	ise	ay	dın	lan	ma	mak	si	mum	
olur.	Bu	du	rum	da,	ışık	kay	na	ğı	L	nok	ta	sın	da	iken	O	
da	ki	ay	dın	lan	ma	mak	si	mum	olur.		a > q		ol	du	ğun	dan		
a = 53o  ve q = 37o		ala	lım.	Açı	bü	yü	dü	ğün	de

  . cosE

r2
a

I
=

 
	 bağıntısına	 göre,	 	 ay	dın	lan	ma	 şid	de	ti	 aza	lır.	 Bu	

du	rum	da,	EL > EM	> EK   olur.
CE VAP E
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7.

	
ışık

filtresi

0,4m

perde

K
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I •

	 I.  durumda: 	 __________

	
( , )

.
I

E
x

0 8 1002
=

	 II.  durumda: 	 __________

	               I
E

12
=

	 ,
.

I Ix

x

0 64 100 1

64

2
=

=

	 Işık filtresi üzerine gelen ışığın  % 64 ünü geçirir,  
% 36 sını soğurur. 

CEVAP B

8.
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I1 asal
eksenF

f f f f

F K L
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	 K ve L noktalarındaki aydınlanma şiddetleri eşit 
olduğuna göre,
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E E

f f
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CEVAP A

9.

	

KFT

perde

asal
eksen

I

f f f

	 I ışık kaynağı çukur aynanın odağında ise görün­
tünün yaptığı aydınlanma bulunurken ışık kayna­
ğının çukur aynanın yüzeyinde yaptığı aydınlan­
ma dikkate alınır.

	 Her iki durumdaki aydınlanmalar yazılıp oranla­
nırsa,
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= CEVAP D

10.
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T
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Şekil - I Şekil - II Şekil - III

M

	 Şekil-I de;

		
( )

E

d d d3 9

10

K 2 2 2

I I I
= + =   olur.

	 Şekil-II de;

		  E

d d d

2

L 2 2 2

I I I
= + =   olur.

	 Şekil-III te

		  E

d
M 2

I
=   olur.

	 Buna göre,  EL > EK > EM  olur.
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