
DALGALAR 475

1. Dal­ga­ho­mo­jen­or­tam­da­sa­bit­hız­la­ya­yı­lır.­

 I.­yargı­doğ­ru­dur.
­ Dal­ga­ha­re­ke­tin­de,­sar­sın­tı­ve­tit­re­şim­ha­re­ke­ti­ile­

ti­lir,­mad­de­ile­til­mez.­
­ II.­yargı­yan­lış­tır.­
­ Dal­ga­ ha­re­ke­tin­de­ or­tam­ ve­ri­len­ ener­ji­yi­ ile­te­ce­

ğin­den,­ha­re­ket­ve­ona­bağ­lı­ener­ji­ta­şı­nır.­
­ II­I.­yargı­doğ­ru­dur.

CE VAP D

2.  

L

K

P
X Y

­ At­ma­nın­bir­son­ra­ki­du­ru­mu­ke­sik­li­çiz­gi­ler­le­gös­
te­ril­di­ğin­de,­K­nok­ta­sı­–y­;­L­nok­ta­sı­+y­;­P­nok­ta­sı­
–y­yö­nün­de­ha­re­ket­eder.

 CE VAP C

3.  

 

K

L serbest
uç

­ At­ma­lar­ser­best­uç­ta­

K

L

ay­nen­dö­ner­ler.­Ser­
best­uca­ya­kın­olan­
kı­sım­ yan­sı­dık­tan­
son­ra­yi­ne­ön­de­ola­
ca­ğın­dan­gö­rünüm­şe­kil­deki­gibi­olur.

CEVAP E

4. I. yol

­ Yay­da­oluş­tu­ru­lan­at­ma­nın­hı­zı,­V F

n
= ­eşit­li­ğin­

den­bu­lu­nur.­
,

m
n = ­eşit­li­ğin­de­­,­­ar­tar­sa­­m­­arta­

ca­ğın­dan­m de­ğiş­mez.­Bu­ du­rum­da­ at­ma­nın­ hı­zı­
ya­yın­uzun­lu­ğu­na­bağ­lı­de­ğil­dir.

 II. yol
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,

,

A
A
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­ Atmanın­hızı,­

  
.

V
F
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F

n
= =

­ eşitliğinde­görüldüğü­gibi­ yayın­uzunluğuna­bağlı­
değildir.­

CE VAP D

5.  

 

y

m

m

T T

x(cm)

6

y(cm)

3

–3

–6

2 4 6 8 10 12

­ Ar­dı­ar­dı­na­ge­len­iki­te­pe­ara­sın­da­ki­uzak­lık­dal­ga­
bo­yu­ol­du­ğun­dan,­l­=­8­cm­olur.­

­ I.­yargı­doğ­ru­dur.

­ Dal­ga­la­rın­ya­yıl­ma­hı­zı­V­=­2­cm/s­ol­du­ğun­dan,

  V = m.f

­ ­ 2­=­8.f­­&­­f­=­
4

1  s–1

­ olur.­II.­yargı­yan­lış­tır.

­ At­ma­nın­ den­ge­ nok­ta­sı­na­ olan­ uzak­lı­ğı­ gen­lik­
ol­du­ğun­dan,­gen­lik­=­y­=­6­cm­olur.­

­ II­I.­yargı­yan­lış­tır.
CE VAP D

6.  

 

L

K

­ L­ at­ma­sı­ sa­bit­ uç­tan­ yan­sı­dık­tan­ son­ra­ te­pe,­ K­
at­ma­sı­ise­çu­kur­ola­rak­yan­sır.

 

L

K

­ L­at­ma­sı­ser­best­uç­tan­yan­sı­dık­tan­son­ra­te­pe,­K­
at­ma­sı­ise­çu­kur­ola­rak­yan­sır.

 

L

K

­ Bu­ du­rum­da­ at­ma­la­rın­ du­rum­la­rı­ şe­kil­de­ki­ gi­bi­
olur.

CE­VAP­B

TEST 1 ÇÖZÜMLER YAY DALGALARI
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7.	 Yay­da oluş­tu­ru­lan dal­ga­la­rın hız­la­rı V F

n
=  eşit­li­

ğin­den bu­lu­nur. F ve m de­ğiş­me­di­ğin­den dal­ga­la­rın 
hız­la­rı de­ğiş­mez. Ay­rı­ca V = l.f eşit­li­ğin­de V sa­bit 
ol­du­ğun­dan fre­kans ar­tı­rıl­dı­ğın­da dal­ga bo­yu aza­
lır. Dal­ga­la­rın ge­niş­li­ği l ile oran­tı­lı­dır. l de­ği­şir­se 
ge­niş­lik­te de­ği­şir.

	 CEVAP A

8.	
	

	

kalın yayx1

V1

y1

ince yay

kalın yay
x2

V2

y2ince yay

y3

x3

V3

O

	 O bağ­lan­tı ye­rin­de yan­sı­yan at­ma ters dö­ner­ken, 
ile­ti­len çu­kur ola­rak iler­ler.

	 At­ma­la­rın hız­la­rı ara­sın­da,    	 V1 = V2 > V3

	 At­ma­la­rın ge­niş­lik­le­ri ara­sın­da  	 x1 = x2 > x3

	 At­ma­la­rın gen­lik­le­ri ara­sın­da	 y1>y2, y1>y3

	 iliş­ki­si var­dır. Bu du­rum­da I. yar­gı yan­lış, II. ve II­I. 
yar­gı­lar ke­sin doğ­ru­dur.

CEVAP E

9.	 	

m LK

y(cm)

a•

•

• • • x(cm)

–a

b

	 Dal­ga­ya ba­kıl­dı­ğın­da |KL| = l dır. |KL| = 2b ol­du­
ğun­dan dal­ga­nın dal­ga bo­yu bu­lu­na­bi­lir.

	 Dal­ga­nın ya­yıl­ma hı­zı, V = l . f  ol­du­ğun­dan l ve     
f = 4 s–1 bi­lin­di­ğin­den dal­ga­nın yayılma hı­zı bu­lu­
na­bi­lir. 

	 Dal­ga­nın gen­li­ği a ol­du­ğun­dan ve a bi­lin­di­ğin­den 
gen­lik bu­lu­na­bi­lir.

CEVAP E

10.	 	

	

mX mY

y1 y2YX

Şekil-I Şekil-II

	 Ar­dı ar­dı­na ge­len iki te­pe ve­ya iki çu­kur ara­sın­da­
ki uzak­lık ve­ya bir tam dal­ga oluş­tu­ğun­da ya­tay 
uzak­lık dal­ga bo­yu­na eşit­tir.

	 X ve Y dal­ga­la­rı­nın dal­ga bo­yu, lX = 4 br, lY = 8 br olur. 
I. yar­gı yan­lış­tır.

	 Her iki at­ma­nın den­ge nok­ta­sı­na olan uzak­lık­la­rı 
eşit ol­du­ğun­dan at­ma­la­rın gen­lik­le­ri, y1 = y2 = 1 br 
olur. II. yar­gı ke­sin­lik­le doğ­ru­dur.

	 Kay­nak­la­rın pe­ri­yot­la­rı bi­lin­me­di­ğin­den, at­ma­la­rın 
pe­ri­yot­la­rı bi­li­ne­mez. 

	 II­I. yar­gı için ke­sin bir­şey söy­le­ne­mez.

CE­VAP B

11.	

L

K

	 Ger­gin bir yay­da üre­ti­len at­ma­la­rın hız­la­rı ay­nı­dır. 

	 I. yar­gı ke­sin­lik­le doğ­ru­dur.

	 Üre­ti­len at­ma­la­rın fre­kans­la­rı, dal­ga boy­la­rı gen­lik­
le­ri ve ge­niş­lik­le­ri ay­nı ve­ya fark­lı ola­bi­lir.

	 II. ve II­I. yar­gı için ke­sin bir­şey söy­le­ne­mez.

CEVAP A

12.	 	 mK= 4br

mL = 4br

K

L

	 Şek­le ba­kıl­dı­ğın­da K ve L dal­ga­la­rı­nın dal­ga boy­
la­rı eşit ve lK = lL = 4 br olur. Yay­lar öz­deş ve eşit 
bü­yük­lük­te kuv­vet­ler­le ge­ril­di­ğin­de yay­lar­da oluş­
tu­ru­lan at­ma­la­rın hız­la­rı eşit olur.

		

.
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T T T

T
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=

=
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CEVAP C
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1. 

 

1T m m m m2T 3T 4T 5T

 Bir­dal­ga­nın­ar­dı­ar­dı­na­ge­len­5­te­pe­nok­ta­sı­ara­
sın­da­ki­uzak­lık­4l­ol­du­ğun­dan,

­ ­ 4l­=­40­­­&   l­=­10­cm

­ olur.­Kay­na­ğın­fre­kan­sı­10­s–1­ol­du­ğu­na­gö­re,­dal­
ga­la­rın­ya­yıl­ma­hı­zı,

  V = l .­f­=­10­.­10­=­100­cm/s­=­1­m/s

­ bu­lu­nur.

CE VAP A

2.  

Kı

Lı

K L

­ Atmalar­ 2­ saniyede­ 1­ bölme­ ilerlediklerine­ göre­
13­saniye­sonra­şekildeki­konuma­gelirler.­Kı­ve­Lı 
atmaları­ simetrik­ olduklarından­ birbirini­ sönümler­
ler.

CEVAP D

3.  

genişlik

genlikOy

x

­ Dal­ga­ +x­ yö­nün­de­ ha­re­ket­ et­ti­ğin­den­ x­ dal­ga­nın­
ya­yıl­ma­doğ­rul­tu­su­dur.­

­ I.­yargı­doğ­ru­dur.

­ Eni­ne­dal­ga­la­rın­tit­re­şim­doğ­rul­tu­su,­iler­le­me­yö­nü­
ne­dik­ol­du­ğun­dan,­y­dal­ga­nın­tit­re­şim­doğ­rul­tu­su­
dur.­

­ II.­yargı­doğ­ru­dur.

­ Şe­ki­le­ ba­kıl­dı­ğın­da­ dal­ga­nın­ gen­li­ği­ 1br,­ ge­niş­li­ği­
ise­2­bi­rim­dir.­

­ II­I.­yargı­yan­lış­tır.
CEVAP D

4. 

MLK

+x–x

Şekil - I Şekil - II Şekil - III

­ Atmaların­ilerleme­yönlerini­bulabilmek­için­bir­son­
raki­durumlarını­çizmek­gerekir.

 
K

Şekil-I

­ Şekil­­­I­deki­atma­+x­yönünde­
ilerlemektedir.

 

 

L

Şekil - II

­ Şe­kil­­­II­de­ki­at­ma­–x­yö­nün­de­
iler­le­mek­tedir.

 

 

M

Şekil-III

 Şe­kil­­­III­ te­ki­at­ma­+x­yö­nün­de­
iler­le­mek­tedir.

CEVAP­B

5. İlk­durumda­dalgaların­dalga­boyu,

  l­=­V­.­T­=­40.0,5­=­20­cm­dir.

­ Dal­ga­la­rın­hı­zı,­­ V F

n
= ­eşitliğinde­F­ve­m­de­ğiş­

me­di­ğin­den­ dal­ga­la­rın­ hı­zı­ de­ğiş­mez.­ Fre­kans­ 2­

ka­tı­na­çı­kar­tı­lır­sa­T
f

1
= ­ol­du­ğun­dan,­pe­ri­yot­yarıya­

iner.

  ,
,T

T

2 2

0 5
0 25

ı
= = = ­saniye­olur.

­ Yeni­durumda­atmanın­dalga­boyu,

  lı = Vı­.­Tı­=­40.0,25­=­10­cm­bulunur.

CEVAP­B

TEST 2 YAY DALGALARIÇÖZÜMLER
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6.	 	

K L P O

10cm

	 Dal­ga­nın ya­yıl­ma hı­zı 2 cm/s ol­du­ğu­na gö­re 6 sa­ni­
ye­de ala­ca­ğı yol,

		  x = V.t = 2.6 = 12 cm olur.

	 Bu sü­re­de L nok­ta­sı O nok­ta­sın­da ola­ca­ğın­dan                 
|LO| = 12 cm dir.

		  |LO| = |LP| + |PO|

		  12 = 
2
m  + 10

		  2 = 
2
m  &  m = 4 cm olur.

CEVAP C

7.	 	

	

A) B)

C) D)

E)

	 A  şıkkında ikisi de sağa gidiyor.

	 B  de her ikisi de sola gidiyor.

	 C  de birbirine yaklaşıyorlar.

	 D  de her ikisi de sağa gidiyor.

	 E  de biri sağa diğeri sola gidiyor.

	 Birbirinden uzaklaşan atmalar  E  de verilmiştir.

CEVAP E

8.	 	

Y X

	 Yayın kalınlığı düzgün olarak azaldığından atma 
ince kısma geçtiğinde atmanın hızı artar. 

	 I. yargı doğrudur.

	 At­ma­nın fre­kan­sı kay­nak­la il­gi­li­dir. Kaynağın fre­
kansı de­ğiş­me­dik­çe fre­kans de­ğiş­mez. 

	 II. yargı yan­lış­tır.

	 Bir dal­ga­nın dal­ga bo­yu, 
f

V
m =  ifa­de­sin­den bu­lu­

nur. f sabit ol­du­ğun­dan, V art­tı­ğın­dan dal­ga bo­yu 
ar­tar. 

	 III. yargı doğ­rudur.
CEVAP E

9.	
V1

Şekil

(

- I

	 Şe­kil -  I de at­ma in­ce yay­dan ka­lın ya­ya ge­çiş­te 
ay­nen ile­ti­lir, yan­sı­yan ise ters ola­rak dön­mek­te­dir. 
Ge­len at­ma­nın ön­de­ki kıs­mı ile­ti­len ve yan­sı­yan 
at­ma­da da ön­de ol­du­ğun­dan yu­ka­rı­da gös­te­ri­len 
şe­kil doğ­ru­dur.

V2

(

Şekil - II

	 Şe­kil -  II de at­ma ka­lın yay­dan in­ce ya­ya ge­çiş­te 
çu­kur ola­rak gel­di­ğin­den, ile­ti­len çu­kur, yan­sı­yan 
çu­kur ola­rak yan­sır. Ge­len at­ma­nın ön­de olan 
kıs­mı ile­ti­len­de de ay­nı ol­du­ğun­dan ile­ti­len at­ma 
doğ­ru gös­te­ril­miş­tir. Ge­len at­ma­nın ön­de olan kıs­
mı yan­sı­yan at­ma­da ön­de ol­ma­dı­ğın­dan şe­kil­de­ki 
gös­te­rim yan­lış­tır.

	

(

V3

Şekil - III

	 Şe­kil -  III te ser­best uca çu­kur ola­rak ge­len at­ma 
çu­kur ola­rak yan­sı­mış fa­kat ser­best uca ya­kın olan 
kı­sım yan­sı­dık­tan son­ra ön­de ol­ma­dı­ğın­dan şe­kil­
de­ki gös­te­rim yan­lış­tır.

CEVAP D

10.	 	
serbest
uç

	 Y at­ma­sı düz dö­ne­rek yan­sır­ken X at­ma­sı yan­sı­
mak üze­re en­ge­le bir böl­me­si ka­lır. Her iki at­ma baş 
aşa­ğı oldu­ğun­dan birbi­ri­ni güç­len­di­rir.

	

Y X
+

Bileşke

 CEVAP A
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11.	

mK mK mK/2

mL mL mL/2

mM mM/4

–2y

0

0

2y

–2y

,

0

–y

y

2y

L

M

K

	 Şekle bakıldığında l uzunluğunun değeri,

		  , = mK + mK + 
2

K
m

		  , = 
2

5
mK & mK = 

,

5

2

		  , = mL + mL + 
2

L
m

		  , = 
2

5
mL & mY = 

,

5

2

		  , = mM + 
4

M
m

		  , = 5
4

mM & mM = 
,

5

4
 olur.

	 Bu durumda, lM > lK = lL ilişkisi elde edilir.
CEVAP A

12.	 	

O

sabit uç

K L

X yayı Y yayı

	 Yay­lar­da­ki at­ma­nın hız­la­rı alı­nan yol­lar­la doğ­ru 
oran­tı­lı­dır. İn­ce yay­da hız da­ha bü­yük­tür. Ka­lın yay­
dan in­ce ya­ya ge­çer­ken yan­sı­yan at­ma düz dö­ner. 
İle­ti­len ise ge­len­le ay­nı faz­da­dır.

	 O

2x x

iletilen yansıyan

ince yay kalın yay

CEVAP C



DALGALAR480

1. Ya­yıl­ma­ hı­zı­ yal­nız­ca­ or­tam­­ V

V

m

m
da­ki­mo­le­kül­le­rin­es­nek­lik­de­
re­ce­si­ne­ bağ­lı­dır.­ Or­tam­ de­
ğiş­me­di­ğin­den­ hız­ de­ğiş­mez.­
Fre­kans­ yal­nız­ca­ kay­na­ğa­
bağ­lı­dır.­ Fre­kans­ de­ğiş­me­di­
ğin­den­pe­ri­yot­da­de­ğiş­mez.­

­ II.­ve­III.­yargılar­doğ­ru­dur.

­ Dal­ga­nın­ hı­zı,­ V­ =­ l .­f­ eşit­li­
ğin­den­bu­lu­nur.­Hız­ve­fre­kans­
de­ğiş­me­di­ğin­den­ dal­ga­ bo­yu­
da­de­ğiş­mez.­

­ I.­yargı­yan­lış­tır.
CE VAP D

2. 

 

 

V

F
y

x

­ F­kuv­ve­ti­ile­ge­ril­miş­bir­yay­da­oluş­tu­ru­lan­at­ma­nın­

hı­zı,­ V F

n
= ­ ile­ bu­lu­nur.­ F­ kuv­ve­ti­ aza­lır­sa­ hız­

aza­lır.­ Hız­la­ ge­niş­lik­ doğ­ru­ oran­tı­lı­ ol­du­ğun­dan­ x­
aza­lır.­

­ I.­yargı­doğru,­III.­yargı­yanlıştır.

­ Kuv­vet­ azal­dı­ğın­da­ ener­ji­ aza­lır.­ Gen­lik­ ener­ji­ye­
bağ­lı­ol­du­ğun­dan­at­ma­nın­gen­li­ği­de­aza­lır.­

­ II.­yargı­yan­lış­tır.

CE VAP A

3.  
sabit uç serbest uç

K L M N P R S T U

–2y

 1.­ kez­ ST­ arasında­ üst­ üste­ gelirler­ ve­ genlik­ 0­
(­sıfır­)­olur.

­ 2.­kez­LM­arasında­üst­üste­gelirler­ve­genlik­–­2y­
olur.

­ ­ CEVAP­B

4. Bi­rim­ za­man­da­ üre­ti­len­ dal­ga­ sa­yı­sı­ dal­ga­nın­

fre­kan­sı­dır.­ Fre­kans­ f
T

1
= ­ ol­du­ğun­dan,­ bi­ri­mi­

saniye
Hertz Hz

1
= ] g­ ol­du­ğun­dan­ I­ ve­ II­ ifa­de­le­ri­

doğ­ru­dur.
CE VAP D

5.  

 

m

K

L

genlik

yer
değiştirme

­ Şe­kle­ba­kıl­dı­ğın­da­K­ve­L­dal­ga­la­rı­nın­dal­ga­boy­la­
rı­nın­eşit­ol­du­ğu­gö­rü­lür.­

­ II.­yargı­doğ­ru­dur.

­ Dal­ga­lar­ fark­lı­ kay­nak­lar­ ta­ra­fın­dan­ üre­til­di­ğin­den­
fre­kans­la­rı­ve­hız­la­rı­için­ke­sin­bir­­şey­söy­le­ne­mez.

­ I.­ve­III.­yargılar­için­kesin­birşey­söylenemez.

CE­VAP­B

6. 

 
K L sabit

uç
sabit
uç

 X­atması­sabit­uçtan­yansıdığında­tepe,­Y­atması­

da­aynı­şekilde­sabit­uçtan­yansıdıktan­sonra­tepe­

olarak­yansır.­Her­iki­atmanın­tepeleri­zıt­yönlerde­

ilerlediklerinde­şekildeki­durumu­alırlar.­Bu­durum­

da,­X­ve­Y­atmaları­ilk­kez­karşılaştıklarında­bileş­

ke­atmanın­görünümü­şekildeki­gibi­olur.

CEVAP C

TEST 3 ÇÖZÜMLER YAY DALGALARI
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7.	 	

YX

sabit
uç

	 Ön­de­ki at­ma sa­bit uç­ta ters dö­ne­rek yan­sır. Ar­ka­
da­ki yan­sı­mak üze­re en­ge­le 1 böl­me­si ka­lır. Zıt faz­
lı olan­lar bir­bi­ri­ni sönümlerler.

	 X

Y

Bileşke
atma

CEVAP C

8.	 	

K yayı

ince yay

O

O

L yayı

yansıyan
atma

O gelen atma

gelen atma

	 K den gelen atma ters döndüğünden K yayı ince, L 
de kalın yaydır.

	

O

2x xK L

ince yay kalın yay

	 L ya­yın­dan K ye ge­len at­ma ­düz iler­ler. Yan­sı­ya­nı 
da düz dö­ner. İn­ce yay­da hız da­ha bü­yük ola­ca­ğın­
dan, ay­nı sü­re­de da­ha faz­la yol alır.

CEVAP E

9.	 	
sabit uç

O

		

	 Üçgen olan atma sabit uçta yansıdığında dikdört­
gen dalganın ön kısmının yarısını yok eder.

	 CEVAP A

10.

	

a a

V

6x 3x

sabit uç
serbest

uç

	 Dal­ga­nın hı­zı V
t

x3
=  ve tı = 4t ol­du­ğun­dan dalga 

4t sü­rede 12x yo­lu­nu alır. At­ma ön­ce 3x yo­lu­nu alıp 

ser­best uç­ta yan­sır. Dönüş­te 9x yolunu alır. Bu du­

rumda dalganın a kadarlık kısmı yansıyarak çukur, 

a kadarlık kısmı ise tepe olarak kalır. Bu durumda 

toplam genlik sıfır olur.
CEVAP E
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1.  

Y

L M N

X
V

V sabit uç

­ At­ma­lar­ ay­nı­ yay­da

L M N

Y

X

iler­le­di­ğin­den­ hız­la­rı­
eşit­tir.­ X­ at­ma­sı­ 4­
bi­rim­ yol­ alıp­ M­­­N­
ara­sı­na­ gel­di­ğin­de­ Y­
at­ma­sı­ ­da­ 4­ bi­rim­ yol­
alır.­

­ Bu­du­rum­da­at­ma­la­rın­te­pe­nok­ta­ları­­M­­­N­­ara­
sın­da­ça­kı­şır.

CEVAP­B

2.  

 

Ç

T

sabit
uç

sabit
uç

100cm

x 2x 2x

­ Şekildeki­verilen­uzunluktan,
­ ­ 5x­=­100­cm
­ ­ x­=­20­cm­­dir.
 l­=­4x­olduğuna­göre­dalga­boyu,­
  l­=­80­cm
  l­=­0,8­m
­ Dalgaların­hızı,
  V = l­.­f­­ten
­ ­ =­0,8 . 4­
­ ­ =­3,2­m/s­dir.

­ Hareket­süresi,
­ ­ x­=­V­.­t­­den
­ ­ 16­=­3,2.­t­­&­­t­=­5­s­­bulunur.

CEVAP C

3.  

 
­ İki­at­ma­kar­şı­laş­tı­ğın­da­şe­kil­­

de­ ve­ri­len­ at­ma­nın­ olu­şa­bil­
me­si­ için­ şık­lar­ in­ce­len­di­ğin­
de­C­şık­kın­da­ki­iki­at­ma­kar­
şı­laş­tı­rıl­dı­ğın­da­du­rum­göz­le­
nir.

CEVAP C

4.  

 

sabit uç

X

Y

U

serbest uç

TSRPNMLK

 Atmalar­­R­­­S­­arasında­ilk­kez­birbirini­söndürür.­
CEVAP D

5.  

A B

K L

­ K­ ucu­ sa­bit,­ L­ ucu­ ser­best­ ol­du­ğun­da­A­ at­ma­sı­
çu­kur,­B­at­ma­sı­te­pe­ola­rak­yan­sır.­At­ma­lar­öz­deş­
ve­si­met­rik­ola­cak­la­rın­dan­birbirini­sö­nüm­le­ye­bi­lir.

CE­VAP­B

6.  

P O

serbest
uç

­ O­nok­ta­sı­P­nok­ta­sı­­
na­ gel­di­ğin­de­ dal­ga­
nın­ P­­­O­ kıs­mı­nın­
ya­rı­sı­ ser­best­ uç­ta­
çu­kur­ola­rak­yan­sır.­

­ Yan­sı­yan­kıs­mın­ya­rı­sı­ge­len­kı­sım­la­bir­leş­ti­ğin­den­­
gen­li­ği­2­ka­tı­na­çı­kar.­Bu­du­rum­da­at­ma­nın­du­ru­
mu­şe­kil­de­ki­gi­bi­olur.

CEVAP A

TEST 4 ÇÖZÜMLER YAY DALGALARI
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7.	

	

b

2a
X K ML Y

	 X ve Y uç­la­rı ser­best uç ol­du­ğun­da at­ma­nın L nok­
ta­sı Y ucu­na gel­di­ğin­de at­ma­nın du­ru­mu D şık­kı 
gi­bi olur. Y ser­best ucun­da at­ma­nın ta­ma­mı yan­
sı­dı­ğın­da C şık­kın­da­ki du­rum göz­le­nir. X ser­best 
ucu­na ge­len at­ma­nın L nok­ta­sı X e gel­di­ğin­de A 
şık­kın­da­ki du­rum göz­le­nir.

	 Y sa­bit uç ol­du­ğun­da L nok­ta­sı Y ucu­na gel­di­ğin­de 
at­ma­nın bir kıs­mı ters dö­ne­rek bi­leş­ke at­ma sı­fır­la­
na­rak B şık­kın­da­ki du­rum göz­le­nir.

	 Bağ­lan­tı yer­le­ri­nin  dı­şın­da­ki bir yer­de at­ma­nın 
ge­niş­li­ği ve gen­li­ği­nin bü­yük­lü­ğü de­ğiş­me­ye­ce­ğin­
den E şık­kı göz­le­ne­mez.

CEVAP E

8.	 	

	

I

II

	 I yayındaki dalganın dalga boyu l1 = 8 br

	 II yayındaki dalganın dalga boyu l2 = 4 br

		
4

8
2

2

1

m

m
= =  dir.

	 I. yargı doğrudur.

	 Ortamlar aynı olduğuna göre, V 1 = V 2 dir.

		
V

V

1

2

1
=  dir. 

	 II. yargı yanlıştır.

	   	  V1 = V2

	  	  l1.f1 = l2.f2
		  8.f1 = 4.f2

		
f

f

2

1  = 
2

1   olur.

	 III. yargı doğrudur.
		  CEVAP D

9.	 	
X

serbest
uç

	 X  nok­ta­sı­nın önün­de­ki kı­sım ser­best uç­tan baş yu­
ka­rı yan­sır. X nok­ta­sı­nın ge­ri­sin­de­ki kı­sım­la üst üs­
te bi­ner. At­ma­nın gö­rü­nü­mü şe­kil­de­ki gi­bi olur. 

	

X

serbest uç

CEVAP E

10.	 	

O
K yayı L yayı

Şekil - I

O
P

R S

Şekil - II

–x +x
sabit
uç

serbest
uç

	 Şe­kil - II de­ki at­ma­lar­dan S ile­ti­len  R ise yan­sı­
yan at­ma­dır. P du­va­ra çar­pıp yan­sı­yan at­ma ol­
du­ğun­dan P at­ma­sı ke­sin­lik­le +x yö­nün­de ha­re­ket 
et­mek­te­dir. R at­ma­sı ise –x  yö­nün­de ha­re­ket et­
mek­te­dir.

	 S at­ma­sı baş­lan­gıç­ta +x yö­nün­de gi­di­yor­muş gi­bi 
gö­rül­mek­te­dir. Fa­kat K ya­yı ka­lın, L ya­yı in­ce yay 
ve  in­ce yay­da at­ma­nın hı­zı bü­yük ol­du­ğun­dan S 
at­ma­sı ser­best uç­tan yan­sı­yıp ge­ri dön­müş ola­bi­
lir. Bu du­rum­da S at­ma­sı +x ve –x yö­nün­de ha­re­
ket edi­yor ola­bi­lir.

CEVAP A
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1. 

 

Kı

LıK

L

sabit
uç

sabit
uç

­ At­ma­lar­ 2­ sa­ni­ye­de­ 1­ böl­me­ iler­le­dik­le­ri­ne­ gö­re­
13­sa­ni­ye­son­ra­şe­kil­de­ki­ko­nu­ma­ge­lir­ler.­Kı­ve­Lı 
at­ma­la­rı­ si­met­rik­ ol­duk­la­rın­dan­ bir­bi­ri­ni­ sö­nüm­ler­
ler.

CEVAP C

2.  

 

 

kalın
YX

2aince

a K L M
YX

2aN
O

1,5br 1,5br

Şekil-I

Şekil-II

­ Y­ ya­yı­ in­ce,­X­ ya­yı­ ka­lın­ ve­ at­ma­ çu­kur­ olarak­Y­
ya­yın­dan­gön­de­ril­di­ğin­de­Şe­kil­­­II­de­ki­du­rum­göz­
le­ne­bi­lir.­Y­ya­yın­da­ge­len­at­ma­bağ­lan­tı­nok­ta­sı­na­
ge­ldi­ğin­de­bir­kıs­mı­ ile­ti­lir­ken,­bir­kıs­mı­ ­da­yan­sır.­
İn­ce­yay­da­at­ma­nın­hı­zı­da­ha­bü­yük­ola­ca­ğın­dan­
ay­nı­sü­re­de­yan­sı­yan­at­ma­ ile­ti­len­at­ma­dan­da­ha­
faz­la­yol­alır.

­ Bağ­lan­tı­ye­ri­O­nok­ta­sı­nın­so­lun­da­bir­yer­ol­ma­lı­dır.­
K­­­L­ara­sın­da­ve­ya­L­­­O­ara­sın­da­bir­yer,­yay­la­rın­
bağ­lan­tı­ye­ri­ola­bi­lir.­L­­­O­arası­L­­­M­arasına­kar­
şılık­gel­diğin­den­I­ve­II­yay­ların­bağ­lan­tı­yeri­olabilir.

CEVAP C

3. 

    

sabit uç serbest uç

 Atmalar­ şekildeki­ konumda­ karşılaşarak­ üst­ üste­
binerler.

­ ­ CEVAP­B

4.  

10cm 10cm

2cm 2cm

2cm 2cm

Bı

A

B

Aı

­ Atmaların­ birbirini­ tamamen­ söndürebilmesi­ için­
harekete­geçen­noktaları,

­ x­=­10­+­2­=­12­cm
­ yol­al­ma­sı­ge­re­kir.­At­ma­la­rın­hı­zı­V­=­2­cm/s­ol­du­

ğu­na­gö­re,­at­malar­birbirlerini,
­ x­=­V.t
­ 12­=­2.t­&­t­=­6­s
­ sonra­söndürür. CEVAP A

 5. 

K L

 
­ I. 

  

K

L

 ­ At­ma­lar­2t­sa­ni­ye­de­1­böl­me­he­ra­ket­et­tik­le­ri­ne­
gö­re­K­at­ma­sı­ te­pe,­L­at­ma­sı­çu­kur­ola­rak­8t­
sa­ni­ye­de­şe­kil­de­ki­ko­nu­ma­ge­lir­ler.

­ ­ K­ve­L­at­ma­la­rı­si­met­rik­ol­
­ma­dık­la­rın­dan­ birbirini­ sö­
nüm­le­ye­mez­ve­bi­leş­ke­at­
ma­şe­kil­de­ki­gi­bi­olur.­

­ ­ I.­yargı­yan­lış­tır.

­ II. 

  
KL

 ­ Atmalar­ 18t­ süre­hareket­ ettirildiğinde­K­ ve­L­
atmaları­şekildeki­konumu­alırlar.­K­ve­L­atma­
larının­ bileşkesi­ alındığında­ atma­ kare­ dalga­
olur.

­ ­ II.­yargı­doğrudur.

­ III.­ I.­öner­me­de­de­gö­rül­dü­ğü­gi­bi­at­ma­la­rın­ te­pe­
ve­ çu­kur­la­rı­ kar­şı­laş­tı­ğın­da­ birbirini­ sön­dü­re­
me­di­ğin­den,­ fark­lı­ za­man­lar­da­yi­ne­bir­bir­le­ri­ni­
sön­dü­re­mez­ler.­

­ ­ III.­ifa­de­doğ­rudur.
CEVAP D

TEST 5 ÇÖZÜMLER YAY DALGALARI



DALGALAR 485

6.	 	

       

K L sabit
uçY yayı

O
X yayı

sabit
uç

	 X yayı hafif, Y yayı ağır yaydır.

	 I. yargı kesinlikle doğrudur.

	 X yayından gönderilen atma baş yukarıdır.

	 II. yargı kesinlikle doğrudur.

	 Yansıyan ve iletilen atmaların genliklerini karşılaş­

tıramayız.

	 III. yargı için kesin birşey söyleyemeyiz.

CEVAP B

7.	 	
V = 2cm/s

6cm 8cm

	 At­ma 2 cm/s hız­la ha­re­ket et­ti­ğin­den sa­bit uç­ta 
ters döne­rek ay­nı O nok­ta­sı­na gel­di­ğin­de top­lam 

	 8 + 8 = 16 cm yol al­mış olur. Ser­best uç­tan 
çu­kur ola­rak dö­nüp ay­nı O nok­ta­sı­na gel­di­ğin­de 

	 16 + (6 + 6) = 28 cm yol alır. At­ma sa­bit uç­ta ters 
döne­rek O nok­ta­sı­na gel­di­ğin­de 28 + (8 + 8) = 44 cm 

	 yol ala­rak O ya gel­di­ğin­de te­pe olur. Fa­kat ha­re­ket 
yö­nü baş­lan­gı­ca gö­re ters­tir. At­ma ser­best uç­ta tek­
rar yan­sı­yıp O ya gel­di­ğin­de ha­re­ket yö­nü baş­lan­
gıç­la ay­nı ve te­pe olur. Bu du­rum­da baş­lan­gıç­tan 
iti­ba­ren alı­nan yol,

		  x = 44 + (6 + 6) = 56 m
	 olur. At­ma,
		   x = V . t
		  56 = 2 . t & t = 28 s  son­ra ay­nı ko­num­da ve 

ay­nı yön­de ha­re­ket eder­ken gö­rü­lür.
CEVAP E

8.	 	

	 At­ma­lar bir­bi­ri­ne doğ­ru yak­la­şı­yor­lar. Üst üs­te bin­
dik­le­rin­de alt­tan ve üst­ten si­met­rik olan­lar bir­bi­ri­ni 
sönümler.

	

CEVAP B

9.	

	

V=4cm/s

2cm2cm

20cm

sabit uç

	 At­ma­nın ya­yıl­ma hı­zı 4 cm/s ol­du­ğun­dan 6 sa­ni­ye­
de ala­ca­ğı yol,

		  x = V . t = 4.6 = 24 cm

	 olur. At­ma 24 cm yol alıp

2cm
2cmsa­bit uç­ta yan­sı­ya­ca­ğın­

dan, ters dö­ner. Bu 
du­rum­da at­ma şe­kil­de­ki 
ko­num­da olur.

CEVAP E
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10.	 	

OK

P

m m m

4

|PO|=15cm|KP|=39cm

	 K ile P noktaları arasındaki en kısa uzaklık 
	 |KP| = 39 cm, atmanın genliği 15 cm olduğundan 
	 |PO| = 15 cm olur. |KO| uzunluğu ise,

		  |KO| = m + m + 
4
m

		  |KO| = 
4

9  m

	 olur. KOP üçgeni kullanıldığında,

	
K

P

m
9
4

O

15cm39cm

		  |KP|2 = |KO|2 + |OP|2

		  (39)2 = (KO)2 + (15)2

		  1521 = |KO|2 + 225 &	 |KO|2 = 1521 – 225

			   |KO|2 = 1296

			   |KO|  = 36 cm olur.

		  |KO| =  
4

9  m olduğundan

		  36 = 
4

9  m  &  m = 16 cm bulunur.
CEVAP C

11.	 O nok­ta­sı sa­bit uca gel­di­ğin­de 11 bi­rim yol alır. 
At­ma­lar  11 bi­rim yol al­dı­ğın­da şe­kil­de­ki ko­nu­ma 
ge­lir­ler.

O

	 Üst üs­te ge­len kı­sım­la­rın gen­lik­le­ri top­lan­dı­ğın­
da at­ma­la­rın gö­rü­nü­mü A şık­kın­daki gibi olur.

CEVAP A

12.	 	

L

K

M

sabit uç
serbest

uç

	 At­ma han­gi yö­ne gi­der­se git­sin K nok­ta­sı­nın ha­re­
ket yö­nü x doğ­rul­tu­sun­da­dır. Bu nok­tanın ha­re­ket 
yö­nü bi­ze at­ma­nın ha­re­ket yö­nü­nü ver­mez.

	 L ve M nok­ta­larının ha­re­ket yö­nü at­ma­ların ha­re­ket 
yö­nü­nü bul­ma­mız için ge­rek­li ve ye­ter­li­dir.

CEVAP D
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1. I. 

X Y

K

L

  
X­ve­Y­uç­la­rı­ser­best­uç­ise­K­ve­L­at­ma­la­rı­ser­
best­uç­tan­ay­nen­yan­sı­ya­rak­birbirini­sö­nüm­ler.­

­ ­ I.­yargı­doğru­olabilir.

 II. 

X Y
K L

­ ­ X­ucu­ser­best­ol­du­ğun­da­K­at­ma­sı­ay­nen­yan­
sır.­Y­ucu­sa­bit­ol­du­ğun­da­L­at­ma­sı­te­pe­ola­rak­
yan­sı­ya­ca­ğın­dan­ K­ ve­ L­ birbirini­ ilk­ du­rum­da­
sön­dü­re­mez­ler.­ Fa­kat­ L­ at­ma­sı­ X­ ucun­dan­
te­pe,­K­at­ma­sı­Y­ucun­dan­çu­kur­ola­rak­yan­sı­
ya­ca­ğın­dan­birbirini­sö­nüm­ler.­

­ ­ II.­yargı­doğ­ru­ola­bi­lir.

 III. 

  

X a

aı

Y

X a

a

Y

K

kalın yay

K

L

L
çok ince
yay

­ ­ X­ ucu­ ser­best,­Y­ ucu­na­ çok­ in­ce­ bir­ yay­ bağ­
lan­dı­ğın­da­ ser­best­ uç­tan­ K­ at­ma­sı­ ay­nen­ ge­ri­
yan­sır.­Y­ucun­dan­da­L­at­ma­sı­ay­nen­ge­ri­yan­sı­
ya­rak­at­ma­lar­bir­bi­ri­ni­sön­dü­rür.­Çok­in­ce­yay­da­
ile­ti­len­at­ma­göz­len­mez.­

  II­I.­yar­gı­doğ­ru­ola­bi­lir.
CEVAP E

2. 
sabit
uç

serbest
uç

K L

X

Y

 At­ma­lar­ilk­ko­num­la­rın­dan­12­sa­ni­ye­son­ra,­şe­kil­
de­ki­ko­num­da­bir­bi­ri­ni­sön­dü­rür.­

CEVAP D

3.  

       
2x x 3x

ayna

K

serbest
uç

­ Şe­kil­de­ka­lın­yay­dan­ in­ce­ya­ya­ ile­ti­len­at­ma­te­pe,­
yan­sı­yan­te­pe­ola­rak­yan­sır.

 ayna

K

­ Ser­best­ucu­ge­len­at­ma­te­pe­ola­rak­yan­sır.

 

X

ayna

K
Y

­ X­ve­Y­at­ma­la­rın­düz­lem­ay­na­da­gö­rün­tü­sü­alın­dı­
ğın­da­A­şık­kın­da­ki­gi­bi­olur.

CE VAP A

4.  

m
m

MLK

sabit uç

 
Atmanın­periyodu­T­olduğundan­l­kadarlık­yolu­T­
sürede­ alır.­Atmanın­ sabit­ uçta­ yansıyıp­ şekildeki­
konumu­alması­için­12­birimlik­yani­3l­lık­yol­alması­
gerekir.­Bu­durumda­geçen­süre­3T­olur.

CEVAP C

TEST 6 ÇÖZÜMLER YAY DALGALARI
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5.	 Işık dal­ga­sı­nı yay dal­ga­sı­na ben­ze­tir­sek, dal­ga­nın 
ters dön­me­si an­cak in­ce yay­da iler­le­yen at­ma­nın 
ka­lın ya­ya gel­me­si ya da bir at­ma­nın sa­bit uç­tan 
yan­sı­ma­sı ile olur. Bu du­rum­da in­ce yay az yoğ­un, 
ka­lın yay ise çok yo­ğun or­tam gi­bi dav­ra­nır. Işık 
dal­ga­sı­nın ters dön­me­si yal­nız I ifa­de­sin­de gös­te­
ri­le­bi­lir.

CEVAP A

6.	

	 sabit uç

K L

sabit uç

Y

X

	 K - L  nok­ta­la­rı ara­sı­na ge­ril­miş
­sarmal bir yay­da iler­le­yen X ve 
Y at­ma­la­rı­nın t = 4 saniye sonra 
ko­nu­ma­rı ve ha­re­ket yön­le­ri şe­
kil­de­ki gi­bi­dir. 

CEVAP B

7.	

	

O

Şekil-I

L yayıK yayı

O

Şekil-II

R
P

S

–x +x

sabit
uç

sabit
uç

	 O nok­ta­sın­da at­ma yan­sı­ya­rak ters dön­dü­ğün­den K 
ya­yı ka­lın, L ya­yı in­ce­dir. 

	 III. yargı ke­sin­lik­le doğ­ru­dur.

	 L ya­yın­da at­ma­la­rın hız­la­rı eşit ol­du­ğun­dan R at­
ma­sı O nok­ta­sın­da yan­sı­yan ise, S at­ma­sı du­var­
dan yan­sı­yan at­ma­dır. Ay­nı şe­kil­de S at­ma­sı O 
nok­ta­sın­dan yan­sı­yan ise, R at­ma­sı du­var­dan yan­
sı­yan at­ma­dır. 

	 I. ve II. yar­gı­lar için ke­sin bir­şey söy­le­ne­mez.
CEVAP B

8.	 	
K

L
t=0

Şekil- I sabit
uç

serbest
uç

	 Şe­kil-I de­ki K ve L at­ma­la­rı –x yö­nün­de ha­re­ket et­
ti­ğin­de t1 = t anın­da at­ma­lar 3 br yol al­dık­la­rın­da Şe­
kil-II de gö­rül­dü­ğü gi­bi birbirini sö­nüm­ler­ler. At­ma­lar 
t=0 anın­dan iti­ba­ren t2 = 3t anı­na kadar 9 br yol ala­
rak iler­le­dik­le­rin­de C şık­kın­da­ki gö­rü­nüm el­de edi­lir.

CEVAP C

9.	 	

    

O2O1
YX Z

sabit uç

P

sabit uç

LK

	 O1 noktasından yansıyan atma t sürede X yayında 
4 br yol almıştır.

		  V
t

br4

X
=  dir.

	 O1 noktasından iletilen ve O2 noktasından yansı­
yan atmalar t sürede Y yayında 8 br yol almıştır.

		  V
t

br8

Y
=  dir.

	 O2 noktasından iletilen atma 
t

2
 sürede Z yayında  

3 br yol almıştır.

		  V
t

br

t

br

2

3 6

Z
= =  dir.

	 Buna göre; X yayı en ağır, Y yayı en hafif yaydır.

	 I. yargı doğrudur.

	 O1 noktasından ilk kez yansıyan atma baş yukarıdır.

	 II. yargı doğrudur.

	 O2 noktasından ilk kez yansıyan atma baş aşağıdır.

	 III. yargı doğrudur.
		  CEVAP E

10.	

      
O

kalın yay ince yay

sabit uç sabit uç

	 Atma sola ilerliyor. Bu durumda ilk yansımada 
ters döner. O dan iletilen atma baş yukarı ilerler, 
yansıyan atma ise düz döner. Atma ince yayda 
aynı sürede, daha çok yol alır. Buna göre, atmanın 
durumu,

	

	
O

sabit uç sabit uç

	 şeklinde olabilir.

CEVAP D


