
DALGALAR 513

1. Sa­çak­ sa­yı­sı­nı­ ar­tır­mak­ için­ ∆x­ sa­çak­ aralıkla­
rı­ azal­tıl­ma­lı­dır.­ ∆x­ sa­çak­ aralığını­ azalt­mak­ için­­

.

.x
d n
LT m= ­eşit­li­ğin­de­gö­rül­dü­ğü­gi­bi­l­ ve­L­azal­tıl­

dı­ğın­da­∆x­kü­çü­lür.

CEVAP C

2. n.­ay­dın­lık­sa­çak­ile­(n­+­2).­

n. aydınlık saçak

∆x

∆x

(n+2). aydınlık
saçak

(n+1). aydınlık
saçak

­aydın­lık­ sa­çak­ ara­sın­da­ki­
uzak­lık­2­∆x­ol­du­ğun­dan,

­ ­ ­2∆x­=­2

­ ­ ­­­∆x­=­1­cm­olur.

­ Per­de­ üze­rin­de­ mer­ke­zi­
ay­dın­lık­sa­ça­ğın­aralığı

­ ­ ­xmer­=­∆x­=­1­cm­olur.

CEVAP E

3. P­ nok­ta­sı­nın­ kay­nak­la­ra­ olan­ yol­ far­kı,­ kul­la­nı­lan­
ışı­ğın­dal­ga­bo­yu­nun­tam­ka­tı­ise­(çift­ya­da­tek­ola­
bi­lir)­P­nok­ta­sın­da­ay­dın­lık­sa­çak­olu­şur.

­ P­nok­ta­sı­nın­kay­nak­la­ra­olan­yol­far­kı­kul­la­nı­lan­ışı­
ğın­dal­ga­bo­yu­nun­tam­katına­eşit­değil­ise­P­nok­
ta­sın­da­ka­ran­lık­sa­çak­olu­şur.

CEVAP D

4. 

 

K2

K1

kaynak Ao

P

­ P­nok­ta­sı­nın­ya­rık­la­ra­olan­yol­far­kı­dal­ga­bo­yu­nun­
tam­ka­tı­na­eşit­ol­ma­dı­ğın­dan­P­nok­ta­sı­ka­ran­lık­sa­
çak­üze­rin­de­dir.­P­nok­ta­sı,
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­ ­­­­­­­­­­­­n­=­4.­aydınlık­saçak­üzerindedir.

CEVAP A

5. Kul­la­nı­lan­ ışı­ğın­ ren­gi­ de­ğiş­ti­ril­di­ğin­de­ ışı­ğın­ dal­

ga­bo­yu­de­ği­şir.­Bu­du­rum­da­
.
.x

d n
LT m= ­ol­du­ğun­dan­

sa­çak­ara­lık­la­rı­de­ği­şir.­∆x­in­de­ğiş­me­si­ise­sa­çak­
lar­ara­sın­da­ki­uzak­lı­ğın­ve­sa­çak­sa­yı­sı­nın­de­ğiş­
me­si­ne­ne­den­olur.

­ Faz­ far­kı­ ol­ma­dı­ğın­dan­ mer­ke­zi­ ay­dın­lık­ sa­ça­ğın­
ye­ri­de­ğiş­mez.

CEVAP D

6. Tek­ yarıkla­ yapılan­ girişim­ dene­

Ao=2Dx

A1

A1

A2

A2

∆x/2

∆x

∆x

∆x

∆x

∆x/2

d
2

d
2

A3

A3yinde­merkezi­ aydınlık­ saçak­ ge­
nişliği­Ao­=­2Dx­tir.

­ Bu­ durumda­ üçüncü­ aydınlık­ sa­
çaklar­arasındaki­uzaklık

­ ­ d­=­ x

2

D ­+­Dx­+­Dx­+­2Dx­+ Dx­+­Dx­+­ x

2

D  

­ ­ =­7Dx

­ 3.­aydınlık­saçağın­merkez­doğrusu­

uzaklığı,­ x

2

7D  =­x­olur.

­ Saçak­aralığı­Dx­=­ x
7

2 ­olur.

CEVAP­B

7. Çift­ve­tek­ya­rık­la­ya­pı­lan­gi­ri­şim­de­ne­yi­ışı­ğın­dal­
ga­ ka­rak­te­rin­de­ ol­du­ğu­nu­ gös­te­rir.­Her­ iki­ de­ney­
de­de­sa­çak­ara­lı­ğı­kul­la­nı­lan­ışı­ğın­dal­ga­bo­yu­ile­
oran­tı­lı­ve­mer­ke­zi­ay­dın­lık­sa­çak­ay­dın­lık­tır.

­ I.­yargı­doğrudur.

­ II.­yargı­yanlıştır.

­ III.­yargı­doğrudur.

CEVAP E

8. Tek­ya­rık­lı­gi­ri­şim­de­ne­yin­de­P­nok­ta­sı­dal­ga­bo­yu­
nun­tam­ka­tı­na­eşit­ol­ma­dı­ğın­dan­bu­nok­ta­n.ay­dın­
lık­sa­çak­üze­rin­de­dir.­P­nok­ta­sı,
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­ ­­­­­­­­­­n­=­4.­aydınlık­saçağa­karşılık­gelir.

CEVAP A

TEST 1 ÇÖZÜMLER IŞIĞIN DALGA DOĞASI
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9.	 Dal­ga­la­rın gen­li­ği­nin de­ğiş­ti­ril­me­si, dal­ga­la­rın dal­
ga bo­yu­nu, hı­zı­nı ve sa­çak ara­lık­la­rı­nı de­ğiş­tir­mez.

CEVAP C

10.	 Her iki durumda yol farkları aynı olacağından,

	

	    

. –

. –

.

n n

olur

2
1

5 3
2
1

5
2
5

2
1

1 1 2 2

1 2

1 2

2

1

m m

m m

m m

m

m

=

=

=

=

c

c

m

m

CEVAP B

11.	 Kay­nak mer­kez doğ­ru­su üze­rin­de I ko­nu­mun­dan II 
ko­nu­muna ge­ti­ril­di­ğin­de faz far­kı oluş­maz. Per­de 
üze­rin­de olu­şan sa­çak­la­rın ge­niş­li­ği ve bü­yük­lü­ğü 
de­ğiş­mez. An­cak ay­dın­lan­ma,

	 IE
d2

=  ol­du­ğun­dan d artar. Per­de üze­rin­de­ki ay­

dın­lık sa­çak­la­rın par­lak­lı­ğı azalır.

	 I. ve II. yargılar doğrudur.

	 III. yargı yanlıştır.
CEVAP D

12.	 Young deneyinde merkezi aydın-

Ao

A1

A1

A2

A2

∆x/2
∆x/2

Dx/2

2Dx

3
2

d2

2

d1

2

Dx

A3

A3

K4

K4

K3

K3

K2

K2

K1

x1

x2

K1

lık saçak Ao = Dx  ard arda gelen 
bir karanlık saçak ile bir aydınlık 

saçak arasındaki uzaklık x

2

D  dir.

	 Bu tür sorular iki yolla çözülebilir.

	 Çizim yapılarak istenilen aydın­
lık ve karanlık saçak arasındaki 
uzaklık hesaplanır. Şekildeki çi­
zimde 2. aydınlık saçaklar arası 
uzaklık

		  d1 = x1 + 
d

2

1  = 4Dx

		  d2 = x2 + 
d

2

2  = 7Dx

	 oranları, 
d

d

x

x

7

4

7

4

2

1

D

D
= =    olur.

CEVAP D

13.	

	

Ao

K3

K1

K2
•

X cismi

ışık

	 Ya­rık­lar ara­sı­na X cis­mi ko­nul­du­ğun­da mer­ke­zi ay­
dın­lık sa­çak ok yö­nün­de kay­dı­ğın­dan X cis­min­den 
ışın­lar geç­miş ve ge­cik­me­ye uğ­ra­mış­tır. Bu du­rum­
da X cis­mi say­dam­dır.

	 I. yargı doğrudur. II. yargı yanlıştır.

	 En­gel­ler ara­sı­na ince say­dam ci­sim ko­nul­du­ğun­da 
sa­çak ara­lı­ğı de­ğiş­mez.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

14.

	

	

K2

K1

•

P

ışık

	 Tek ya­rık­la ya­pı­lan gi­ri­şim de­ne­yin­de ya­rı­ğın uç­la­
rı­na ge­len ışık dal­ga­la­rı­nın te­pe­le­ri üst üs­te gel­di­
ğin­de bu nok­ta­da ay­dın­lık sa­çak olu­şur. Bu durum­

da yol far­kı 
2
m  nin tam ka­tı­na eşit olur.

	 | |YF
2
3

m=  ol­duğun­da P nok­tasın­da çift tepe olur.

CEVAP B
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1. Tek­yarıkla­yapılan­kırınım­deneyinde­merkezi­ay­
dınlık­saçağın­genişliği,

  Ao­=­2Dx­=­x­olarak­veriliyor.

­ Tek­yarık­deneyinde­aydınlık­saçaklar­için­yol­farkı,

­ ­ d
L

x
n ­=­(n­+­

2

1 )­m

­ ­ xn­=­(n­+­
2

1 )­
d

Lm
­=­(n­+­

2

1 )Dx­tir.

­ Merkezi­aydınlık­saçağın­iki­tarafındaki­2.­aydınlık­
saçaklar­arasındaki­uzaklık

­ ­ ­­­d2­=­2.xn­=­2(n­+­
2

1 ).Dx

­ ­ ­ =­(2­+­
2

1 ).2.Dx

­ ­ ­ =­
2

5 ­x­­olur.

CEVAP­B

2. Işık­kırınıma­uğradığında
­ Perde­ üzerinde­ ışık­ dalgalarının­ çift­ tepelerinin­

veya­çift­çukurların­düştüğü­yerde­dalgalar­bir­bir­
lerini­ güçlendirir.­ Bu­ noktalarda­ aydınlık­ saçaklar­
oluşur.

­ Bir­tepe­ile­bir­çukurun­düştüğü­noktalarda­dalga­
lar­ birbirlerini­ söndürür.­ Bu­ yerlerde­ ise­ karanlık­
saçaklar­oluşur.

CEVAP E

3. 

 

kaynak

filtre

perde

K1

K2

­ Kay­nak­cyan­ol­du­ğun­dan­filt­re­ye­ge­len­ışık
­ ­ cyan­=­ye­şil­+­ma­vi­dir.
­ Ye­şil­filt­re­ye­şil­ışı­ğı,­mavi­filtre­ise­ma­vi­yi­ge­çi­rir.
 lye­şil > lma­vi­ ol­du­ğun­dan­ ma­vi­ ışık­ kul­la­nıl­dı­ğın­

da­ gi­ri­şi­mi­ oluş­tu­ran­ ışı­ğın­ dal­ga­ bo­yu­ kü­çü­lür.­­

.

.x
d n
LT m= ­ol­du­ğun­dan­saçak­aralığı­aza­lır.­Kır­mı­zı­

filt­re­ko­nur­sa­ışık­geç­mez­ve­per­de­üze­rin­de­gi­ri­şim­
de­se­ni­göz­len­mez.­Mor­filtreden­cyan­ışık­geçmez,­
girişim­deseni­gözlenmez.­

­ I.­yargı­doğrudur.­II.­yargı­doğrudur.­III.­yargı­yan­
lıştır.

CEVAP D

4.­ Tek­ya­rık­ta­ya­pı­lan­gi­ri­şim­de­ne­yin­de­sa­çak­aralığı

 
.
.x

w n
LT m= ­ ­ eşit­li­ğin­den­ bu­lu­nur.­ Ya­rık­ düzlemi­ θ 

açı­sı­ka­dar­dön­dü­rül­dü­ğün­de­w­aza­lır.­Ay­nı­şe­kil­de­
ya­rı­ğın­bir­kıs­mı­na­say­dam­ol­ma­yan­ci­sim­ko­nul­du­
ğun­da­w­kü­çü­le­ce­ğin­den­∆x­ar­tar.­

­ I.­ve­III.­ifa­de­ler­doğ­ru­dur.

­ Ya­rık­ ara­sı­na­ say­dam­ ci­sim­ ko­nul­du­ğun­da­ ışık­
dal­ga­la­rın­da­az­ge­cik­me­olur.­Bu­ge­cik­me­∆x­i­de­
ğiş­tir­mez.

CEVAP D

5.

 

Y

fant perde

K
•••

 Merkezi­ aydınlık­ saçak­ dalga­ tepelerinin­ üst­ üste­
gelmesi­ile­oluşur.

­ Bu­durumda­tek­yarıkla­yapılan­kırınım­deneyinde­
eşit­şiddete­ışıklar­kullanılırsa­merkezi­aydınlık­sa­
çak,

­ i)­ Kırmızı­+­Yeşil­=­Sarı

­ ii)­ Yeşil­+­Mavi­=­Cyan

­ iii)­Kırmızı­+­mavi­=­Magenta

­ renklerinde­görünür.

CE­VAP­B

6.

 

K2

K1

perde

Işık
kaynağı

Ao

 Işık­kaynağı­ok­yönünde­hareket­ettirilirse­merkezi­
aydınlık­saçak­aşağı­yönde­hareket­eder.­Merkezi­
aydınlık­saçağı­tekrar­eski­yerine­getirmek­için,­K1 
yarığının­önüne­cam­konabilir.­Bu­durumda­desen­
tekrar­yukarı­kayıp­eski­durumuna­gelebilir.

CE VAP A

TEST 2 ÇÖZÜMLER IŞIĞIN DALGA DOĞASI
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7.	 Çift ya­rık­la ya­pı­lan gi­ri­şim de­ne­yin­de m1 ışık kulla­
nıldığında P noktasında 2. aydınlık saçak oluştu­
ğundan yol farkı;

		  |PK1 – PK2| = d 
L

x  = 2m1 olur.

	 Aynı düzenekte m2 dalga boylu ışık kullanıldığında 
P noktasında 3. karanlık saçak oluştuğundan yol 
farkı;

		  |PK1 – PK2| = (n – 
2

1 )m2 = (3 – 
2

1 )m2

	 olur. Yol farkları aynı olduğunda

		  2m1 = 
2

5  m2  &  
4

5

2

1

m

m
=  bulunur.

CEVAP C

8.	

	

	

w
L

Ao

ışık

	 Ay­nı nok­ta­da 3. ay­dın­lık sa­çak ve 4. ka­ran­lık sa­çak 
oluş­tu­ğu­na gö­re yol fark­la­rı eşit ola­cak­tır.

	 l1 dal­ga boy­lu ışık kul­la­nıl­dı­ğın­da 3. ay­dın­lık sa­çak 
için,

		  | | ( ) ( ) . .YF n olur
2
1 3

2
1

2
7

1 1 1m m m= + = + =

	 4. karanlık saçak için,

		  | | . . .YF n olur42 2m m= =

	 Bu iki eşitlikten,

		  . .olur
2 7

87 41 2
2

1&m m
m

m
= =

CEVAP E

9.

	

K2

K1
d

x

L

P

	 Gi­ri­şim de­se­nin­de  sa­çak­lar  ara­sın­da­ki  uzak­lık  bi­
lin­di­ğin­den P nok­ta­sı­nın mer­kez doğ­ru­su­na  olan 
uzak­lı­ğı­nın bu­la­na­bil­me­si için bu nok­ta­nın ka­çın­cı 
ay­dın­lık ya ­da ka­ran­lık  sa­çak üze­rin­de ol­du­ğu­nu 
bil­mek ge­rek­li ve ye­ter­li­dir.

CE­VAP B

10.	 Mer­kez doğ­ru­su ile iki ya­nın­da­ki 2.

Ao

K1

K1

A1

A1

K2

A2

K2
A2
K3
A3
K4

∆x/2

∆x

2∆x

∆x

∆x

∆x

h

­aydın­lık sa­çak ile 4. ka­ran­lık sa­çak­
lar ara­sın­da­ki uzak­lık,

			    h = 6,5.∆x

			   13 = 6,5.∆x 

	 	 	 ∆x = 2 mm olur.

	 Ya­rık­lar ara­sın­da­ki uzak­lı­ğı ve­ren  
ifadeden, 

		
.
.

.
. .

x
w n
L

w
L

L
w olur2

21
&

T m

m m

=

= =

CEVAP A

11.	

	

K1

K2

perde

+y

–y

	 Kay­nak y doğ­rul­tu­sun­da ha­re­ket et­ti­ril­di­ğin­de kay­
nak­lar ara­sın­da faz far­kı olu­şur. Tüm sa­çak­lar kay­
na­ğın ha­re­ket yö­nü­nün ter­si­ne doğ­ru ka­yar. Sa­çak 
ara­lı­ğı de­ğiş­mez.

	 I. olay doğrudur.

	 II. olay doğrudur.

	 III. olay yanlıştır.

CEVAP C

12.

	

	 ekran

P

L

M.D.
d

m

K

K2

K1

sıvı

Ao

	 Çift yarıkla girişimde saçak aralığı,

	      
.

x
dn

L

s›v›

m
D =   dır.

	 P nok­ta­sı ile Ao ara­sın­da­ki ay­dın­lık sa­çak sa­yı­sı­nı 
ar­tır­mak için d ve nsı­vı tek ba­şı­na ar­tı­rıl­ma­lı­dır.

CEVAP E



DALGALAR 517

1. Işı­ğın­dal­ga­bo­yu­ile­fre­kan­sı­ara­sın­da­ki­iliş­ki­
f
c

m =  

f1­>­f2­=­f3­ise­l1 < l2­=­l3­olur.­Mer­ke­zi­ay­dın­lık­sa­

ça­ğın­bü­yük­lü­ğü,

  
.

.

.

A
d
L

A
d

L

A
d
L

2
2

3
3

1
1

m

m

m

=

=

=

­ ol­du­ğun­dan­A2­=­A3 > A1­olur.

CE VAP D

2.

 

 

Ao

K1

K1

fant
perde

 Tek­yarıkla­yapılan­kırınım­deneyinde­merkezi­ay­
dınlık­saçağın­genişliği

  Ao­=­2Dx­=­2.
L

~
m

­dır.

­ Yarık­genişliği­ (~)­küçültülürse­Ao­artar.­Yarık­ge­
nişliği­azaltılırsa­perde­üzerine­daha­az­ışık­(foton)­
düşer­parlaklık­azalır.

­ Yarık­ genişliği­ küçültüldüğünde­ merkezi­ aydınlık­
saçağın­yeri­de­değişir.

CEVAP E

3.

 

 

K2

K1

perde

kaynak n1

fant

 Işı­ğın­n1­sı­vı­sın­da­ki­dal­ga­bo­yu,­ n
h

1
1

m
m

=

­ ­­­­­­­­­­n2­sı­vı­sın­da­ki­dal­ga­bo­yu,­ n
h

2
2

m
m

=

­ n2­>­n1­­­ol­du­ğun­dan­­l1 > l2­­olur.­Bu­du­rum­da­ışı­ğın­­­n2 

or­ta­mın­da­ki­dal­ga­bo­yu­aza­lır.

­ Sa­çak­ ge­niş­li­ği­
.
.x

d n
LT m= ­ eşit­li­ğin­de­ dal­ga­ boyu­

aza­la­ca­ğın­dan­∆x­aza­lır.

­ Saçak­genişliği­azaldığında­perde­üzerinde­oluşan­
saçak­sayısı­artar.

CEVAP E

4. Çift­yarıkla­yapılan­girişim­deneyinde­bir­P­noktası­
aydınlık­saçak­ise­yol­farkı,

  |PK1 – PK2|­=­nm1

­ ­ =­3.2m

­ ­ =­6m­dır.

­ Işığın­rengi­(dalga­boyu)­değiştiğinde­yol­farkı­de­
ğişmez.­Bu­durumda­aynı­ noktada­hangi­ saçağın­
oluşacağını­bulmak­ için­yol­ farkına­bakmamız­ge­
rekir.

 m2­=­3m­ışık­kullanırsa­P­noktasında,

  |PK1 – PK2|­=­m
ı m2­­,­­m

ı­=­tam­sayı­ise­aydınlık,­
değilse­karanlık­saçak­oluşur.­Bu­durumda

­ ­ 6m­=­mı.3m  &­­mı­=­2­bulunur.

­ Bu­durumda­P­noktasında­2.­aydınlık­saçak­oluşur.

CEVAP C

TEST 3 ÇÖZÜMLER IŞIĞIN DALGA DOĞASI
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5.	

	

görünür bölge

da
lg

a 
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 (A
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m
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m
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m
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öt
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i

kı
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ı
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	 Elekt­ro­man­ye­tik dal­ga­la­rın spekt­ru­mu­na  ba­kıl­dı­
ğın­da ye­şil ışı­ğın dal­ga bo­yu­nun 5700 – 5000 Å 
aralığında ol­du­ğu gö­rü­lür.

	 Sa­çak ara­lı­ğı .x
d
LT m=  dir. Işı­ğın ren­gi de­ğiş­ti­ril­di­

ğin­de ön­ce 2. ay­dın­lık saçağın oluştuğu noktada 
son­ra 3. ay­dın­lık sa­çak oluş­tu­ğu­na gö­re, ∆x kü­çül­
müş­tür. Bu du­rum­da ışı­ğın dal­ga bo­yu kü­çül­me­li­
dir. Bu ise ma­vi ya­ da mor ışık kul­la­nıl­dı­ğın­da sağ­
la­na­bi­lir.

CEVAP A

6.	

	

P

R

d
Işık

kaynağı

X
bölmesi

Y
bölmesi

Ao

	 Perde üzerinde oluşan saçak sayısı (N) ard arda 
gelen iki aydınlık saçak veya iki karanlık saçak 
arasındaki uzaklığa (Dx) bağlıdır. Bu uzaklık

		  Dx = 
.

dn

Lm
  dir.

	 N artırmak için Dx küçültülmelidir.

	 Bu ise, m, L küçültülmeli veya d, n artırılmalıdır.

	 Frekans ile dalga boyu ters orantılıdır. Frekans 
artırıldığından dalga boyu azalır. Dx azalır. Saçak 
sayısı artar.

	 X bölgesini suyla doldurmak saçak sayısını değiş­
tirmez.

	 Y bölgesini suyla doldurmak Dx’i azaltır. Saçak 
sayısını arttırır.

CEVAP D

7.	 Tek ya­rık­ta yol far­kı dal­ga bo­yu­nun tam ka­tı­na eşit 
ise P nok­ta­sı ka­ran­lık sa­ça­ğa kar­şı­lık ge­lir. P nok­
tası,

	 |YF| = n.l

	 4l = n.l ⇒ n = 4. karanlık saçaktır.

	 Çift ya­rık­ta yol far­kı dal­ga bo­yu­nun tam ka­tı­na eşit 
ise P nok­ta­sı ay­dın­lık sa­ça­ğa kar­şı­lık ge­lir. P nok­
ta­sı,

	 |YF| = n.l

	 4l = n.l ⇒ n = 4. aydınlık saçak olur.

CEVAP C

8.	 Tek ya­rık­ta ya­pı­lan gi­ri­şim de­ne-

Ao

K1

K1

A1

A1

K2

A2

K2
A2

K3

K3

∆x

∆x

∆x

∆x

,2
2∆x ,1

K4
A3

A3
K4

∆x/2

∆x/2

 
­yin­de mer­ke­zi ay­dın­lık sa­ça­ğın iki 
ta­ra­fın­da­ki 2. ka­ran­lık  sa­çak­lar 
ara­sın­da­ki uzak­lık l1 = 4∆x olur. 
Bu uzak­lık 8 cm ve­ril­di­ğin­den,

		  4∆x = 8

		   ∆x = 2cm olur.

	 3. ay­dın­lık saçak­lar arasın­daki 
uzak­lık,

		
.

.

x x x

x

cm olur

6
2 2

7

7 2

14

2, T T T

T

= + +

=

=

=
	

CEVAP A
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9.	

	

w

yeşil ışık hava

R

P

fant perde

	 PR ara­sın­da­ki sa­çak sa­yı­sı­nı ar­tır­mak için sa­çak 

aralığı 
.
.x

w n
LT m=  kü­çül­tül­me­li­dir. Ya­rık ok yö­nün­de 

bir mik­tar çev­ril­di­ğin­de w kü­çü­le­ce­ğin­den ∆x ar­tar. 

	 I. yargı yan­lış­tır.

	 Kır­mı­zı ışı­ğın dal­ga bo­yu ye­şil ı­şık­tan bü­yük ol­du­
ğun­dan ∆x ar­tar, sa­çak sa­yı­sı aza­lır. 

	 II. yargı yan­lış­tır.

	 Ya­rık ile per­de ara­sı­na kı­rıl­ma in­di­si n olan bir mad­
de kon­du­ğun­da ∆x kü­çü­le­ce­ğin­den sa­çak sa­yı­sı ar­
tar. 

	 III. yar­gı doğ­ru­dur.
CEVAP C

10.

	

K1

d L

Şekil - I

K2

P
xmor

ışık K1

d L

Şekil- II

K2

P
xkırmızı

ışık

	 Şe­kil-I de  P  nok­ta­sı için yol far­kın­dan,

		
| | .

. .... ( )| |

YF n

YF 4 1mor

m

m

=

=

	 Şe­kil-II de  P  nok­ta­sı için yol far­kın­dan,

			   . .... ( )| | nYF 2k r
›

›m=

	 Denk­lem 1 ve 2 den

	 4 . lmor = n
ı . lkır    lkır > lmor ol­du­ğun­dan n

ı < 4 
ol­ma­lı­dır.  P  nok­ta­sın­da 4.ka­ran­lık sa­çak ve­ya 3. 
ay­dın­lık sa­çak ve kü­çük­le­ri olu­şa­bilir.

CEVAP A

11.	 Çift yarıkla yapılan girişim deneyinde saçaklar ara­
sı uzaklık

		  Dx = 
.d n

Lm
  frekansa bağlı olarak da,

		  Dx = 
.

.

d nf

L c   yazılabliir.

	 f1 > f2  ise,  Dx1 < Dx2 dir.

	 Dx1 = Dx2 olması için, ikinci durumda L azaltılabilir 
veya d ile n artırılabilir.

CEVAP D

12.	

	

I
KII

O

P

L1

L2

	 Per­de I. ko­num­dan II. ko­nu­ma ge­ti­ril­di­ğin­de L2 > L1 
olur. Ek­ran üze­rin­de |KO|da­ki sa­çak ara­lı­ğı aza­lır, 
sa­çak sa­yı­sı ar­tar. LO ara­lı­ğın­da ise sa­çak ara­lı­ğı 
ar­tar, sa­çak sa­yı­sı aza­lır. Her iki du­rum­da da top­
lam sa­çak sa­yı­sı de­ğiş­mez.

	 I. yargı doğrudur.

	 II. yargı yanlıştır.

	 III. yargı doğrudur.
CEVAP D
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1. 5.­karanlık­saçağın­kaynaklara­olan­yol­farkı,

  | | ( ) . ( ) .YF n
2
1 5

2
1

2
9– –m m m= = =

­ olur.­Çift­ ya­rık­ ye­ri­ne­ tek­ ya­rık­ kul­la­nıl­dı­ğın­da­ yol­
far­kı­de­ğiş­mez.­Tek­ya­rık­ta­yol­far­kı­dal­ga­bo­yu­nun­
tam­ka­tı­na­eşit­de­ğil­se­ay­dın­lık­sa­ça­ğa­kar­şı­lık­ge­
lir.­Bu­du­rum­da­bu­nok­ta,

  

| | ( ) .

( ) .

. ayd›nl›k saçak oluflur.

YF n

n

n n

2

1

2

9

2

1

2

9

2

1
4&

m

m m

= +

= +

= + =
       

CEVAP A

2. Çif­ yarıkla­ yapılan­ girişim­ deneyinde­ ışıktaki­ üç­
ana­ renkten­ ışık­ kaynağı­ kullanıldığında­merkezi­
aydınlık­­saçak,

­ ­ Kırmızı­+­yeşil­+­mavi­=­Beyaz­

­ renkte­gözlenir.

­ Perde­üzerinde

­ ­ Kırmızı­+­yeşil­=­sarı

­ ­ Kırmızı­+­mavi­=­magenta

­ ­ Mavi­+­yeşil­=­cyan

­ renginde­saçaklar­oluşur.

­ Renklerin­dalga­boyu­farklı­olduğundan­aynı­renk­
li­saçaklar­üst­üste­gelemez.­Çünkü­her­renk­ için­

saçak­aralığı­(Dx­=­
d

Lm
)­farklıdır.

CEVAP C

3.

 

S1 yarığına 
uzaklık

S2 yarığına 
uzaklık

Yol farkı
|S1 – S2|

K d d­+­2l 2l

L d d­+­
2

3
l

2

3
l

M d­+­
2

5
m d

2

5
l

 K,­L,­M­noktaları­için­yol­farkı­=­|S1 – S2|­hesaplanıp­

tablo­oluşturulduğunda

­ ­ K­için,­2­m

­ ­ L­için,­
2

3  m

­ ­ M­için,­
2

5  m­olduğu­görülür.

­ Yol­farkı­nm­ise­aydınlık

­ ­ (n­–­
2

1 )­m­ise­karanlıktır.

­ Bu­durumda­K­aydınlık,­L­ve­M­karanlık­saçaktır.

CEVAP E

4. Tek­yarıkla­yapılan­kırınım­deneyinde­saçak­geniş­
liği

  Dx­=­
L

~
m

­­dır.

 m­ve­L­artarsa,­~­azaltılırsa­Dx­artar.
 m­ve­L­azaltılıp,­~­artırırsa,­Dx­azalır.

CE­VAP­B

5. Kay­nak­lar­ma­vi­ve­ye­şil­ol­du­ğun­dan­ma­vi,­ye­şil­ve­
ka­rı­şı­mı­ma­vi­+­ye­şil­=­cyan­ay­dın­lık­sa­çak­lar­olu­
şur.­Ay­nı­za­man­da­gi­ri­şim­so­nu­cun­da­ka­ran­lık­sa­
çak­lar­­da­göz­le­nir.­Fa­kat­kırmızı­olmadığından­be­
yaz­ay­dın­lık­sa­çak­göz­len­mez.

CEVAP­B

TEST 4 ÇÖZÜMLER IŞIĞIN DALGA DOĞASI
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6.

	

w

Ι

λ

Ao

K1

K1

fant
perde

	 Karanlık ortamda tek yarıkla yapılan kırınım dene­
yinde merkezi aydınlık saçağın genişliği; 

		  Ao = 2Dx = 2 
L

~
m

 dır.

	 Işığın şiddeti artırılırsa;

	 Merkezi aydınlık saçağın büyüklüğü ve konumu de­
ğişmez.

	 Birim zamanda perde üzerine düşen foton sayısı ar­
tacağından parlaklık artar.

CE­VAP B

7.	 Çift ya­rık­la ya­pı­lan gi­ri­şim de­ne­yin­de

Ao

K1

K1

A1

A1

K2

A2

K2
A2

K3

P

K3

∆x

∆x

∆x

∆x

,1 ∆x ,2

 
mer­ke­zi ay­dın­lık sa­ça­ğın iki ta­ra­fın­
da­ki 2. ay­dın­lık sa­çak­lar ara­sın­da­ki 
uzak­lık,

		  ,1 = 4.∆x

		  8 = 4. ∆x   ∆x = 2 cm

	 olur. 3. karanlık saçaklar arasındaki 
uzaklık,

		  ,2 = 5.∆x = 5.2 = 10 cm olur.

CEVAP A

8.	

	

	

xn

n. aydınlık
saçak

ışık

Ao
w L

	 P nok­ta­sın­da ilk du­rum­da 2. ka­ran­lık sa­çak olu­
şu­yor. 3. ka­ran­lık sa­ça­ğın oluş­ma­ma­sı için sa­çak­
lar ara­sın­da­ki uzak­lı­ğın art­ma­sı ge­re­kir. Sa­çak­lar 

arasın­da­ki uzak­lık 
.
.x

d n
LT m=  eşit­li­ğin­den bu­lun­du­

ğun­dan ∆x’in art­ma­sı için l ile L’nin art­ma­sı ve­ya d 
ile n’nin azal­ma­sı ge­re­kir.

	 Sa­çak ge­niş­li­ği­nin ışık şid­de­ti ile il­gi­si ol­ma­dı­ğın­
dan III. ifa­de­ye bağ­lı de­ğil­dir.

CEVAP E

9.	

	

Ao
K2

K1

x

II
I

kaynak

4.A.S.

4.A.S.

	 Ya­rık düz­le­mi I ko­nu­mun­dan II ko­nu­mu­na ge­ti­ril­di­
ğin­de ya­rık­lar  ara­sı uzak­lık d kü­çü­lür. Bu du­rum­

da sa­çak ara­lı­ğı 
.
.x

d n
LT m=  eşit­li­ğin­de gö­rül­dü­ğü gi­

bi bü­yür. Bu du­rum­da 4. ay­dın­lık sa­ça­ğın mer­ke­
zi ay­dın­lık sa­ça­ğa olan x uzak­lı­ğı bü­yü­müş olur. x 
uzak­lı­ğı­nın ay­nı kal­ma­sı için ∆x tek­rar kü­çül­tül­me­
li­dir. Bu­nun için l ile L kü­çül­tül­me­li ve­ya d ile n bü­
yül­tül­me­li­dir.

CEVAP B

10.	 Tek ya­rık­ta mer­ke­zi ay­dın­lık sa­çak 2∆x ol­du­ğun­
dan,

			   Ao = 2.∆x

			    6 = 2.∆x  ∆x = 3 cm olur.

	 Saçak genişliği eşitliğinden,

		

.

. .

x
w
L

w
L

w
L olur3 6000

6000
3

1
1

&

T
m

=

= =

	 l2 = 8000 Å dal­ga boy­lu ışık kul­la­nıl­dı­ğın­da sa­çak 
ge­niş­li­ği,

		
.

. .x
w
L

cm bulunur8000
6000
3 42

2T
m

= = =

			    CEVAP B



DALGALAR522

11.

	

K1

K2

Ko

perde

I

II

fant

	 Fant I. ko­num­dan II. ko­nu­ma ge­ti­ril­di­ğin­de d kü­çü­

lür. .x
d
LT m=  ol­du­ğun­dan ∆x bü­yür,  sa­çak sa­yı­sı 

aza­lır. Sa­çak sa­yı­sı­nın sa­bit kal­ma­sı için II. ko­num­
da ∆x in kü­çül­me­si ge­re­kir. Bu ise l ile L nin kü­çü­
lüp, d nin bü­yü­me­si ile sağ­la­nır.

CEVAP A

12.	

	

K2

K1

kaynak

I
II

L

perde

L1

L2

K

P

Kı

Pı

O

	 Per­de I. ko­num­dan II. ko­nu­ma ge­ti­ri­lir­se K ucu kay­nak­
la­ra yak­la­şır, P ucu ise uzak­la­şır.  L2 > L1  ola­ca­ğın­dan  
O - Kı ara­sın­da­ki sa­çak ge­niş­li­ği kü­çü­lür ve sa­çak 
sa­yı­sı ar­tar.  O - Pı ara­sın­da­ki sa­çak ge­niş­li­ği ar­tar 
ve sa­çak sa­yı­sı aza­lır. Top­lam­da­ki sa­çak sa­yı­sı de­
ğiş­me­yip D şık­kın­da­ki du­rum göz­le­nir.

CEVAP D
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1. Çift­yarıkla­yapılan­girişim­deneyinde­saçak­aralığı­­

 Dx­=­
d

Lm
­dir.

­ Kırmızı­ ve­mavi­ ışık­ kullanıldığında­ oluşan­ saçak­
aralıkları­Dx1 ve Dx2­eşit­olduğundan,

  
.

.

.

.

d n

L

d n

L

K K

K K

M M

M M
m m

= ­­dir.

 mK > mM­olduğundan­eşitliği­sağlanması­için,­LK < LM,­
dK­>­dM­veya­nK­>­nM­olabilir.

­ Işık­şiddeti­saçak­aralığını­etkilemez.

CEVAP D

2. 

 

Ao

K1

K1

A1

A1

K2

A2

K2
A2

K3

K3

kaynak

L

perde

K2

K1

fant

x

–x +x

­ Mer­ke­zi­ay­dın­lık­sa­ça­ğın­bü­yük­lü­ğü­sa­çak­ge­niş­li­

ği­ne­eşit­tir.­Sa­çak­ara­lı­ğı­da­­ .
.

x L
d n

T m= ­eşit­li­ğin­den­

bu­lu­nur.­

­ Kay­na­ğın­ +x­ yönünde­ kaydırılması,­ K1­ yarı­ğı­nın­
önü­ne­cam­kon­ma­sı­ve­ya­ışık­kay­na­ğı­nın­gü­cü­nü­
de­ğiş­tir­mek­sa­çak­ara­lı­ğı­nı­do­la­yı­sıy­la­mer­ke­zi­ay­
dın­lık­sa­ça­k­aralığını­de­ğiş­tir­mez.

CE VAP E

3. P­ nok­ta­sın­da­ ilk­ du­

Ao

P

λ

w
L

3.A.S

rumda­ 3.­ ay­dın­lık­ sa­
çak,­ ikin­ci­ du­rum­da­
ise­ 2.­ ay­dın­lık­ sa­çak­
oluş­muş­tur.­Bu­sa­çak­
ara­lı­ğı­nın­ art­ma­sıy­la­
sağ­la­nır.­İkin­ci­du­rum­
da­ sa­çak­ ara­lı­ğı­nın­
ar­tı­rı­labil­me­si­ için­

.
.x

w n
LT m= ­eşit­li­ğin­de­gö­rül­dü­ğü­gi­bi,­l­ile­L­bü­yü­tül­

me­li­ve­ya­w­ile­n­­küçültülmelidir.

CEVAP C

4. K­nok­ta­sı­2.­ka­ran­lık­sa­çak,­L­ise

4.AS
5.KS
5.AS
6.KS
6.AS
7.KS

4.KS
2.AS
3.KS
2.AS
2.KS
1.AS
1.KS
Ao

2,5∆x

2,5∆x
∆x

∆x

P

L

K

∆x

∆x

∆x/2
∆x/2

 

4.­ay­dın­lık­sa­ça­k­üze­rin­de­ol­du­

ğu­na­gö­re­KL­ara­sın­da­ki­ uzak­

lık,­|KL|­=­2,5­∆x­olur.­|KL|­=­|LP|­

ol­du­ğun­dan,­ |LP|­ =­ 2,5­ ∆x­ ol­

mak­zo­run­dadır.­Bu­du­rum­da­P­

nok­ta­sı­ 7.­ ka­ran­lık­ sa­çak­ üze­

rin­de­dir.

CEVAP E

5. Girişim,­ kırınım,­ polarizasyon­ ışığın­ yalnız­ dalga­
modeli­ile,­fotoelektrik,­Compton,­siyah­cisim­ışıma­
sı­yalnız­tanecik­modeli­ile­açıklanır.

­ Diğer­olaylar­her­iki­model­ile­de­açıklanabilir.
CEVAP E

6.

 

Ao
K2

K1

d L
m

 Yeşil­ışık­ile­yapılan­çift­yarıkta­girişim­deneyinde­P­

noktasında­3.­aydınlık­saçak­oluşmuş­ise,

­ ­ |YF|­=­3.myeşil­olur.

­ Aynı­noktada­3.­karanlık­saçağın­oluşması­için­sa­

çak­aralığı­Dx­artırılmalıdır.­Bu­ise­Dx­=­
.

d

Lm
­eşitliği­

ne­göre,­m­ve­L­artırılmalı­veya­d­azaltılmalıdır.

CEVAP A

TEST 5 ÇÖZÜMLER IŞIĞIN DALGA DOĞASI
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7.

	

kaynak L
w Ao

K1

K1

A1

A1

K2

A2

K2
A2

∆x

∆x

P

x

	 P nok­ta­sı­nın mer­ke­zi sa­ça­ğa olan uzak­lı­ğı  2∆x dir. 
P nok­ta­sı 2. ka­ran­lık sa­çak üze­rin­de ol­du­ğun­dan,

		  |YF| = n.l = 2.l olur.

	 Sa­çak aralığı 8l ol­du­ğun­dan,

		  x = 2∆x = 2.8l = 16l olur.

	 Yol farkından,

		
| | .

. .

YF w
L
x

L
w L w olur2 16 8&m m

=

= =			      
CEVAP C

8.

	

K1

K2

perde

kaynak

P

fant

	 P noktasının kaynaklara olan yol farkı,

	
	
		

| | | | | |

( ) . ( ) .

YF PK PK

N N
2
5 1

2
3

–

–

2 1

m m

m

=

= + +

=
	

	 olur. P nok­ta­sı l nın tam ka­tı­na eşit ol­ma­dı­ğın­dan 
ka­ran­lık sa­çak olur. P nok­tası,

		
| | ( ) .

( ) . karanl›k saçak olur.

YF n

n n

2

1

2

3

2

1
2

–

– &

m

m m

=

= =

CEVAP C

9.

	
	

d

2d

1

2

ışık

perde

m

	 Işık 2d kalınlıklı ortamdan geçerken d kalınlıklı or­
tama göre daha çok gecikmeye uğrar. Bu durumda 
perde üzerindeki merkezi aydınlık saçak ve diğer 
saçaklar 2 yönünde kayar.

	 Saçak genişliği değişmez.
CEVAP B

10.

	

d L

Şekil -I

L

Şekil -II

P
x

K

d

yeşil
ışık

kırmızı
ışık x

2yy

perde perde

	 Şe­kil-I de­ki P nok­ta­sı için yol far­kı,

		  d.
L
x = 3.lye­şil .... (1)

	 Şe­kil-II de­ki K nok­ta­sı için yol far­kı,

		
L
x  = nı.lkır­mı­zı .... (2)

	 İki nok­ta için yol far­kı  eşit ol­du­ğun­dan,

		   3.lye­şil = n
ı.lkır­mı­zı olur.

	 lkır­mı­zı > lye­şil  nı < 3 ol­ma­lı­dır. Bu­da bi­ze K nok­
ta­sın­da 1. ve 2. ay­dın­lık sa­çak ile, 1., 2., 3. ka­ran­lık 
sa­ça­ğın olu­şa­bi­le­ce­ği­ni gös­te­rir.

CE­VAP B
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11.

	

	 perde

P

R

λ
xı

x

x1

Ao

	 P noktası 3 karanlık saçak üzerinde olduğuna göre 
yol farkı;

		  d 
L

X  = (3 – 
2

1 )m  &  x = 
.

d

L

2

5 m

	 olur.

	 R noktası için yol farkı,
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  olur.

	 PR noktaları arasındaki uzaklık,
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	 x eşitliğinden 
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=  burada yerine yazılırsa,
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=   olur. CEVAP C

12.

	 perde

kaynak

filtre

fant

	 Kay­nak ma­gen­ta = kır­mı­zı + ma­vi ışık fant düz­le­mi­ne 
ge­lir. Fi­lt­re kır­mı­zı iken kır­mı­zı, ma­vi iken­ ma­vi ışık 
ge­çer.

	 lkır­mı­zı > lma­vi ol­du­ğun­dan ma­vi filtre  kon­du­ğun­da 

sa­çak­lar ara­sın­da­ki uzak­lık .x
d
LT m=  ol­du­ğun­dan 

sa­çak aralığı kü­çü­lür. Sa­çak­lar ara­sın­da­ki uzak­lık 
kü­çül­dü­ğün­den sa­çak sa­yı­sı ar­tar.

	 I. yargı doğrudur.

	 II. ve III. yargılar yanlıştır.
CEVAP A
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