COZUMIER

Baryonlarin baryon sayisi 1, karsit baryonlarin
baryon sayisi —1, baryon olmayanlarin baryon sa-
yisi O dir.

Nétron (n) ve lambda () baryon; tau (t) leptondur.

Baryon sayisi korunduguna gore;

n+X—> A°+1°

B:1+X=1+0
1+X=1
X = 0 olmalidir.

Bu durumda X in baryon sayisi sifir ise X pargaci-
g1 baryon degildir.

Siklar incelendiginde pion () pargacigi mezondur.
Mezonlarin baryon sayisi sifirdir.

CEVAP C

Proton ve nétronun kuark yapilari sekilde gosteril-
migstir. Proton ve nétron birlesip ¢ekirdegi olusturur.
Cekirdek ile elektron ise atomu olusturur.

Bu durumda;

®+®+@—>proton
@+®+@—>n6tron

proton + nétron — cekirdek

olmalidir.
K L M
proton nétron cekirdek

CEVAP E

Leptonlar temel pargaciklardir. (D)

En hafif temel pargaciklar leptanlardir, kuarklar de-

gil. (Y)

En agir parcaciklar hadronlardir. (D)

Elektron bir baryon degil leptondur. (Y)

Proton bir lepton degil baryondur. (Y)

Mezonlar 3 kuarkh degil 2 kuarkhdir. (Y)

Baryonlar 2 kuarkh degil 3 kuarkhdir. (Y)

Buna gére, D ve Y seklinde ilerlersek 4. ¢ikisa ulasiriz.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

W

4,

» En hafif temel taneciklerdir.

» Zayif cekirdek kuvvetleri ve elektromanyetik
kuvvetler ile etkilesirler.

» Reaksiyon ya da bozunma sonucunda sayilari
korunur.

Bu 6zellikler leptonlara aittir. Elektron, mion, tau,

elektron noétrinosu, tau noétrinosu ve miion nétrino-

su bu gruptan olan pargaciklardandir.

Proton ise baryonlardandir.

CEVAP C
Pargacik K L M
Kuark sayisi 3 0 3
Yiku (e) +1 -1 0

K ve M nin kuark sayilari 3 olduguna gére K ve M
baryondur.

K nin yuki +1 oldugundan proton, M nin yiku 0 ol-
dugundan nétron olabilir.

L nin kuark sayisi 0 olduguna gore L leptondur. YU-
ki —1 ise elektron olabilir.

Bu durumda E sikki dogrudur.

CEVAP E
Pargacik K L M
Sembol e p* n°

Tabloda K, L ve M pargaciklarinin sembolleri veril-
digine gore;

K — elektron (e7)

L — proton (p*)

M — nétron (n°) dur.

Elektron leptondur. Leptonlar temel pargaciklardir.
K temel parcaciktir.

Proton ve nétronun yapisinda Uger kuark bulunur.
O halde temel pargacik degil bilesik pargaciklardir.
L temel pargacik degildir.

I. yargi yanhstir.

II. yargi dogrudur.

Proton ve nétron ¢ekirdegdi olusturur.

IIl. yargi dogrudur.

Proton ve nétronlar gekirdegi, cekirdek ile elekt-
ronlar atomu olusturur.

K, L ve M atomu olusturur.

IV. yargi dogrudur.

CEVAP A
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Hadronlar; baryonlar ve mezonlar olmak Uzere iki-
ye ayrilirlar. Baryonlar 3 kuarkli, mezonlar 2 kuark-
lidir. Leptonlar kuarklardan olusmaz. Elektronun
kuark sayisi sifirdir.

Atomdaki kuark sayisinin minimum olmasi igin 8
hadronun hepsi mezon olmalidir.

Bu durumda, minimum kuark sayisi,
N, = 8.2 =16 olur.
CEVAP D

Bir bozunum denkleminde ylk, baryon sayisi ve
lepton sayisi korunur.

Mezon sayisinin korunumu veya kuark sayisinin
korunumundan bahsedemeyiz.

CEVAP B

Asagi (d) kuarkin yikia qq = —%e

O,

ise karsitinin yiki qg = % e olur.
Bu durumda Z nin yuka,

qz; = Q4 * g

1 1
-—e+t_e
3 3

=0 olur.

I. yargi yanhstir.

Z parcgaciginin kuark yapisina bakilirsa bir kuark,
bir karsit kuarktan olusmustur. O halde Z pargaci-
g1 bir mezondur.

Mezonlarin baryon sayisi sifirdir. Lepton olmadik-
lari icin lepton sayilari da sifirdir.

1. yargi dogru, Il yargi yanlistir.
CEVAP B

Etkilesme kuvveti Aracilik ede?
alan parcacigi

I.  Guglu gekirdek kuvveti gluon

Il.  Elektromanyetik kuvvet foton
Ill.  Zayif gekirdek kuvveti W-, W, Z°
IV. Kutle cekim kuvveti gravition

Dogru eslestirme yukaridaki gibi olmalidir. Buna
gore | ve IV yer degistirmelidir.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

W

1.

12.

13.

Cekirdekteki proton ve nétron sayilarinin toplami,
toplam baryon sayisini verir.

O halde gekirdekteki baryon sayisi,
p+n=9+6=15 olur.

Proton ve nétron baryon olduklarindan ve baryon-
larin kuark sayisi 3 oldugundan ¢ekirdekteki kuark
sayisl,

Kuark sayisi = 15.3 = 45 olur.
CEVAP A

Verilen parcaciklarin karsitlari,
tau — karsit tau

nétron — karsit nétron

proton — karsit proton
elektron — pozitron
seklindedir.

Asagi kuarkin karsit parcacidi, karsit asagi kuark
olmalidir.
CEVAPE

Baryonlarin baryon sayisi 1, baryon olmayanlarin
baryon sayisi 0, karsit baryonlarin baryon sayisi
—1 dir.

Proton (p), nétron (n), omega () baryon oldukla-
rindan baryon sayilari 1; elektron (e), mton (1) ve
tau (1) lepton olduklarindan baryon sayilari O dir.
Karsit baryon olan Qnin baryon sayisi —1 dir.

noH ot -y
?
B:0+0=0
0 = 0 (korunur)

I. denklem baryon korunum yasasina uyar.

p*+e” —no°
?
B:1+0=1
1 =1 (korunur)
Il. denklem baryon korunum yasasina uyar.
T =Vt ﬁ
?

B:0=0+(-1)

0 # —1 (korunmaz)

Ill. denklem baryon korunum yasasina uymaz.
CEVAP C
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14. Denklemde yiikiin korunup korunmadigina baka-
lim.

E°—>p++r‘+UT+“{
?

q:0=1+(-1)+0+0
0 = 0 (korunur)

Goruldugi gibi bozunum denkleminde yik (q) ko-
runmustur.

Baryonlarin baryon sayisi 1, baryon olmayanlarin
baryon sayisi 0, karsit baryonlarin baryon sayisi
-1 dir.

Yo ptHT Y +y
B:1 z 1+0+0+0
1 =1 (korunur)
Denklemde baryon sayisi korunur.

Tau - lepton sayisi (L), tau (t) ve tau ndtrinosu (v,)
icin 1, karsitlar icin —1, diger pargaciklar igin 0 ah-
nir.

20—>p++f—+§T+Y

o2 Z
L.:0=0+1+(-1)+0 -
0 = 0 (korunur) <
Denklemde tau - lepton sayisi (L_) korunur. é
>
q B L. &
&

korunur korunur korunur
CEVAPD Z
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COZUMIER

Mezanlar iki kuarktan olusan bilesik pargaciklar-
dir. O halde sadece pion(m) mezonlari bulunan
bir gekirdekteki kuark sayisi gift sayr olmalidir. Bu
durumda kuark sayisi 3 olamaz.

CEVAP B
Verilen parcaciklarin ait oldugu gruplar,
Proton — Baryon
Elektron — Lepton
Pion — Mezon
seklinde eglestirilir.
Buna gére, dogru eslestirme;
seklinde olmalidir.
CEVAP C
elektron e —1 9,11.10731
pozitron et +1 9,11.10731
nétron n 0 1,675.10727
karsit nétron n 0 1,675.10%
proton o +1  1,673.10°%7
karsit proton p -1 1,673.10%

Her parcacigin bir karsit parcacigr vardir. Kargit
pargacik kutlesi ayni, elektrik yiki zit isaretli olan
baska bir pargaciktir.

Tablo dikkatlice incelenirse pargacik ve karsit par-
caciklarin kutlelerinin ayni, elektrik yiklerinin zit
isaretli oldugu gérular. Nétronun elektrik yuku 0 ol-
dugundan zit isaretlisi de 0 dir.

Bu durumda I. ve Il. yargilar dogru, lll. yargi yan-
listir.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

W

He atomunun atom numarasi 2, kitle numarasi 4
oldugundan,

KN=4
AN=2He

seklinde gosterilir.

Atom numarasi, atomun ¢ekirdegindeki proton sa-
yisina esittir. Kitle numarasi da proton sayisi ile
nétron sayilarinin toplamina esittir.

Proton ve ndétron baryon oldugundan toplamlari,
cekirdekteki toplam baryon sayisini verir. Yani kuit-
le numarasi, toplam baryon sayisini verir.

He atomun cekirdeginde toplam 4 tane baryon
vardir. Baryonlarin kuark sayisi 3 oldugundan,

Kuark sayisi = 4.3 = 12 olur.
CEVAP B

» Xiki kuarkhdir.

* Y nin agirhgr X ten fazladir.

» Zve T nin yapisinda kuark yoktur.

X iki kuarktan olustuguna gére mezondur. X par-
¢acigi pion (x) olabilir.

Y nin agirhdi X ten fazla olduguna goére Ug kuarkl

baryon olabilir. Y pargacigi proton (p) veya nétron (n)
olabilir.

Z ve T nin yapisinda kuark yoksa Z ve T parcgacik-
lari leptondur. Z ve T elektron (e) veya mion (1)
olabilir.

CEVAP B

Elektron (e7) ile pozitron (e*) carpistiklarinda birbi-
rini yok ederek gama () isini olarak enerjiye do-
nusurler.

Bu dénusum,
e +et <« 2y
e"+e* < foton
seklinde ifade edilir.
I. ve Il. denklemler dogrudur.
CEVAP D
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7. Elektron - lepton sayisi (L), elektron (e) ve elekt-
ron nétrinosu igin 1, karsitlar igin —1, diger parca-
ciklar igin 0 ahnir.

Denklemde elektron - lepton sayisi korunduguna
gore,
Q—=p+X+y,
?
L,:0=0+X+(-1)
X =1 olmaldir.

Bu durumda X in elektron - lepton sayisi 1 oldu-
gundan X pargacigi elektron veya elektron notri-
nosu olmahdir.

Siklar incelendiginde dogru cevap A sikki olmali-
dir.

CEVAP A

8.  Baryonlarin baryon sayisi 1, baryon olmayanlarin
baryon sayisi 0, karsit baryonlarin baryon sayisi
-1 dir.
Proton (p), nétron (n), lambda (/) baryon oldukla-
rindan baryon sayilari 1 dir.

Elektron (e), tau (t), mlon (it) lepton olduklarindan
baryon sayilari 0 dir.

Bu durumda baryon sayilari,
n—p'+e +y,
B:121+40+0
1 =1 (korunur)
|. denklemde baryon sayisi korunur.
A= pT T+,
B:121+0+0
1 =1 (korunur)
Il. denklemde baryon sayisi korunur.
o — Y +e +n
B:020+0+1
0 # 1 (korunmaz)
Ill. denklemde baryon sayisi korunmaz.
CEVAP C
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ESEN YAYINLARI W

W

9.

10.

O (©
G

K L M

K, L ve M nin kuark kombinasyonlarina bakildiginda;
K pargaciginda 3 kuark,

L parcaciginda 3 kuark,

M parcaciginda 2 kuark

bulunmaktadir.

K ve L baryondur.

I. yargi dogrudur.

M de bir kuark bir de karsit kuark vardir. O halde
M bir mezondur. Lepton olamaz. Lepton temel ta-
neciktir.

Il. yargi yanhstir.

Baryonlar ve mezonlar hadronlari (bilesik parca-
ciklari) olusturur. K, L ve M hadrondur.

Il. yargi do@rudur.
CEVAP E

Elektron-lepton sayisi (L.): Elekiron (e7) ve
elektron nétrinosu (v,) igin +1, karsitlari olan pozit-
ron (e*) ve elektron karsit nétrinosu (v,) igin —1, di-
gerleri icin O alinir.
Tau-lepton sayisi (L ): Tau (t7) ve tau nétrino-
su (v,) icin +1, karsitlari olan karsit tau (t*) ve tau
karsit nétrinosu (UT) icin —1, digerleri igin 0 alinir.
Miion-lepton sayisi (L,): Mdion (u7) ve miion
nétrinosu (v,) igin +1, karsitlari olan mion (u*) ve
muon karsit nétrinosu (Cu) icin —1, digerleri icin 0
alinir.
Denklemde L, L. ve Lu sayilarinin korunumuna
ayri ayri bakilmalidir.
p-— e+ Ue + Ju
?
L:0=1+(-1)+0
0 = 0 (korunur)
W ey Y,
?
L.:0=0+0+0
0 = 0 (korunur)
e+
"
L,:1=0+0+(-1)
1 # —1 (korunmaz)

Gorlldugu gibi bu denklemde L ve L_korunur, Lu
korunmaz.
CEVAP D



11. X, Y ve Z pargaciklariyla ilgili olarak verilen bilgile-
re gore, X lepton, Y baryondur. Z parcaciginin bir
kuark bir de karsit kuarktan olustugu verildigine
gOre Z pargacigi mezondur.

Leptonlar en hafif temel pargaciklardir. O halde X
en hafiftir.

En agir pargaciklar baryonlardir. Baryonlar t¢
kuarktan, mezonlar iki kuarktan olustuklarindan
My > M, dir.
O halde parcaciklarin agirliklar arasindaki iligki
My > M, > My olmalidir.

CEVAP A

12. X pargaciginin kuark yapisina ba-
kildiginda bir kuark, bir de karsit @
kuarktan olustugu gordlir. O halde

X pargacigdi bir mezondur. @
Baryonlarin baryon sayisi B = 1,

baryon olmayan pargaciklarin baryon sayisi B = 0, '/‘
karsit baryonlarin baryon sayisi B = —1 dir. _
©
Buna goére X pargaciginin baryon sayisi B=0dir. <
4
X pargaciginin yuku, %
>
dx = 0 + g &
w

o3
3 3 Z

=—e olur.

CEVAP E
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X atomunun yapisinda 3e,
3p ve 3n vardir.

Elektron bir lepton oldu-
gundan yapisinda kuark
yoktur. Elektronlar g¢ekirde-
gin cevresindeki ydriinge- . e L.
lerde dolanirlar. Proton ve
notron baryon grubundan-
dir ve kuark sayilari 3 tir.

O halde, X atomunun c¢ekirdegindeki proton ve
nétronlarin toplam kuark sayisi,

kuark sayisi = 3.p + 3.n
=33+33
=18 olur.
CEVAP B

Dogada dort temel kuvvet bulunmaktadir. Bunlar,
« Elektromanyetik kuvvet

» Zayf cekirdek kuvvetleri

»  Gugclu (yegin) cekirdek kuvvetleri

* Yer gekimi kuvveti

seklinde siralanir. Bu kuvvetlere aracilik eden alan
parcaciklari ise,

Elektromanyetik kuvvet — foton
Zayif gekirdek kuvvetleri — W*, W-, Z°
Yegin cekirdek kuvvetleri — gluon

Yer ¢ekimi kuvveti — gravition

seklinde eglestirilir.
CEVAP E

COZUMIER

ESEN YAYINLARI "W

W

Temel pargacik v v
Bilesik parcacik v v

En hafif pargacik v
En agir parcacik v

Tabloya goére;

* Xve T temel pargaciklardir.

* T hem temel pargacik hem de en hafif parga-
ciktir.

Buna gore; X kuark, T lepton grubundadir.

* Y ve Z bilesik pargaciklaridir.

* Y hem bilesik parcacik hem de en agir parca-
ciktir.

Buna gore; Y baryon, Z mezon grubundan olabilir.

X Y z T
Kuark Baryon Mezon Lepton
CEVAP A

Proton (p) ve nétron (n) baryon olduklarindan bar-
yon sayilari 1 dir. Karsit baryonlarin baryon sayisi
—1, baryon olmayanlarin baryon sayisi 0 dir.

Verilen denklemde baryon sayisi korunduguna go6-
re;
p+n = n+p+p+X
B:1+1=1+1+1+X
X =-1 olmaldir.

Bu durumda X in baryon sayisi —1 olmalidir. Yani
X karsit baryon olmalidir.

Siklara bakildiginda, X pargacigi karsit proton ola-
bilir.
CEVAP D

Fotonlarin 6zellikleri

e Yuksuzdurler.

» Karsit parcaciklari kendileridir.

* Isigin en kiguk yapi tasidirlar.

* lsik hiziyla hareket ederler.

* Atom iginde bulunmazlar.

« Durgun kutleleri sifirdir. Hareket halinde mo-
mentumlarina karsilik gelen bir kitleleri vardir.

» Elektromanyetik kuvvetlerin tasiyicilaridirlar.

CEVAP E
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Baryonlarin yapisinda
U¢ kuark, mezonlarin
yapisinda bir kuark bir
de karsit kuark olmak
Uzere iki kuark bulunur.

Y
X Y

Siklar incelendiginde aranan sartlarin C de oldugu
goralur.

® 06

u d s

CEVAP C

X pargaciginin kuark yapisina ba-
kildiginda u, d ve s den olustugu
gOruldr.

q, =+§e
1
qd _ge
1
ds ——ge

oldugu verildigine gére X parcaciginin yuk,

Oy =d, ¥ dq * qg

BTN

0 olur.

CEVAP B

Baryonlarin baryon sayisi 1, baryon olmayanlarin
baryon sayisi 0, karsit baryonlarin baryon sayisi
-1 dir.
Lambda (A), sigma (X), omega () ve nétron (n)
baryon; B—zero (B°) ve kaon (K) mezon; tau (t) ve
elektron (e) lepton; gama () fotondur.
N e+ +e’
B:1=1+1+0
1 # 2 (korunmaz)
|. denklem baryon korunum yasasina uymaz.
Ko — Bo + no + n°
B:OZO+1+(—1)
0 = 0 (korunur)
Il. denklem baryon korunum yasasina uyar.
T+T—=7v+y+n
B:0+0 z 0+0+1
0 # 1 (korunmaz)
Ill. denklem baryon korunum yasasina uymaz.

Bu gore yalniz Il. denklem baryon korunum yasa-
sina uyar.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI W

W

10.

Dogadaki temel kuvvetler,

1. Kitle ¢cekim kuvveti

2. Elektromanyetik kuvvet

3. Yegin (guclu) nikleer kuvvet
4. Zayif niikleer kuvvet

olmak Uzere dort tanedir.

Kutle gekim kuvveti, cisimlerin Dinya'nin ylzeyin-
de kalmasinin ve gezegenlerin bir yoriingelerinin
olmasinin sebebidir.

I. yargi dogrudur.

Elektromanyetik kuvvet, foton adi verilen durgun
kitlesi sifir olan bir parcacik ile taginir. YUklu par-
caciklar arasinda ortaya cikar.

Il. yargi dogrudur.

Yegin nukleer kuvvet, hadronlar arasinda goralur.
Cekirdekleri proton ve nétronlar bir arada tutan
kuvvettir. Yani elektriksel itme kuvvetini dengeler.
Fizik kanunlarinin belirledigi en guglt kuvvettir.

Il. yargi dogrudur.

Zayif gekirdek kuvvetleri, lepton ve hadronlar ara-
sinda ortaya ¢ikan ¢ekirdegin kararsiz olmasindan
sorumlu kuvvettir. Etki ettigi pargacigin bozunma-
sina sebep olur.

IV. yargi yanhstir.
Buna goére, I., II. ve lll. yargilar dogrudur.
CEVAP C

Tau-lepton sayisi (L_): Tau (t7) ve tau nétrinosu (v_)
icin +1, karsitlari olan karsit tau (t*) ve tau karsit not-
rinosu (v,) igin —1, digerleri igin O alinir.
n—p+17 +y_
L:020+1+(1)
0 = 0 (korunur)
|. denklemde tau-lepton sayisi korunur.
n+me — A%+ 1o
L:0+020+1
0 # 1 (korunmaz)
II. denklemde tau-lepton sayisi korunmaz.
TPt = KE X+
L.:0+020+0+(-1)
0 # —1 (korunmaz)
lll. denklemde tau-lepton sayisi korunmaz.

Bu durumda, yalniz 1. tepkimede tau-lepton sayisi
korunur.

CEVAP A
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11. Muon (1”) ve mion nétrinosu (v,) igin miion — lep-
ton sayisi 1, karsit mion (p*) ve karsit miion not-
rinosu (Uu) icin —1, diger pargaciklar icin O dir.
Lambda (A) ve proton (p) baryon; kaon (K) ve pion
(7) mezon; mion (1) ve mion nétrinosu (vu) lep-
tondur.

A= ph+nT
02
L,:0=0+0
0 = 0 (korunur)
|. denklemde miion — lepton sayisi korunur.
Kt —=n"+p +n
?
L,:0=0+1+0
0 # 1 (korunmaz)
Il. denklemde muon — lepton sayisi korunmaz.
+ +
b —7> ntty,
L,:0=-1+1
0 = 0 (korunur)
Ill. denklemde muon — lepton sayisi korunur.

Bu durumda I. ve lll. denklemlerde mion — lepton

¢

sayisl| korunur. 7
CEVAPD «

S

£

>-

s

Zz

w

(2]

w

12. Biylk patlama, evrenin yaklagik 3,5 milyar yil 6n- y
ce asiri yogun ve sicak bir noktadan meydana gel- z

digini savunan kozmolojik bir teoridir.

ilk kez 1920 lerde Alexander Friedman ve Geur-
ges Lemaitre tarafindan ortaya atilmistir.

Bu teoriye gore; evren, gegmiste belli bir zaman-
da, sicak ve yogun bir baslangi¢ durumundan iti-
baren genislemeye devam etmektedir.

Kozmik fon 1ginimi, buylk patlamanin en buylk
kaniti sayilir. Evrenin her yerinden esit siddetle
g6zlenen es yonlu bir isimadir.

Hubble Yasasina gore; evren genislemektedir. Ge-
nigslerken galaksiler hem bizden hem birbirinden
uzaklagsmaktadir.

Buna gore, | ve Il buytk patlama teorisinin agiklan-
masinda énemli rol oynamistir.

CEVAP C
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COZUMIER

Baryonlarin baryon sayisi 1,
Leptonlarin baryon sayisi O dir.
Leptonlarin lepton sayisi 1,
Baryonlarin lepton sayisi O dir.
Buna gore I. yargi dogru, Il. yargi yanlistir.
Fotonlarin karsit pargacigi kendisidir.
Il. yargi dogrudur.
CEVAP D

Omega (27) parcacigi baryon oldugundan baryon
sayisi 1 dir. Pion (z°) pargacigi mezon oldugundan
baryon sayisi O dir.

Denklemde baryon sayisi korunduguna gore,

Q- — X+ 7°
B:1=X+0
X =1 olur.

O hélde X pargaciginin baryon sayisi 1 oldugun-
dan X bir baryondur.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Hadronlar; baryonlar ve mezonlar olmak Uzere iki-
ye ayrilir. Baryonlar 3 kuarkli, mezonlar 2 kuarkli-
dir. X pargacigi baryon oldugundan bir hadrondur.
II. yargi dogrudur.

CEVAP E

Fizikte kuvvetler; zayif ve yegin (glcli) cekirdek
kuvvetleri, kitle gcekim kuvveti ve elektromanyetik
kuvvet olmak lizere dort grupta incelenir.

Bu kuvvetler ile etkilesim alanlari,

|. Zayif ¢ekirdek kuvveti — Hadronlar ve
leptonlar

II. Yegin cekirdek kuvveti — Hadronlar

Il. Kitle gekim kuvveti — Gok cisimleri

IIl. Elektromanyetik kuvvet — YUKkIU parcaciklar

seklinde eslestirilir.
Bu durumda I. ve V. eslestirmeler dogru, 1l. ve lIl.
eslestirmeler yanhstir.

CEVAP B

Bir reaksiyonda, reaksiyona giren veya parcalanan
lepton sayisinin ve baryon sayisinin korunmasi en
temel korunum yasalaridir.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

W

X ve Y pargacik-
larinin kuark ya-
pilari incelenirse

- 1%
X in Ug¢ kuarktan,
Y nin bir kuark bir

de karsit kuark ol- X Y

mak uzere iki ku-

arktan olustugu goérulur. Bu durumda; X baryon, Y
mezondur. Baryonlar ve mezonlar hadron yani bi-
lesik parcaciklardir.

I. ve ll. yargilar dogrudur.

Baryonlar t¢ kuarktan, mezonlar iki kuarktan olus-
tuklarindan X in agirhdi Y den fazladir.

Il. yarg: yanhistir.
CEVAP B

Bozunma denkleminde baryon olmadigindan bar-
yon sayisi korunur.

Yik durumuna bakarsak,
u-_>e-+3e+vu+y
>
q:-1=-1+0+0+0
—1 = -1 (korunur)
yukin korundugunu goéruruz.
Elektron - lepton sayisi (L), elektron (e) ve elekt-
ron nétrinosu (v,) igin 1, karsitlari igin —1, diger
parcaciklar icin 0 alinir.
u‘—>e‘+§e+yu+y
o
L:0=1+(-1)+0+0
0 = 0 (korunur)
Gorildigi gibi elektron - lepton sayisi da korunur.

q B L

e

korunur
CEVAP A

Hadronlar; baryonlar ve mezonlar olmak tzere iki
gruba ayrihr.

korunur korunur

Baryonlarda 3 kuark, mezonlarda 2 kuark bulunur.

O halde cekirdeginde 7 tane hadron bulunan bir
atomda kuark sayisinin maksimum olmasi igin 7
hadronun 7 sinin de baryon olmasi gerekir.

Npa = 7.3 = 21

7 baryonun hepsi mezon olursa kuark sayisi mini-
mum olur.

CEVAP A
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Proton (p) ve nétron (n) baryon oldugundan baryon
sayilar 1, karsit protonun baryon sayisi —1, diger
parcaciklarin baryon sayisi 0 dir.
p+tn—=n+p+p+p
?
B:1+1=1+1+1+ (1)
2 = 2 (korunur)

|. tepkimede baryon sayisi korunur.
Y+tn—=p+p
?
B:0+1=1+(-1)

1 # 0 (korunmaz)

1. tepkimede baryon sayisi korunmaz.
y—e +et

?
B:0=0+0
0 = 0 (korunur)
Il. tepkimede baryon sayisi korunur.

Bu durumda I. ve lll. tepkimelerde baryon sayisi
korunur.

CEVAP C

Lepton sayisi korunumuna bakilirken ¢ lepton sa-
yisina da bakilir.

Elektron-lepton sayisi (L.): Elekiron (e7) ve
elektron nétrinosu (v,) igin +1, karsitlari olan pozit-
ron (e*) ve elektron karsit nétrinosu (Je) igin —1, di-
gerleri icin O alinir.

Tau-lepton sayisi (L ): Tau (t) ve tau nétrinosu
(v,) igin +1, karsitlar olan karsit tau (t*) ve tau kar-
sit nétrinosu (JT) icin —1, digerleri igin 0 alinir.
Mion-lepton sayisi (L,): Muon (17) ve mion nét-
rinosu (Vu) icin +1, karsitlari olan mton (p*) ve mi-
on karsit nétrinosu (3'1) icin —1, digerleri icin 0 ah-
nir.)

Buna goére, denklemde L, L_ve LH sayilarina ayri

ayri bakilmahdir.
T ty—=pn + Uu
?
L.:0+0=0+0

0 = 0 (korunur)

7'c_+'\(—>|_l_+g'1
?
L.:0+0=0+0
0 = 0 (korunur)

ESEN YAYINLARI W

W

10.

11.

T +ty—=p + Ull
?
L,:0+0=1+(-1)
0 = 0 (korunur)
Buna gére elektron - lepton (L), tau-lepton (L) ve

mdon-lepton (L, ) sayilari korunur.
CEVAP E

Baryonlarin baryon sayisi 1, baryon olmayanlarin
baryon sayisi 0, karsit baryonlarin baryon sayisi
—1dir.
Proton (p) ve nétron (n) baryon; elektron (e), nétri-
no (v) ve muon (1) lepton; pion () mezon; gama ()
fotondur.
yte —e +y
B:0+020+0
0 = 0 (korunur)
I. denklem baryon korunum yasasina uyar.
V+p—=n+e*
B:0+121+0
1 =1 (korunur)
II. denklem baryon korunum yasasina uyar.
T—=p+v+n
B:0Z0+0+1
0 # 1 (korunmaz)
lIl. denklem baryon korunum yasasina uymaz.
Bu durumda I. ve Il. denklemler baryon korunum
yasasina uyar.
CEVAP D

Buyuk patlama teorisine gore,

I.  Evrenin bir baglangici vardir.
Il.  Evren geniglemektedir.

I. ve ll. yargilar dogrudur.

Gok cisimleri, kitlelerinden dolayi birbirlerini ce-
kerler. Bu olayin buyuk patlama ile ilgisi yoktur.

Il. yarg: yanhistir.
CEVAP B
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12.

13.

Baryonlarin baryon sayisi 1, baryon olmayanlarin
baryon sayisi 0, karsit baryonlarin baryon sayisi
-1 dir.

Proton (p), nétron (n) ve sigma (X) baryon; kaon
(K) mezon; gama () fotondur.
Y+ yv— Eo + Y0
?
B:0+0=(-1)+1
0 = 0 (korunur)
|. denklem baryon korunum yasasina uyar.
Ko + Ko — y
?
B:0+0=0
0 = 0 (korunur)
Il. denklem baryon korunum yasasina uyar.
p+n—=2y+n
?
B:(-1)+1=0+(-1)
0 # —1 (korunmaz)
I1l. denklem baryon korunum yasasina uymaz.

Bu durumda I. ve Il. denklemler baryon korunum

yasasina uyar.
CEVAP C

Lepton sayisi korunumuna bakilirken Gg lepton sa-
yisina da bakilir.

Elektron-lepton sayisi (L.): Elekiron (e7) ve
elektron notrinosu (v,) igin +1, karsitlari olan pozit-
ron (e*) ve elektron karsit nétrinosu (v,) igin —1, di-
Gerleri icin 0 ahnir.

Tau-lepton sayisi (L ): Tau (t7) ve tau nétrinosu
(v.) igin +1, karsitlar olan karsit tau (t*) ve tau kar-
sit nétrinosu (JT) icin —1, digerleri igin 0 alinir.
Miion-lepton sayisi (Lu): Muon (1”) ve miion not-
rinosu (Vu) icin +1, karsitlari olan miion (%) ve mi-
on karsit nétrinosu (Vu) icin —1, digerleri igin 0 ah-
nir.)

Denklemde L, L_ve Lu sayllarina ayri ayri bakil-
malidir.

u+—>e++§u+ye+r
”
L,:0=-1+0+1+0
0 = 0 (korunur)

ESEN YAYINLARI W

W

14.

u+—>e++3u+ve+r
?
L.:0=0+0+0+1

0 # 1 (korunmaz)

u+—>e++gu+ve+t
?
L :-1=0+(-1)+0+0

—1 = -1 (korunur)

Gorildugu gibi bu denklemde L ve Lu korunur.
CEVAP C

Baryonlarin baryon sayisi 1, baryon olmayanlarin
baryon sayisi 0, karsit baryonlarin baryon sayisi
—1dir.

Proton (p) ve nétron (n) baryon; elektron (e) ve
elektron notrinosu (v,) lepton; gama () fotondur.
Baryon sayisi korunumuna bakalim.
Ee +p+y—=e'+n
B:0+1+0 z 0+1
1 =1 (korunur)
Baryon sayisinin korundugunu goririz.
Miion-lepton sayisi (L,): Mion (17) ve mion n6t-
rinosu (Vu) igin +1, karsitlari olan mion (n*) ve mi-
on kargit nétrinosu (1) igin —1, digerleri igin 0 ali-
nir.
Ue +p+y—=e'+n
Lu:0+0+010+0
0 = 0 (korunur)

Tepkimede miion - lepton sayisi (L) korunur.

Elektron-lepton sayisi (L,): Elekiron (e7) ve
elektron nétrinosu (v,) igin +1, karsitlari olan pozit-
ron (e*) ve elektron karsit notrinosu (v,) igin —1, di-
gerleri icin 0 alinir.
Vetpty—e'+n
L:(-1)+0+0Z(1)+0
—1 =-1 (korunur)
Tepkimede elektron - lepton sayisi (L) korunur.

Bu durumda tepkimede baryon, mion - lepton ve
elektron - lepton sayilari korunur.
CEVAP E
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