COZUMIER

l. yol

Baslangicta 16 gram olan radyoaktif maddenin
250 miligram = 0,25 g dismesi icin yarilanma sa-
yisl,

7 gun

7 gin

7 gun

7 gun

7 gin
n = 6 defa yarilanmigtir.

Maddenin yari émri T,, = 7 gin olduguna gore
gecen slre,

T=nT,,=6.7 =42 gln olur.

Il. yol
Maddenin yarilanma sayisi,
N_ 1T
N, 2"
0,25 1
16 2n
i=i = n =6 olur.
64 20
Gegen slire,
T=n.T,, =6.7 =42 gln olur.
CEVAP E
Grafige bakildigin- bi_zzn[(nayan
dat=0 aninda 64 4
olan pargacik sayisi g,
4 s de yariya dis-
mustir. Bu durumda
radyoaktif X ele- 55
mentinin yari o6mri 16
T, =4solur. N : R
0 4 T 12 zaman(s)
Tip=4s  Typ=ds  Typ=4s
s T T 5
64— 32— 16 — 8
b <. b

1.yarilanma 2. yarilanma 3. yarilanma

Pargacik sayisinin 16 olmasi igin radyoaktif mad-

denin n = 2 kez yarilanmasi gerekir. T suresi,
T=2.T,,=2.4=8s olur.

I. yargl dogrudur.

12. saniyede madde n = 3 kez yarilanir ve gekir-

dek sayisi N = 8 olur.

1. yargi dogrudur.

4. saniyede ¢ekirdek n = 1 kez yarilanir.

Cekirdek sayisinin %50 si bozunur, %50 si bozun-

madan kalir.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP E

RADYOAKTIVITE

1.

ESEN YAYINLARI "W

W

X 4m t
Y 6m t/2
Z m t
T 8m t/2

Yarilanma sayisi n = _?—T esitliginden bulunur.
1/2
AT =1t sire sonunda izotoplarin yarilanma sayilari,

t
ny=—=1
Xt
t
ng=—=2
Yot
2
n,=-=1
Z t
t
n=—=2
Tt
2

olur. izotoplarin bozunan kiitlelerini bulabilmek icin,
once bozunmadan kalan kutlelerini bulup, baslan-
gictaki kitle miktarindan ¢ikarmamiz gerekir.

Bozunan kitle, my = 4m —2m = 2m olur.

Y:6m —3m — 37m
.......... “""..., _...-‘
t/2 ti2
Bozunan kiitle, my, = 6m — 3_m = g_m olur.
2 2

Z:m—— m

2

o

. m_m
Bozunan kutle, m, = m — ? = ? olur.

T.8m —4m —2m

Bozunan kitle, m; = 8m — 2m = 6m olur.
Bu durumda bozunan kitlesi en kiiglik olan T, en
buylk olan Z izotopudur.

CEVAP B

A
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Cekirdek tepkimesinde tepkimeye giren cekirdekle-
rin atom ve kutle numaralari, tepkimeden ¢ikan ¢e-
kirdeklerin atom ve kitle numaralari toplamina esittir.

AU '58a + ke + 28X
Xin A ve B degerleri,
235=138+95+2.A
235 =233 + 2A
2=2A=A=1 olur.
92=56+36+2B
92=92+2B
0=2B=B=0olur
Bu durumda X gekirdegi, X =1'n olur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

W

Fisyon olayinda, blylk kutleli bir ¢cekirdek daha
kicuk kutleli iki cekirdege boltnur.

Fisyon, ¢ekirdek bélinmesidir.

Flzyon olayinda, iki hafif gekirdek birleserek daha
agir bir gekirdek olusturur.

Flzyon, gekirdek birlesmesidir.

Nukleer santrallerde, fisyon olayi ile elektrik Ureti-
mi yapilir.

Buna gore, dogru elestirme sekildeki gibi olur.

CEVAP C

6.

noétron

saylsl
X kararlilik

kusagi /. /

0 » proton
20 40 60 80 sayisi

X atomunun nétron sayisi proton sayisindan daha

blyuk C > 1) oldugu i¢in proton nétrona donu-

slr. X atomu kararli hale gegerken, B~ 1simasi ya-
par.

I. yargi yanhstir.

Y atomu kararlilik kusaginda yer aldigindan isima
yapmaz.

Il. yargi dogrudur.

Z atomu igin % orani 1 den buyuktdr.

Nétron sayisi 70 oldugundan proton sayisi 70 den
kiguktar.
Kitle numarasi (A) = Proton sayisi + nétron sayisi
oldugundan, kitle numarasi 140 dan kiigik 70 den
buyuktdr.

IIl. yargi dogrudur.
CEVAP D
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25U +1n — $IKr+132Ba + 31 n +enerji 9.
Yukaridaki tepkime, bir nétronun uranyum gibi agir

bir element atomunun g¢ekirdegine carparak yutul-

masi sonucunda atomun kararsiz hale gelerek da-

ha kiguk iki pargaciga boliinme tepkimesidir. Ya-

ni fisyon tepkimesidir.

I. yargi yanlistir.

Cekirdek tepkimelerinde denklemin her iki tarafin-
daki kitle numaralari ve atom numaralari toplami
esit olmalidir.

f)X parcaciginin kitle numarasi a, atom numarasi
b olsun.

Bu durumda kitle numarasi,
235+1=91+ 142+ 3.a
236 =233 + 3a
3a=3 = a=1olur
Atom numarasi,
92+0=36+56+3b
92=92+3b = b=0 olur.

O halde ‘;X parcacigi ln yani nétron olmalidir.

¢

1. yargi dogrudur.
Fisyon tepkimesi sonucu acgida ¢ikan enerji nikle- %
er enerjidir. §
1. yargi dogrudur. -
CEVAPD O
7

Cekirdek tepkimesinde tepkimeye giren cekirdekle-
rin atom ve kitle numaralari, tepkimeden ¢ikan ¢e-
kirdeklerin atom ve kltle numaralari toplamina esittir.

131 131 o
53l — 51 Xe+ e
Bu durumda a = _Je =~ olmaldir.

25 25 0
1Al — Mg+ Je

10.

Bu durumda b = +‘1’e =B* olmalidir.
238 234 4
U — 5o Th+5He

Bu durumda ¢ = ‘2‘He = olmaldir.
CEVAP B

bozunmayan
cekirdek sayisi
A

N

0

N,/2

o

N,/8

o

»zaman
0 ty t

t = 0 aninda X radyoaktif elementin ¢ekirdek sayi-

N
st N, t; aninda ise —2 dir. Cekirdek sayisi yariya
disdugunde gegen zaman yari 6mur oldugundan,
t, = T,, bulunabilir.
T,,, bilineniyle baslangigtaki gekirdek sayisi (N,)
bulunamaz. N
t, aninda bozunmadan kalan gekirdek sayisi ?o
olduguna gore,

N, N, N,

N R N -5 _°
0 2 4 8
o, - ~

1.yarllanma 2. yarilanma 3. yarilanma

olur. Bu sirede madde n = 3 yarilanmaya ugraya-
cagindan,

t, =3.T,, =31,
olur. t; bilindiginden t, bulunabilir.
CEVAP D

Gama (Y) 1sinlari elektromanyetik dalgalardir.
Enerji tasirlar. Herhangi bir ylkleri yoktur ve 1sik

hiziyla yayilrlar. Alfa (a) 1sinlari %He, pozitronlar
+5€, nétron gn parcaciklardir. Isik hizindan daha

disuk hizlarda hareket ederler.
CEVAP A
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1.

Cekirdek tepkimesinde tepkimeye giren cekirdekle-
rin atom ve kutle numaralari, tepkimeden ¢ikan ¢e-
kirdeklerin atom ve kitle numaralari toplamina esittir.

27 A1+ AXX _. 30p 4+ Ay
1A+ XX — J5P +Z0Y +v

Kutle numaralart:
27 + A, =30 +A,
Ay =3+A, ... (1)
Atom numaralari:
13+2Z,=15+2,
Z,=2+27,..(2)
(1) ve (2) denklemleri beraber distnildiginde,
A, =1 ise Ay=4
Z,=0 ise Zy =2 olabilir.

Bu durumda X gekirdedgi,
AXX=4X =y = 4He
Y c¢ekirdegi ise,

%Y =1Y =1n oldugunu gésterir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

W

12.

kitle no
A
242
238 Y X
23414
230 T

0 92 94 96 98 atomno

Grafikten; X, Y, Z ve T nin kiitle ve atom numara-
lari,

238y 238y 2347 230
08X “9aYs "534 g
seklinde olur.

X ten Y ye geciste kutle numarasi degismemis,
atom numarasi 4 azalmistir. Bu durumda ¢ekirdek

B*(,9e) 1simasindan 4 tane yapmistir.

Y den Z ye gegiste;

Atom numarasi: 94 — 92 = 2,

Kitle numarasi: 238 — 234 = 4 azalmistir.

Bu durumda Y gekirdegi Z ye doniisiirken 1a(‘2‘He)
Isimasi yapmistir.

Z den T ye gegiste Z nin atom numarasi degisme-
mig, kiitle numarasi ise 234 — 230 = 4 azalmistir.
Bu durumda gekirdek 4 tane nétron (;n) yayinla-
migtir.

Bu durumda X ¢ekirdegi T ye donusurken,

238 48" a,4n 230 0p 44 1
98X 92T+4+1e+2He+4.0n
Isimalarini yapmstir.

CEVAP E
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1.

COZUMIER

l. yol
16 giinde radyoaktif madde,
= AT = 18 = 4 defa yarilanir.
T 4

Baslangicta radyoaktif madde,
N, = 1280 mg = 1,28 g olduguna goére n = 4 defa
yarilandiginda kalan madde miktari,

1.yarilanma 2. yarilanma 3. yarilanma 4. yarilanma

n = 4 yarilanma sonucunda m = 0,08 g olur.

Hastanin viicudundan atilan madde miktari,
AN=N_,-N=1,28-0,08=1,2golur.

Il. yol

Radyoaktif maddenin yari 6mri T, = 4 gln oldu-

guna gore AT = 16 glndeki yarilanma sayisl,
gecen zaman AT 16
"= Varilanma siresi 1,0 4
olur. Madde 4 defa yarilandigina gore kalan mad-
de miktari,

N_ 1
N, 2
N1
=1 = 0,08
128 04 " 9

olur. Hastanin viicudundan atilan madde miktari,
AN =N, -N=1,28-0,08=1,2golur.
CEVAP C

Cekirdek tepkimesinde tepkimeye giren cekirdekle-
rin atom ve kitle numaralari, tepkimeden gikan ¢e-
kirdeklerin atom ve kitle numaralari toplamina esittir.

v enerji oldugundan Z=0ve A=0dir.
20T+ B 5P 4 A0y By
Kutle numarasinin korunumundan,
234 + A =235 + A,
A=A +1..(1)
Atom numarasinin korunumundan,
0+2Z,=91+2,
Zy=1+2Z, .. (2)

olur. Eger X = gn ve Y =_%e alinirsa denklemler

saglanmis olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

W

RADYOAKTIVITE

kutle no
A
102 : X X
98 Zp
94
90 T

0" 36 38 40 42 atomno

Radyoaktif X, Y, Z ve T nin elementlerinin kiitle ve
atom numaralari,

102, 192y, 987, 90T seklindedir.

X gekirdegi Y ¢ekirdegine donusurken kiitle numa-
rasi degismeyip, atom numarasi 42 — 40 = 2 ol-
mus. Bu durumda element 28* = 2‘1’e ISiImasi yap-
mistir. Denklemi,

x0T v g%
seklinde yazabiliriz.

Y-Z arahginda:

Y cekirdegi Z gekirdegine dénusurken;
Kitle numarasi: 102 — 98 = 4 azalmis,

Atom numarasi: 40 — 38 = 2 azalmis. Bu durumda
element 1a = ‘;He Isimasi yapmigtir.

Denklemi,
102 Q 98, 4
aY > 3gZ + He
seklinde yazabiliriz.
Z-T araliginda:

Z cekirde@i T cekirdegine ddnusurken; atom nu-
marasi degismemisg, kitle numarasi 98 — 90 = 8
azalmistir. Bu durumda Z elementi 8 nétron yayin-
lamistir. Denklemi,

R

seklinde yazabiliriz.

Atomun X ten T ye gegcisteki radyoaktif denklemi,
102y 28%,a,8n

90 o, 4 1
pX—————> 3 T+2je+,He+8 n

seklinde yazilabilir.
CEVAP D

\S
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500 yilda radyoaktif elementin %25 i bozunmadan
kaldigina gore, bu element 2 defa bozunuma ug-
ramigtir.

2. yarilanma

1. yarilanma

Gegen zaman
Yarilanma sayisl = —
Yari d6mdr

2= 500 =T,,, =250 yil olur.

T1/2
CEVAP E

Fisyon, bir ndtronun agir bir element atomuna ¢ar-
parak yutulmasi sonucunda atomun kararsiz hale
gelerek daha kiguk iki veya daha fazla ¢ekirdege
bdlinmesi reaksiyonudur.

Fisyon sonucunda ortaya ¢ikan nétronlarin, ortam-
da bulunan diger fisyon yapabilen atom c¢ekirdek-
leri tarafindan yutularak onlari da ayni reaksiyona
sokmasi ve bu olayin ardigik tekrarlanmasi seklin-
de zincirleme olarak gergeklesen olaylar sonunda
cok buyuk bir enerji ortaya ¢ikar. Atom bombasinin
patlamasi bu sekildedir.

Flzyon, hafif radyoaktif atom cekirdeklerinin bir-
leserek daha agir atom c¢ekirdeklerini olusturmasi
olayidir. Gunes'te gerceklesen tepkimeler bu tir-
dendir. Ayrica hidrojen bombasi, hidrojen atomlari-
nin birlesip helyum atomuna doénistiga termonuk-
leer tepkimelerdir. Flizyon olayina 6rnek olarak ve-
rilebilir.

Bu durumda dogru eglestirme,

/. Atom bombasi
> Hidrojen bombasi

T Glines'teki tepkimeler

Fisyon e

Flzyon e

seklinde olmalidir.
CEVAP A

Verilen birimlerin Ggt de dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI W

W

Fiizyon olayinda iki hafif gekirdek birleserek daha
agir bir gekirdek olusturur.

I. yargi yanhstir.

Fiizyon tepkimeleri Glines'te her an dogal olarak
gerceklesir.

II. yargi dogrudur.

Flizyon olayinda agida c¢ikan eneriji, fisyon tepki-
mesinden daha buyuktdr.

Il. yargr dogrudur.

CEVAP E
bozunmayan
cekirdek sayisi
A
NO
N, /4
N,/16
» zaman(s)
0 20 40

t = 0 aninda N, olan cekirdek sayisi 20 saniyede

To olmustur. Bu durumda c¢ekirdek,

N, N,

N 5 %, _°
0 2 4
__________ S RS
Tip T A
.............. S

n = 2 defa yarilanmistir. Bu siire 20 saniye oldugu-
na gore, ¢ekirdegin yari émr(,
2T,,=20=T,,=10s olur.

I. yargi yanhstir.
30 saniyede gekirdegin yarilanma sayisi,

=——=—=3 olur
Ty 10
1. Yol
Bozunmadan kalan gekirdek sayisi,
N_1
N, 2"
N
N_1 = N=—> olur
N, 23 8
Bozunan gekirdek sayisi;
No 7
Nbozunan = No - ? = g No olur.
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1. Yol
No No No
N > y =~
° 2 4 8
b ] q ~

1.yarilanma 2. yarilanma 3. yarilanma

n = 3. yarllanma sonunda bozunmadan kalan

N
madde miktari ?0 bozunan ¢ekirdek sayisi,

NO

N =N

bozunan o~ 8

|~

N, olur.

1. yargi dogrudur.

40. saniyede gekirdegin yarilanma sayisi,

N = AT = 40 =4 olur
Ty 10
Bozunmadan kalan ¢ekirdek sayisi,
NO NO NO NO
N > — S5 - 5
° 2 4 8 16
h X o, X

1.yarilanma 2. yarilanma 3. yarilanma 4. yarilanma

Bozunmadan kalan gekirdeklerin ylizdesi,

NO
16
%Nkalan =100. N_o
- 100
16
=6,25 olur.
II. yargi yanhstir.
CEVAP B
kitle no
A
232 ; X
228 51 v
v
224 ¥

0" g 8 84 8 8 atomno

Radyoaktif X, Y, Z ve T nin kitle ve atom numara-

lari,

232
88X’

X den'Y ye geciste;
Kltle numarasi: 232 — 228 = 4

Atom numarasi: 88 — 86 = 2 azalmistir.

220y, 2252, 23T seklindedir.

Bu durumda X den Y ye geciste 1a = gHe ISimasi
yapmigtir.

232, @ 228y , 4
88X > “geY *oHe

ESEN YAYINLARI "W

W

10.

1.

I. yargi dogrudur.
Y den Z ye gegiste; kitle numarasi degismemistir.
Atom numarasi: 86 — 82 = 4 azalmistir.
Bu durumda Y den Z ye gegiste 48" = 42)e ISimasi
yapmistir.
II. yargi dogrudur.

228y, 4p* 2285 4 490

86 ~ 82 1

Z den T ye gegiste, atom numarasi degismemistir.
Kltle numarasi: 228 — 224 = 4 azalmistir.
Bu durumda Z ¢ekirdegi 4ln yaymlamistir.

287 AN 241,410
Il. yarg: yanhistir.
Atomun X ten T ye gegcisteki radyoaktif denklemi,

+
228 @, 4B87,4n 204 4 o 1
gl ——— > g T+,,He+d je+4. n

seklinde olur.
CEVAP D

Y 1simasi yapan bir elementin enerji seviyeleri de-
gisir. Kitle numarasi (A) ve atom numarasi (Z) de-
gismez.

Bisimasi _Se veya ,Je olabilir. ikisinde de atomun
kitle numarasi degismez. Atom numarasi degisir.

a 1simasi ‘2‘He dur. Cekirdek a 1s1imasi yaptiginda

kitle numarasi 4, atom numarasi 2 azalir.

CEVAP C
X in 3t aninda ge- bozunmayan
: cekirdek sayisi

kirdek sayisi yariya 4
indiginden yari ém- N
ri t, = 3t dir. °

3N, &
Y nin 2t aninda ge- |
kirdek sayisi yariya —X
indigniden yari ém- No — 7Y

rd ty, = 2t dir. 07T 3t 3t at st zaman
Z nin 2t aninda cekirdek sayisi yariya indiginden
yari émri t, = 2t olur.

I. yargi dogrudur.

2t aninda Y nin bozunmayan cekirdek sayisi 2N
oldugundan bozunan gekirdek sayisi,

N 4N, — 2N, = 2N, olur.

bozunan ~ o

Bu da Z nin baslangigtaki ¢cekirdek sayisina esittir.

[o]

II. yargi dogrudur.
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6t aninda Y ve Z nin pargalanma sayilari esit olup, 12.

Y nin bozunmadan kalan ¢ekirdek sayisi,

(o}
4N, — 2N, — N, — —>
. v -~ v - v

NO NO
2N, — N, — — — —
---------- ' "~.--...--"' 2‘ '~.......-"' 4
2t 2t 2t
N
o
N, = — olur.
Z 4

X in bozunmadan kalan c¢ekirdek sayisi,
AN, — 2N, — N,

Ny = N, olur.
Y ve Z nin bozunmadan kalan gekirdeklerin topla- #
mi, B
N, N, 3N x
NYZ=NY+NZ=7+T=TO|UI'. Z‘
<
Bu durumda N, # Ny olur. %
(2]
Il. yargi yanlistir. =
CEVAP C Z

noétron

SaX'SI kararlilk
120 ku$ag'_ &
100 %/ n,

80 /% P

S

60 ;

401/ iz

20 £ :

0 : » proton

20 40 60 80 sayisi

Atom numaralari (proton sayilari) ayni, kitle nu-
maralari farkli atomlara izotop atom denir.

X, Y ve Z atomlarinin proton sayilari esit oldugun-
dan izotop atomlardir.

I. yargi dogrudur.

X cekirdegi kararlihk kusaginda oldugundan isima
yapmaz.

IIl. yargi yanhstir.

Z nin proton sayisi noétron sayisindan buyUk-
tar. (% < 1>.Z atomu pozitron (8*) 1simasi yapa-
rak kararl hale gegebilir.

Il. yargi yanhstir.
CEVAP A
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COZUMIER

Flzyon olayi, hafif atom g¢ekirdeklerinin nikleer
reaksiyon sonucunda enerji agida ¢ikararak daha
agir cekirdekli bagka bir elemente dénlismesidir.

Fisyon olayi, bir nétronun agir bir gekirdek tarafin-
dan yutulmasi sonucunda atomun daha kuguk iki
ayri gekirdege bolinmesidir.
Kiglk kutleli atomlar bir araya gelip blyuk kitle-
li bir gekirdek olustururken ya da blylk kutleli bir
cekirdek pargalanip yeni gekirdekler olustururken
kitle kaybi s6z konusudur. Bu durumda fisyon ve
fuzyon olaylarinda kaybolan kiitle enerjiye donu-
sar.
Buna gore, C sikki yanhistir.

CEVAP C

Enerji Uretimi, tip, endustri, tarim, hayvancilik ve
arastirma gibi pek ¢ok alanda yapay kaynaklardan
yayilan radyasyon, canlilarin hayatini olumsuz et-
kilemektedir.

Radyasyon ekolojik dengeyi bozar. Gérme bozuk-
luguna yol agar. DNA nin yapisini bozarak kanse-
re sebep olur. Cocuk ve genglerin hatta anne kar-
nindaki bebegin beyin ve omurilik gelisimini olum-
suz etkiler.

CEVAP B

Nukleer flizyon olayinda, déteryum ve trityum ge-
kirdekleri ylksek sicakliklarda c¢arpistiklarinda kay-
nasmaya ugrarlar. Sonrasinda ayrilip bir nétron ve
helyum c¢ekirdegine donusurler. Bu durumda,

a. Helyum
b. Notron
c. Trityum
d. Déteryum
e. Enerji
olduguna gore, nikleer fiizyon tepkimesi,
Trityum + Doteryum —— Helyum + Nétron + Enerji
c+td—a+b+e
seklinde gergeklesir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

W

4.

RADYOAKTIVITE

\S

Cekirdek tepkimesinde tepkimeye giren cekirdekle-
rin atom ve kitle numaralari, tepkimeden ¢ikan ge-
kirdeklerin atom ve kitle numaralar toplamina egittir.

X atomu 2a = 2§He ve 183~ =_%Je Igimasi yapip

232Y atomuna dénistiigiine gore tepkime denklemi,

X 20, 22y +23He+ Je olur.
Atom numarasinin korunumundan Z,
Z=91+22+(-1)
Z =94 olur.
Kitle numarasinin korunumundan A,
A=232+24+0
A =240 olur.

CEVAP D

Cekirdek tepkimesinde tepkimeye giren cekirdekle-
rin atom ve kutle numaralari, tepkimeden ¢ikan ce-
kirdeklerin atom ve kitle numaralar toplamina egittir.

I. tepkimede:

236 236
U — “5oU+y olmaldir.

Bu durumda X = v = enerji olmalidir.

II. tepkimede:

SHe — 3He+2.!n
Bu durumda Y =21n olmaldrr.
Ill. tepkimede:

0P — 251+ SHie

Bu durumda Z = 4He = @ olmalidir.
CEVAP A
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kitle no
A

42
38 Y,

34

30

0 10 12 14 16 18 atomno

Grafikten; X, Y ve Z nin kitle atom numaralari,
38y 38y 34
165 12 Y, 122

seklinde olur. Atom numaralari farkli, kitle numa-
ralari ayni olan atomlara izobar atomlar denir. X
ve Y nin kutle numaralari ayni oldugundan izobar
atomlardir.

I. yargl dogrudur.
X ten'Y ye geciste atom numarasi 2 azalmistir.

Bu durumda 2 ,9e = 28* 1simasi yapmistir.

38y,  2B" 38
X 1Y +2 Je

1. yargi dogrudur.

Y den Z ye gegiste kiitle numarasi 4, atom numa-

rasi 2 azalmistir. Bu durumda « =‘2‘He ISiImasi
yapmistir.
38 Q 34, 4
14Y RIZAPY
IIl. yargi dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

X 4m 2t
Y 6m 2t
Z 8m t

T 8m t/2

AT
Yarilanma sayisi n = —— esitliginden bulunur.
1/2
AT = 2t slre sonunda izotoplarin yarilanma sayilari,

=E=
X 2t
2t
ny=—=1
Yo ot
2t
n,=—=2
Z
n= 2
Tt
2

olur. Bu izotoplarin bu yarilanmalardan sonra bo-
zunmadan kalan kutleleri;

Z:8m — 4m — 2m
‘.‘~.._,_____.-“' "".._.____...“'
t t
m
T.8m—4m —2m —m— ?
teeal ..--"“ teeal ..--"'" .......... S S ~
t/2 12 t/2 t/2

olur. Bozunmadan kalan en buyUk kitle Y, en kiigiik

kitle T izotopudur.
CEVAP A
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AN(t)

N,/2

o

N,/4

o

0 t 2t zaman

t = 0 aninda toplam N tane pargacik vardur. t anin-
N
da pargacik sayisi 70 oldugundan pargacigin ya-

rilanma suresi T, = t olur.

Toplam pargacik sayisi Ny, bozunan gekirdek sayi-
si N'(t) ile bozunmadan kalan gekirdek sayisi N(t)
toplamina esit ve sabittir.

| o NO
T,,=tde N(t)=N0—N(t)=N0—7 = >
N, 3N,
2T, =2tde N'(t)=N,—N() =N, - 7 = 2
N, 7N,
3T,,, =3tde N'(t)=N,—N({) =N, - ry = 2
olur. Bozunan gekir- AN(Y)
dek sayisi zamanla
azalacagindan N'(t) nin
zamanla degisim grafi- 3N/4
gi sekildeki gibi olur. N2
0 t 2t Zarr:an
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

10.

Grafige bakildigin-
da t = 0 aninda X
ve Y radyoaktif ce-

bozunmayan
cekirdek sayisi
A

kirdeklerin gekirdek *"°

sayilart 4N  dir. Ce- 3N,

kirdeklerin ~ yari 2No ey
omdrleri farkli oldu- N, X
gundan farkh mad- o ot 3 4t 5t zaman

delerdir. Cekirdek-

ler farkl madde olduklarindan kutleleri farkhdir.

I. yargi yanhstir.

X in 2t aninda ¢ekirdek sayisi yariya indiginden
yari émri t, = 2t olur.

Y nin 3t aninda g¢ekirdek sayisi yariya indindigin-
den yari omri t, = 3t olur.

S a2

ty 3t 3
II. yargi dogrudur.
3t aninda X radyoaktif maddeden bozunmadan
kalan gekirdek sayisi N dir. Bozunan gekirdek sa-
yistise Ny = 4N_ —N_ = 3N, olur.
3t aninda Y radyoaktif maddeden bozunmadan ka-
lan gekirdek sayisi 2N dir. Bozunan gekirdek sa-
yistise Ny = 4N — 2N = 2N olur.

[¢]

Ny 3N, 3
N, 2N, 2
IIl. yargi dogrudur.
CEVAP D
Alfa parcaciklari duvar

derinin ilk taba-

kasi tarafindan
tutulur. X-1s1n1
Xisgini alfadir (@). Y-

Beta parcacikla- Zrigini

ri derinin 1-2 cm
derinligine ulasa-
bilir. m
Y 1sini betadir (B).

Gama parcgaciklari elden gegerek kalin beton du-
varin yarisina kadar ulagabilir.

Zsini gamadir (Y).

Buna gore,
X Y Z
Alfa Beta Gama

seklinde olmalidir.
CEVAP B
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1. Yol

N, olan maddenin 15 N_ bozunmustur. Bozunma-
16 °

dan kalan madde miktari,

15
N = No— E No
NO
= — olur.
16

N
Maddenin 1—; ya dismesi igin bozunma sayisi,

NO NO NO NO

N e _— e — — — — ——

° 2 4 8 16
1.yarilanma 2. yarilanma 3. yarilanma 4. yarilanma

n = 4 olur. Madde T surede 4 defa yarilanmistir.

Yarilanma suresi,

T
4 .T1,2 =T = T1/2 = Z olur.
1l. Yol
Yarilanma sayisi n,
N_1T
N, 2"
No
16 _1
N, 2"
1.1 = n=4 olur.
16 2"

Yarilanma sduresi,
T
4 .T1/2 =T :T”z = Z olur.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

W

bozunmayan
cekirdek sayisi
A

N

0

N,/2

o

N /4

o

»zaman
0 ty t

t, sirede elementin gekirdek sayisi yariya indigine
gore gekirdegin yari émrd, T,,, = t; bulunabilir.

0,693 .
A= oldugundanve T,,,
112

bilindiginden A bulunabilir.

Bozunma sabiti,

t, sirede X elementinin bozunmadan kalan gekir-

N
dek sayisi To olduguna gore,

N, N,
N > - s
° 2 4
........... " ‘.‘.'~~....<.-“"
Tip T A
b

t, = 2.T,,, olacagindan t, stresi bulunabilir.
CEVAP E



X 4m 3t
Y 8m t
z 2m t
T 3m 3t

Yarilanma sayisi n = AT esitliginden bulunur.
1/2

AT = 3t slre sonunda izotoplarin yarilanma sayilari,

nx=§=1
nY=%=3
nz=%=3
T=%_1

olur. izotoplarln bozunan kiitlelerini bulabilmek igin,
once bozunmadan kalan kutlelerini bulup, baslan-
gictaki kiitle miktarindan ¢ikarmamiz gerekir.

Bozunan kitle, my = 4m —2m = 2m olur.

Y:8m—4dm——2m ——m

Z:2m ——m —— m m
2 4
_____________ S R e
t t t
.. m _7m
Bozunan kitle, m; = 2m — —=—— olur.
4 4
3m
T.3m— —
2
h

Bozunan kitle, m = 3m — 37m = 37m olur.

Bu durumda bozunan maddelerin kiitlesi en biyiik
olanY, en kuglk olan Z izotopudur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

W

4.

l. Yol
Baslangigta N = 128 g olan I gekirdegi her 8 giin-
de bir yarilanarak N = 4 g kalacaktir.

Buna gore;

1.yarllanma 2. yarilanma 3. yarilanma 4. yarilanma 5. yarilanma

cekirdek 5. yarilanma sonucunda 4 gram kalir.
Bu durumda gegen stre,
AT =5.T,, = 5.8 =40 gln olur.

Il. Yol

Baslangigta N = 128 g olan I gekirdeginin N =4 g
kalmasi igin yanmasi gereken yarilanma sayisi,

N_1
N, 2"
4 _1
128 2n
1 _ 1

—=— = n=5olur.
32 20
Yari 6mir T, , = 8 giin olduguna gére gegen siire,
AT =n.T,, =5.8=40gln olur.
CEVAP A
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bozunmayan
cekirdek sayisi
A

N

e}

N,/4

0

N,/8

0

» zaman(s
0 40 60 (€)

Grafige bakildiginda baslangigta t = 0 aninda N

N
olan ¢ekirdek sayisi 40. saniyede To olmustur. Bu

durumda cekirdegin yari émru;

40 saniye
2.T,,=40=T,,=20s olur.
I. yargi yanlistir.

N
40. saniyede cgekirdek 2 defa yarilanmis, To a
¢
o .. « z
bozunmadan kalmis, 4 U ise bozunmaya ugra-
mistir. Bu durumda ¢ekirdegin %75 i bozunmaya %
ugramistir. z
<
II. yargi dogrudur. -
80. saniyede cekirdegin yarilanma sayisi, 5
N = AT _ 80 —4 Z
T+ T on z
Ty 20 7
olur. Bozunmadan kalan cekirdek sayisi,
NO NO NO NO
N y E— —_
° 2 4 8 16
,v o« . <

1.yarilanma 2. yarilanma 3. yarilanma 4. yarilanma

olur.
Il yargi dogrudur.
CEVAP D

noétron

saylsl
X kararlilik

120 kU§a§|”‘.:_ ‘
100 /
80
60
40 /
20

0 » proton
20 40 60 80 sayisi

o>
1
N

VA

o

oZ

Atom numaralari (proton sayilari) ayni, kitle nu-
maralari farkli atomlara izotop atom denir.

X, Y ve Z atomlarinin, atom numaralari sekilde go-
rildagu gibi farklidir. Bu durumda X, Y ve Z izotop
atom degildirler.

I. yargi yanhstir.

Z nin proton sayisi (atom numarasi) 83 ten buyUk-
tir. Cekirdegi kararsizdir ve radyoaktiftir.

Il. yargi dogrudur.

X ve Y nin nétron sayilari proton sayilarindan bi-

yuktir. Clnkd %= 1 dogrusunun tstlndedirler.

IIl. yargi dogrudur.
CEVAP D

ﬁH + ?H — ‘éHe + ln + enerji

tepkimesi, déteryum (3H) ve trityum (3H) cekirdek-
lerinin oldukga yuksek sicakliklarda carpistiklarin-
da kaynasmaya ugradiktan sonra ayrilip bir not-
ron (ln) ve helyum (;He) cekirdegine donisme
tepkimesidir. Tepkimede aciga ¢ikan enerji flizyon
enerjisidir. Gergeklesen tepkime de giineste her
an dogal olarak gergeklesen flizyon tepkimesidir.
I. yargi dogrudur.
Hidrojen bombasinin temeli flizyon olayidir.
I. yargi dogrudur.
Nukleer santrallerde flizyon olayi ile degil fisyon ile
elde edilen enerji elektrik enerjisine donusturulir.
Il yargi yanhstir.

CEVAP C
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bozunmayan
cekirdek sayisi
A

4N
2N

N

»zaman(s
0 20 40 ©

Grafige baktigimizda t = 0 aninda 4N olan gekir-
dek sayisi 20 saniye sonra yariya duserek 2N ol-
mustur. Bu durumda radyoaktif X elementinin yari
omru,

T, =20 s olur.

AT = 1 dakika = 60 saniye cekirdegin yarilanma
sayisl,
AT _ 60
=——=_--=3 olur.
Ty 20
l. yol

Baslangicta 4N olan cekirdek 3 defa yarilandigina
gore,

AN— 2N — N — g
o, o R

1.yarilanma 2. yarilanma 3. yarilanma

Bozunan ¢ekirdek sayisi,
N 7N

N'=4N - —=— olur.
2 2

I1. yol

n = 3 yarilanma sonucu bozunmadan kalan gekir-
dek sayisi,

Niatan _ i
Nbaﬂlang [ 2"
Nkalan : i
AN 23
N
Niaian = 2> olur.

60 s de bozunan gekirdek sayisi,
N'=4N-N

kalan
—an-N
2
7
= —N olur.
2

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

10.

Cekirdek tepkimesinde tepkimeye giren cekirdekle-
rin atom ve kitle numaralari, tepkimeden ¢ikan ge-
kirdeklerin atom ve kitle numaralari toplamina esittir.

|. tepkimede:

236 236\/ 4+ 0
pU—2357°V+Je olmaldir.

Bu durumda X=%e= (" drr.

II. tepkimede:
SHe — SHe +y olmalidir.

Bu durumda Y = y = enerijidir.

IIl. tepkimede:

210 210 0
gaP0 — g T+ _Je olmalidir.

Bu durumda Z= $e =~ dir.
CEVAP A

a taneciklerinin 6zellikleri;
« Hizlarl yaklasik 1,6.107 m/s dir.

* Maddesel pargacik olduklarindan maddeler-
den gegcme 6zelligi azdir.

* Madde iginden gecgerken yogun bir iyonlagsma
meydana getirerek enerjilerini hemen kaybe-
derler. Bu nedenle maddeler icinde alacaklari
yol ¢cok kisa olur.

* Fotograf filmine etki ederler.
» Elektrik ve manyetik alanda saparlar.
Bu durumda verilen 1l. ve lll. ifadeler alfa (a) tane-
ciklerinin 6zelliklerindendir.
CEVAP D
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1. 4 bozunmayan
cekirdek sayisi

o
5N\

o T—ix
N, \4

i
0 » zaman
t 2t 3t 4t b5t

Grafik incelendiginde; t = 0 aninda X radyoaktif
maddeden 6N, varken 2t aninda 3N, kalmistir. Bu
durumda yari émri ty = 2t olur.

t = 0 aninda Y radyoaktif maddeden 4N_ varken 2t
aninda yariya duserek 2N olmustur. Bu durumda
yari émrd t, = 2t olur.

t = 0 aninda Z radyoaktif maddeden 4N, varken t
aninda bu deger yariya diserek 2N olmustur. Bu
durumda yari omri t, = t olur.

Yarilanma sureleri arasindaki iliski,

Ty =Ty >T, olur.

CEVAP B 2
4
<
—
=
>
$
12. kiitle no &
A 8
234 ¥ %
232
230 %
228
226 1 ’ >

0 g9 90 91 92 atomno

X ten Z ye gegiste toplam 2a, 4B~ isimasi olmustur.
I. yargi dogrudur.
X, 'Y, Z birbirinin izotopudur.
IIl. yargi dogrudur.
X ve 'Y nin yari dmurleri farklidir.
IIl. yargi dogrudur.
CEVAP E
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