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1. Isı,­ farklı­ sıcaklıktaki­ iki­madde­arasında­ transfer­
edilen­enerjidir.

 Sıcaklık­ ise­ maddenin­ bir­ molekülünün­ ortalama­
enerjisi­ile­orantılı­sayısal­bir­değerdir.

­ •­Deniz­suyunun­sıcaklığı­düşmüş.­(D)

­ •­Kardeşimin­vücut­sıcaklığı­yükselmiş­(D)

­ •­Kar­yağınca­hava­sıcaklığı­biraz­artar.­(D)

­ •­Hava­sıcaklığı­25°C­ye­çıkınca­biraz­ısındık.­(D)

­ “Bu­ hafta­ sonu­ havanın­ ısısı­ artacak.”­ cümlesin-

de­ “ısısı”­ yerine­ “sıcaklığı”­ kullanılmalıdır.­ Çünkü­

havanın­sıcaklığı­havadaki­bir­molekülün­ortalama­

enerjisi­ile­orantılı­bir­sayısal­değerdir.

CEVAP­A

2.                                              
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CEVAP­B

3.

 

20°C

2m

15°C

15°C

20°C

m

2m

K

L

P

 P­çayının­sıcaklığı,­ tepsinin­sıcaklığına­eşit­oldu-
ğundan­aralarında­ısı­alışverişi­olmaz.

­ I.­yargı­doğrudur.

­ K­çayının­tepsiden­aldığı­ısı,­

  QK­=­m.c.Dt

­ ­ =­2m.c.(20­–­15)

­ ­ =­10m.c­olur.

­ L­çayının­tepsiden­aldığı­ısı,

  QL­=­m.c.Dt

­ ­ =­m.c.(20­–­15)

­ ­ =­5m.c­olur.

­ Bu­durumda­QK > QL­dir.

­ II.­yargı­doğrudur.

­ K­ve­L­çaylarının­sıcaklıkları­tepsinin­sıcaklığından­
küçük­olduğundan­ısı­vermezler,­tepsiden­ısı­alır-
lar.

­ III.­yargı­yanlıştır.

CEVAP­C

4. K­ve­L­cisimleri­ farklı­sıcaklık-
L

TL
TK

K
ta­ise­(TK­≠­TL)­birbirine­dokun-
durulduklarında­ aralarında­ ısı­
alışverişi­ olur.­ Bu­ durum,­
sıcaklıkları­eşit­olana­kadar­devam­eder.

­ II.­yargı­doğrudur.

­ Sıcaklık­bir­enerji­çeşidi­değildir.­Isı­bir­enerji­çeşi-
didir.

­ I.­yargı­doğrudur.

­ Isı­ve­sıcaklık­farklı­kavramlardır.­Birbirlerinin­yeri-
ne­kullanılamazlar.

­ III.­yargı­yanlıştır.

CEVAP­D
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5. Bu­har­laş­ma­her­sı­cak­lık­ta,­kay­na­ma­be­lir­li­sı­cak-
lık­ta­olur.­Ör­ne­ğin­su­her­sı­cak­lık­ta­bu­har­la­şır­ama­
nor­mal­şart­lar­al­tın­da­100°C­de­kay­nar.­Bu­har­laş-
ma­ya­vaş,­ama­kay­na­ma­hız­lı­bir­sü­reç­tir.­Bu­har-
laş­ma­sı­vı­nın­açık­yü­ze­yi­ne­bağ­lı­dır.­Kay­na­ma­ise­
bağ­lı­de­ğil­dir.­­

­ I.­ve­II.­yargılar­doğrudur.

­ III.­yargı­yanlıştır.

CE­VAP­C

6. Su­donduğunda­hacmi­artar.­Bu­nedenle­kışın­su­
boruları­patlar.

 I.­olay,­suyun­donduğunda­hacminin­arttığını­gös-
terir.

­ Suyun,­bulunduğu­kabın­tabanına­basınç­uygula-
ması­ağırlığı­ile­su­moleküllerinin­hareketi­sonucu­
oluşan­bir­durumdur.

 II.­olay,­suyun­donduğunda­hacminin­arttığını­gös-
termez.

­ Su­donunca­hacmi­artacağından­yoğunluğu­azalır.­
Yoğunluğu­azalan­buz,­suda­yüzer.

­ III.­olay,­suyun­donduğunda­hacmin­arttığını­gös-
terir.

CEVAP­D

7.

 Şekil-I Şekil-II

 Şekil-I­ve­Şekil-II­deki­tencerelerin­her­ikisi­de­aynı­
sıcaklıkta­ oldukları­ halde­ biri­ daha­ geç­ pişiyor.­
Bunun­nedeni­tencerelerin­bulunduğu­fiziksel­şart-
lardır.­Aynı­sıcaklıkta­olup­da­tencerelerin­birinde­
suyun­kaynayıp­diğerinde­henüz­kaynamamasının­
nedeni­ açık­ hava­ basıncıdır.­ Açık­ hava­ basıncı­
ne­ kadar­ az­ olursa­ suyun­ tanecikleri­ yüzeyinden­
o­kadar­kolay­kopabilir­ve­kaynama­o­kadar­kolay­
başlar.­Bu­durumda­ocaktan­alınan­ısı­suyun­kay-
namasına­gider­ve­yemek­daha­geç­pişer.

­ Kısacası,­ yemeğin­ çabuk­ pişmesi­ için­ kaynama­
noktasının­yüksek­olduğu­yerde­bulunması­gere-
kir.­ Bunun­ için­ de­ suyun­ taneciklerinin­ suyun­
yüzeyinden­ zor­ kopmasını­ sağlayan­ açık­ hava­

basıncının­ yüksek­ olması­ gerekir.­ Bu­ durum­ da­
deniz­seviyesinde­görülür.­Deniz­seviyesinde­açık­
hava­ basıncı­ daha­ yüksektir.­ Dolayısıyla­ suyun­
kaynama­noktası­dağ­başına­göre­daha­yüksektir.

­ Bu­durum,­I.­ve­III.­nedenlerle­açıklanabilir.
CEVAP­E

8. •­ Yazın­ serin­ kalmayı,­ kışın­ daha­ iyi­ ısınmayı­
sağlar.

­ •­ Isınma­ve­serinleme­için­yapılan­harcamalarda­
ortalama­%50­tasarruf­sağlar.

­ •­ Atık­ gazlar­ azaltılarak­ çevrenin­ korunmasını­
sağlar.

­ •­ Dengeli­oda­sıcaklıkları­oluşturarak­konforlu­ve­
sağlıklı­mekanlar­oluşturur.

­ Binaların­ ısıtılmasında­ büyük­ oranda­ fosil­ yakıt-
lar­ kullanılır.­ Fosil­ yakıtların­ kullanılması­ sonucu­
yanma­ürünü­olarak­açığa­çıkan­gazlar­hava­kirli-
liğine­ve­küresel­ ısınmaya­sebep­olur.­ Isı­yalıtımı­
ile­kullanılan­enerjinin­azaltılması,­küresel­ ısınma­
ve­hava­kirliliğinin­artmasını­önler.

­ Bu­durumda­A­şıkkı­yanlıştır.
CEVAP­A

9. Maddeyi­oluşturan­ taneciklerin­birbirine­çarpması­
ile­ısı­enerjisinin­aktarılmasına­ısının­iletim­yoluy-
la­ yayılması­ denir.­ Katı­ maddelerde­ ısının­ iletim­
yoluyla­ yayılması,­ sıvı­ ve­ gazlardan­ daha­ kolay­
gerçekleşir.­ Katılan­ ısı­ enerjisini­ sadece­ iletim­
yoluyla­yayarlar.

­ Buna­göre;­ tenceredeki­metal­kepçenin­ ısınması,­
tereyağın­ tavada­erimesi­ ve­soba­üstündeki­ çay-
danlığın­ kulpunun­ ısınması­ ısının­ iletim­ yoluyla­
yayılmasına­örnektir.

­ Çayın­termosta­saatlerce­sıcak­kalması,­ısı­yalıtı-
mıyla­ilgilidir.

­ Bu­durumda,­ I,­ II­ ve­ IV­ teki­ örnekler­ ısının­ iletim­
yoluyla­yayılmasıyla­ilgilidir.

CEVAP­E

10. Isının­sıvı­veya­gaz­maddeler­yoluyla­yayılmasına­
konveksiyon­yoluyla­yayılma­denir.

­ Konveksiyon­yoluyla­yayılmada­ısınan­taneciklerle­
soğuk­tanecikler­yer­değiştirir.

­ Buna­göre,­ yazın­esen­ rüzgarlar­ ve­saç­kurutma­
makinesinden­ hissedilen­ ısı,­ ısınan­ taneciklerle­
soğuk­ taneciklerin­ yer­ değişmesi­ ile­ ilgilidir.­ Yani­
bu­durumlarda­ısı,­konveksiyon­yolu­ile­yayılır.

­ Güneş’in­Dünya’yı­ısıtması­ışıma,­sıcak­çayın­için-
deki­kaşığın­ ısınması­da­ iletim­yoluyla­yayılmaya­
örnek­olarak­verilebilir.

­ Bu­durumda,­I­ve­II­konveksiyon­yoluyla­ısı­yayıl-
masına­örnektir.

CEVAP­C
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1. 

 

sıcaklık potansiyel enerji buz kütlesi

zaman zaman zaman
Şekil - I Şekil - II Şekil - III

 Buz­erir­ken­sı­cak­lı­ğı­sa­bit­ka­lır.­Po­tan­si­yel­ener­ji­si­
ise­ar­tar.­Bu­zun­küt­le­si­ise­eri­me­nok­ta­sın­da­ol­du-
ğun­dan­düz­gün­ola­rak­aza­lır.

­ CEVAP­B

2.

 

Madde Erime­sıcaklığı
(°C)

Kaynama­sıcaklığı
(°C)

K –40 60
L –10 120
M 20 80

 –20­°C­ta:­ ________
­ K­ :­Sıvı
­ L­ :­Katı­
­ M­:­Katı­­­halindedir.

 100­°C­ta:­ ________
­ K­ :­Gaz
­ L­ :­Sıvı­
­ M­:­Gaz­­­halindedir.
­ Bu­na­gö­re,­baş­lan­gıç­ta­ka­tı­hal­de­iken­son­ra­sı­vı,­

da­ha­son­ra­gaz­hali­ne­ge­çen­mad­de­­M­­madde­si-
dir.

CEVAP­C

3.

 
zaman

(dk)

sıcaklık(°C)

K

K

L

L

t 2t 3t 4t 5t

5T

4T

3T

2T

T

0

  mK­.­cK­.­∆TK­=­mL­.­cL­.­∆tL
­ ­ 2m­.­cK­.­2T­=­m­.­cL­.­3T

­ ­ 4cK­=­3cL

               .
c

c
olur

4

3

L

K
=  

CE­VAP­C

4. 0­°C­­a­kadar­suyun­verdiği­ısı:­ _________________________
  Q1­=­m­.­c­.­∆T­
­ ­ ­ =­2m­.­1­.­30­
­ ­ ­ =­60­m­­­olur.­

 0­°C­­a­kadar­buzun­aldığı­ısı:­ ________________________
  Q2­=­m­.­c­.­∆T­
­ ­ ­ =­2m­.­0,5­.­20­
­ ­ ­ =­20­m­­­olur.­
 Q1 > Q2­­ol­du­ğun­dan­buzun­bir­kıs­mı­erir.­Eriyen­

buzun­kütlesi,­
  Q1­–­Q2­=­m

ı­.­Lbuz 
­ ­ 60m­–­20m­=­mı­.­80­
­ ­ 40m­=­80mı 

­ ­ mı = m gram
2

­­­olur.

­ Bu­na­gö­re,­kap­ta­0­°C­ta­ m m
m2

2 2

3
– = ­gram­buz,­

m
m m

2
2 2

5
+ = ­gram­su­bu­lu­nur.­

CEVAP­D

5.

 

Madde Kütle
(g)

Verilen­ısı
(cal)

Sıcaklık­değişimi
(°C)

K 2m 3Q T
L 3m 2Q 2T
M 4m 4Q 3T

 Q­=­m­.­c­.­∆T­­­&    
.

c
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Q

D
=

  
.

.

c
m T

Q

c
m T

Q

mT

Q

c
m T

Q

mT

Q

2

3

3 2

2

3

4 3

4

3

K

L

M

=

= =

= =

­ Buna­göre,­­L­ile­M­­aynı­olabilir,­­K­­farklıdır.­

CEVAP­A
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6.	 Bu­zun bir kıs­mı eri­di- buz

su

 
­ği­negö­re su­yun ilk 
sı­cak­lı­ğı 0°C den 
bü­yük­tür. Su­yun ve 
bu­zun küt­le­le­ri için 
ke­sin bir­şey söy­le­ne
mez. Eri­yen bu­zun küt
le­si, ar­tan su mik­ta­rı­nın küt­le­si­ne eşit­tir. Su­yun ve 
bu­zun yo­ğun­lu­ğu fark­lı ol­du­ğun­dan ha­cim­le­ri eşit 
de­ğil­dir.  

	 I. yargı kesinlikle doğrudur.

	 II. yargı için kesin birşey söylenemez.

	 III. yargı yanlıştır.

CE­VAP A

7.

	

kaptaki
suyun kütlesi

karışıma
verilen ısı

2m

2Q 3Q0

m

	 Başlangıçta kapta m gram buz, m gram su vardır. 
Karışıma 2Q ısı verildiğinde buzun tamamı eri-

miştir. Q ısısı buzun m
2
 lik kısmını eritmiştir. Buz 

eridikten sonra kaba Q ısısı daha verilmiştir. Bu 
durumda suyun sıcaklığı 0°C den büyük olur.

	 I. ve III. yargılar doğrudur. II. yargı yanlıştır.
CEVAP D

8.	 Buz ısınırken:             
sıcaklık (°C)

100 •

•0
100 900 1900 Q(cal)

–20 •

• •

	 ___________
		  Q1 = m . c . ∆t
		  = 10 . 0,5 . 20
		  = 100 cal 

	 Buz erirken: 	 _________
		  Q2 = m . Le
		  = 10 . 80
		  = 800 cal 

	 Su ısınırken: 	 __________
		  Q3 = m . c . ∆t
		  = 10 . 1 . 100
		  = 1000 cal 
	 Bu du­rum­da sis­te­min sı­cak­lık - ısı gra­fi­ği şe­kil­de­ki 

gi­bi olur. 
CEVAP C

9.

	

3T

2T

T

0
Q 2Q 3Q

K

sıcaklık(°C)

ısı
(cal)

3T

2T

T

0
Q 2Q 3Q
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sıcaklık(°C)

ısı
(cal)4Q

Şekil - I Şekil - II

	 K sıvısı:	 ______
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	 Buna göre,  I. ve II.  yargılar doğrudur.  

	 III.  yargı yanlıştır.   CEVAP C
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10.

	
–100

100

0
zaman

sıcaklık(°C)

L M

N

β

θ

P

K

•

•

•

	 Tüm şıkları ayrı ayrı ele alalım.
	 A)	 LM ara­lı­ğın­da buz erir. NP ara­lı­ğın­da ise su kay

nar. Bu­zun eri­me ısı­sı Le = 80 cal/g, kay­na­ma ısı­sı 
Lk = 540 cal/g ol­du­ğun­dan LM ara­sın­da ge­çen 
sü­re, NP ara­sın­dan ge­çen sü­re­den da­ha kı­sa ola
ca­ğın­dan doğ­ru­dur.

	 B)	 KL veya MN doğrusunun eğiminin neyi verece-
ğine bakalım:

		  tanq = 
Q

tD  = 
. .m c t

t

D

D  = 
.m c

1

		  Doğrunun eğimi ısı sığasının tersini vereceğin-
den, bu seçenek yanlış olur.

	 C)	 tanq = .m c

1
 ifadesinde KL ve MN aralığında kütle 

		  sa­bit­tir. Bu­zun öz ısı­sı 0,5 cal/goC, su­yun öz ısı
sı ise 1 cal/goC dir. Bu du­rum­da KL ara­lı­ğın­da 
payda­mız kü­çük ola­ca­ğın­dan eğim bü­yük çı­kar. 
Do­la­yı­sıy­la açı bü­yük olur. KL doğ­ru­su­nun eğim 
açı­sı, MN doğ­ru­su­nun eğim açı­sın­dan bü­yük          
(q > b) olur.

	 D)	 Buzun erime ısısı Le = 80 cal/g, suyun kaynama 
ısısı ise Lk = 540 cal/g dir. Dolayısıyla Lk > Le 
dir.

	 E)	 Hâl değişimi sırasında maddenin potansiyel 
enerjisi, diğer aralıklarda ise kinetik enerjisi 
artar.

CEVAP B
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1.­ Suyun­ sıcaklığı­ zamanla­değişmediğine­göre,­ sı-
caklığı­0°C­tır.

­ I.­yargı­kesinlikle­doğrudur.

­ Buzun­sıcaklığı­0°C­ya­da­0°C­ın­altındadır.

­ II.­ve­III.­yargılar­için­kesin­bir­şey­söylenemez.
CEVAP­A

2. 0­°C­­a­kadar­suyun­verdiği­ısı:­ _________________________
  Q1­=­m­.­c­.­∆T­
­ ­ =­m­.­1­.­10­
­ ­ =­10­m­­­olur.­

 0­°C­­a­kadar­buzun­aldığı­ısı:­ ________________________
  Q2­=­2m­.­c­.­∆T­
­ ­ =­2m­.­0,5­.­20­
­ ­ =­20­m­­­olur.­
 Q2 > Q1­­ol­du­ğun­dan­su­yun­bir­kıs­mı­do­nar.­Ka­rı-

şı­mın­den­ge­sı­cak­lı­ğı­­0­°C­­olur.­
­ I.­ve­II.­­yargılar­doğrudur.­­
­ III.­­yargı­yanlıştır.­­

CEVAP­D

3. Ve­ri­len­ör­nek­ler­için­

   I "­ısı­nın­ile­tim­yo­lu­ile­ya­yıl­ması

  II "­ısı­nın­kon­vek­si­yon­yo­lu­ile­ya­yıl­ması

 II I "­ısı­nın­kon­vek­si­yon­yo­lu­ile­ya­yıl­ması

 IV "­ ısı­nın­ konveksiyon­ ve­ ışı­ma­ yo­lu­ ile­ ya­yıl-
ması

­ ya­zı­la­bi­lir.
CE­VAP­B

4. 60°C­ta:         
Madde

Erime­
sıcaklığı
(°C)

Kaynama­
sıcaklığı
(°C)

K 70 140
L –30 50
M 20 110

 

­ K:­Katı

­ L:­Gaz

­ M:­Sıvı

­ halde­bulunur.

 
CE­VAP­B

5.
 

Isıl­denge­sağlandığında:­

 Kaptaki­buzun­kütlesinin­artabilmesi­için­buzun­ilk­
sıcaklığının­0­°C­ın­altında­olması­gerekir.­

 I.­yargı­kesinlikle­doğrudur.­

 Buzun­ve­suyun­ilk­kütleleri­için­kesin­birşey­söyle-
nemez.­

 II.­yargı­için­kesin­birşey­söylenemez.­

 Suyun­ ilk­ sıcaklığı­ 0­ °C­ ya­ da­ 0­ °C­ ın­ üstünde­
olabilir.­

­ III.­yargı­için­kesin­birşey­söylenemez.­

CEVAP­A

6.

 Şekil-Ι

T

sıcaklık (°C)

zaman
0 t 2t 3t

T

sıcaklık (°C)

zaman
0 t 2t 3t

YX

Şekil-ΙΙ

 t­ =­ 0­ anın­da­ kap­lar­da­ buz­-­su­ ka­rı­şı­mı­ var­dır.­
X­ ka­bın­da­ sı­cak­lık­ 2t­ sü­re­de­ artmaya­ baş­la­mış­
ya­ni­buz­2t­sü­re­de­eri­miş­Y­ka­bın­da­ise­­t­sü­re­de­
erimiştir.­Bu­bi­ze,­X­ka­bın­da­ki­bu­zun­küt­le­si­nin­Y­
ka­bın­da­ki­nin­ iki­ ka­tı­ol­du­ğu­nu­gös­te­rir.­2t­anın­da­
X­ ka­bın­da­ t­ anın­da­ ise­ Y­ ka­bın­da­ bu­zun­ ta­ma-
mı­ eri­miş­tir.­ X­­ ka­bın­da­ki­ su­yun­ sı­cak­lı­ğı­ (T°C)
t­sürede­Y­ka­bın­da­ise­2t­sürede­art­mış­tır.­Bu­bi­ze­
Y­ ka­bın­da­ki­ su­yun­ küt­le­si­nin­ X­ ka­bın­da­ki­ su­yun­
küt­le­si­nin­iki­ka­tı­ol­du­ğu­nu­gös­te­rir.­­

­ I.­ve­II.­yargı­doğrudur.

­ III.­yargı­yanlıştır.

CE­VAP­C

7.  Qalınan = Qverilen

  3m­.­cL­.­T­=­2m­.­cK­.­3T

        .
c

c
olur

2

1

L

K
=  

CE­VAP­A
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8.	

	

sıcaklık (°C)

zaman (dk)0

4T
X

t

3T

2T

T

2t 3t 4t

Y

Z

	 Grafiklerin 
1

eğim
 leri ısı sığasını verir. 

	

	

	 .

M
T

Q

M
T

Q

M
T

Q

M M M olur

2

3

2

3

> >

X

Y

Z

Z Y X

=

=

=

_

`

a

b
b
b
b

b
b
bb

CE­VAP E

9.

	

K L

60°C10°C

yatay düzlem

	

.

. . . .

. .

.

t t t t

t t olur

m c t m c t

m T m T

T T

T

T C olur

1

4

1 1

4

5

5

4

10 4 60

10 240 4

5 250

50

– –

– –

°

›

›

K K L L

son son

son son

son

son

D D

= + =

=

=

=

=

=

=

_ _i i  

CE­VAP E

10.		  SQalınan = SQverilen 

		 m2 . 0,5 . 20 + m2 . 80 + m2 . 1.10 = m1 . 1 . 30

		  10 m2 + 80 m2 + 10 m2 = 30 m1

		  100 m2 = 30 m1

				                  .
m

m
olur

3

10

2

1
=

	 CE­VAP D

11.

	

Güneş ışığı

2t

h1

a
a

Güneş ışığı

t

h2

4a
4a

	 Buzların erime süreleri, kalınlıkları ile doğru oran-
tılıdır.

		  h a t
	 Buna göre,

		
h

h

t

t

t

t2

2

1

2

1
= =

		  h1 = 2h2 dir.
CE­VAP B

12.

	

sıcaklık (°C)

zaman (dk)0

K

t

3T

sıcaklık (°C)

zaman (dk)0

L

t

3T

T

sıcaklık (°C)

zaman (dk)0

M

t

3T

2T

	
K, L ve M sı­vı­la­rı­nın kay­na­ma sı­cak­lık­la­rı ay­nı 
ol­du­ğun­dan, sı­vı­lar ay­nı tür sı­vı ola­bi­lir. 

	 Bu­na gö­re, öz ısı­la­rı ve gen­leş­me kat­ sa­yı­la­rı bir
bi­ri­ne eşit ola­bi­lir.   

	 Grafiklerden sıcaklık değişimlerinin farklı olduğu 
görülür.

CE­VAP C
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1. Buzun­sıcaklığı­–5 °C

su

0°C

–5°C
buz

 
suyun sıcaklığı­ 0oC 
olduğundan­ su­ do-­
nar.­ Buzun­ kütlesi­
artar. Su­üstten­dona-­
cağından­ tabandaki­
buz­ erir.­ Suyun­ üs-­
tünde­ buz­ tabakası 
oluşur.­Suyun­sıcaklığı 0 oC­de­sabit­kalır.

CEVAP­C

2.

 

K L

90°C
2V

70°C
4V

Şekil-I Şekil-II

M

Şekil-III Şekil-IV

N

60°C
3V 70°C

2V

 Karışımın­hacminin­en­büyük,­sıcaklığının­en­yük-
sek­ olması­ için­ 90°C­ deki­ 2V­ hacmindeki­ su­ ile­
70°C­deki­4V­hacmindeki­su­yani­K­ile­L­kabındaki­
sular­karıştırılmalıdır.

CEVAP­A

3. Bu­ deneyin­ amacı,­ 1. mum
damlası

2. mum
damlası

yalıtkan
ayak

metal­ çubuğun­ ısıyı­
iletip­iletmediğini­gör-
mek­ve­hangi­mumun­
daha­ önce­ eridiğini­
gözlemlemektir.

­ Isının­ akış­ hızı­ bu­
deneyle­ölçülemez.

CEVAP­D

4.

 

–5°C –2°C

2°C

Şekil-I Şekil-II

su

0°C

su

0°C

Şekil-III

2°C

su

 Şekil-I­ de­ buzun­ sıcaklığı­ –5°C,­ suyun­ sıcaklığı­
2°C­ olduğundan­ su­ ısı­ verip­ sıcaklığını­ 0°C­ ye­
indirirken­buz­da­ısı­alıp­sıcaklığını­0°C­ye­çıkarır.­
0°C­de­termal­denge­sağlanır.

­ Şekil-II­de,­–2°C­deki­buz­0°C­deki­sudan­ısı­alır.­
Suyun­bir­kısmı­donar.­Buzun­sıcaklığı­0°C­olur.­
Şekil-III­te,­0°C­deki­buz­erir.­Suyun­sıcaklığı­0°C­
olur.

­ Buna­göre­I.­ve­II.­kaplarda­buzun­sıcaklığı­kesin-
likle­artar.

CEVAP­C

5. K­aralığında:­­­­­­­­­­­­    

m1

K

buzun kütlesi 

zaman

m2

L
0

 __________
­ Buzun­ kütlesi­ azal-

dığına­ göre,­ hal de-
ğişmektedir.­ Buzun 
sıcaklığı­ 0­ °C­ tır.­ Su,­
buza­ hal­ değiştirmesi­
için­ısı­verdiğinden­sı-
caklığı­ azalmaktadır.­
Suyun­sıcaklığı­0­°C­ın­üzerindedir.­

  I.­yargı­yanlıştır.­II.­yargı­doğrudur.­

 L aralığında:­­­­­ __________
 Isıl­denge­sağlandığından,­kapta­­0­°C­ta­su­-­buz­

karışımı­vardır.­
  III.­yargı­doğrudur.­

CEVAP­E

6. Eskimolar­ –80°C­ civarındaki­ sıcaklıkta­ hayatta­
kalabildiklerine­göre­iglolar­ısıyı­iletmezler,­iyi­yalıt-
kandırlar.­Buzdan­yapıldıklarına­göre­buz­da­iyi­bir­
yalıtkandır.

­ Bu­durumda­I.­ve­II.­yargılar­doğrudur.

CEVAP­D

TEST 4 ÇÖZÜMLER ISI VE SICAKLIK
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7.

	

60°C

M L

Şekil-I

40°C 60°C

M P

+x–x •

Şekil-II

122°F

360 K

R

Şekil-III

P

122°F
(50°C) (87°C)

(50°C)

	 Isı akış yönünü bulabilmek için verilen metallerin 
sıcaklığını aynı cinse çevirmek gerekir. Tüm sıcak-
lıkları Celcius termometresine çevirirsek,

		  TP = 122°F

		  C

100
 = F

180

32–

		
T

100

P  = 
180

122 32–   &  TP = 50°C olur.

		  TR = 360 K

		  C

100
 = K

100

273–

		
T

100

R  = 
100

360 273–   &  TR = 87°C olur.

	 TM = 60°C, TL = 50°C, TP = 50°C, TR = 87°C

	 Bu göre Şekil-I de TM > TL olduğundan ısı akışı M 
den L ye yani +x yönündedir.

	 Şekil-II de TM > TP olduğundan ısı akışı M den P 
ye yani +x yönündedir.

	 Şekil-III te TR > TP olduğundan ısı akışı P den R 
ye yani –x yönündedir.

	 Bu durumda, ısı akışı Şekil-I ve Şekil-II de +x 
yönündedir.

CEVAP C

8.

	

buz+su

Şekil-I

0°C

metal tahta

su

Şekil-II

70°C

metal tahta

	 Metal parça Şekil-I deki durumda tahta parçasın-
dan daha soğuk, Şekil-II deki durumda daha sıcak 
hissediliyor.

	 Bu durumun esas nedeni, metalin ısı iletkenliğinin 
tahtadan daha iyi olmasıdır.

	 Tahta ve metal parçaların ısıları hakkında yorum 
yapılamazken aynı kaptaki sıcaklıkları eşittir.

	 Bu durumun, II. nedenle açıklanabilir.
CEVAP B

9.	 Çamaşırlar rüzgarlı havalarda çabuk kurur. Çünkü 
rüzgar havanın hareket etmesi demektir. Hareket 
eden hava taneciklerinin hızı artar, basıncı azalır. 
Bu yüzden çamaşırların üzerindeki suyun basıncı 
azalmış olur ve suyun çabuk buharlaşmasını sağlar. 

	 Düdüklü tencere, basıncın yükselmesine bağlı 
olarak sıvının gaz hâle geçme sıcaklığının yük-
selmesi ilkesine dayanır. 1 atm basınç altında su 
100°C de kaynar. Basıncın yükselmesine bağlı 
olarak düdüklü tenceredeki sıcaklık 125°C de iken 
su kaynar. Bu sebeple yemekler daha çabuk pişer. 
Her iki olayda basıncın hâl değişimine etkisi görül-
mektedir.

CEVAP B

10.

	

90°C 10°CK

Şekil-I

90°C 10°CL

Şekil-II

90°C 10°CP

Şekil-III

90°C 10°CR

Şekil-I

	 Şekil-IV te denge sıcaklığı oluşmadığından R 
maddesi yalıtkandır.

	 I. yargı doğrudur.

	 En erken Şekil-III teki sıvılar denge sıcaklığına 
ulaştığına göre P nin ısı iletimi en iyidir.

	 II. yargı doğrudur.

	 Şekil-II 15 dakikada, Şekil-I 10 dakikada denge 
sıcaklığına ulaştığına göre K nin iletkenliği L den 
iyidir.

	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP B
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1. Buzun­erimesi­için­gerekli­ısı,

­ ­ Q­=­mbuz­.­Lb­­dir.­

­ Buz­su­içine­atıldığında­su­ısı­verir.­Buz­ısı­alır.­Isı­
korunumundan,

 Qalınan = Qverilen

­ mbuz­.­Le­=­msu­.­csu­.­(Ti­–­Ts)

­ olur.­Buzun­erime­ısısını­bulabilmek­için­suyun­küt-
lesi,­öz­ısısı,­ilk­ve­son­sıcaklığı­bilinmelidir.

CEVAP­E

2.

 

sıcaklık (°C)

zaman(dk)0 t

2T

T

2t

K

L

M

 mK­=­mL­=­mM­=­m­ ­­t­" Q

­ ­ ­ ­ 2t­" 2Q­­­olur.­
 

 

.

.

.

.

c
m T

Q

c
m T

Q

c
m T

Q

c c c olur

2

2

2

2

>

K

L

M
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CE­VAP­C

3.

 

sıcaklık (°C)

alınan ısı
(cal)0

4T

K

Q

3T

2T

T

2Q 3Q 4Q

L

M

 K­ve­M­sıvılarının­kaynama­noktaları­aynı­olduğu-
na­göre,­aynı­tür­sıvı­olabilirler.­

­ I.­yargı­doğrudur.­

 C
T

Q
C

T

Q

T

Q
C

T

Q

2 3

3

2

3
K L M= = = =

 
­ ­ ­ CM­>­CL­>­CK­­dır.

 II.­yargı­doğrudur.

 III.­yargı­doğrudur.­
CE­VAP­E

4.­ Buzun­ilk­sıcaklığı­0°C­ın­altındadır.

­ I.­yargı­kesinlikle­doğrudur.

­ Suyun­ilk­sıcaklığı­0°C­ya­da­0°C­ın­üzerinde­olabi-
lir.

­ II.­yargı­için­kesin­birşey­söylenemez.

­ Denge­sıcaklığı­0°C­ya­da­0°C­ın­altında­olabilir.

­ III.­yargı­için­kesin­birşey­söylenemez.
CEVAP­A

5.

 

Madde Kütle
(g)

Verilen­
ısı­(cal)

Sıcaklık­Değişimi
∆T(°C)

K m 3Q 3T
L 2m 2Q T
M m Q 2T

  

.

.

.

c
m T

Q

mT

Q

c
m T

Q

mT

Q

c
m T

Q

c c c

3

3

2

2

2

>

K

L

M

K L M

= =

= =

=

=

_

`

a

b
b
bb

b
b
bb

­ K­ile­L­aynı­olabilir,­M­farklıdır.
CE­VAP­A

6. 0­-­t­ara­lı­ğın­da­K­sı­-

K

L

sıcaklık (°C)

zaman (dk)0

T

t

vısı­nın­sı­cak­lı­ğı­art-
mak­ta,­L­sı­vı­sı­kay-
na­mak­ta­dır.­

 K­ sı­vı­sı­nın­ kay­na-
ma­sı­cak­lı­ğı,­L­nin-
kin­den­bü­yük­tür.­

­ I.­yar­gı­doğ­ru­dur.­

 K­sı­vı­sı­nın­öz­küt­le­si­ aza­lır­ken,­ L­ sı­vı­sı­nın­ki­ sa­bit­
ka­lır.­

­ II.­yar­gı­doğ­ru­dur.­

­ L­sı­vı­sı­nın­küt­le­si­aza­lır­ken,­K­sı­vı­sı­nın­ki­sa­bit­ka­lır.­

­ III.­yargı­doğrudur.­

CE­VAP­E
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7.

 

K

L

M

su

buz

hava
–10 °C

 K­nok­ta­sı:­­Ha­va­ile­te­mas­ta­ol­du­ğun­dan­ter­mo­met­re­
–10­°C­gös­te­rir.­

 L­nok­ta­sı:­Buz­ile­su­yun­den­ge­sı­cak­lı­ğı­0°C­ol­du-
ğun­dan­ter­mo­met­re­0­°C­gös­te­rir.­

 M­nok­ta­sı:­L­nok­ta­sın­dan­çu­ku­run­ta­ba­nı­na­doğ­ru­
inil­dik­çe­sı­cak­lık­­­0,­+­1­,­+­2­,­+­3­,­+­4­­­şek­lin­de­
ar­tar.­

­ Bu­ ne­den­le,­ M­ nok­ta­sın­da­ki­ ter­mo­met­re­ +­­3­ °C­
gös­te­re­bi­lir.­

­ CE­VAP­A

8. 

 

sıcaklık (°C)

zaman
(dk)0

3T

T

K

2t

sıcaklık (°C)

zaman
(dk)0

3T

2T

L

t

sıcaklık (°C)

zaman
(dk)0

3T
M

3t

 

. .

. .

. .

Q
t

m c T

t

m c T

Q
t

m c T

Q
t

m c T

t

m c T

2
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3

X

Y

Z

= =

=

= =
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bb
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b
bb

 Üçünün­de­aynıdır.

CE­VAP­B

9.

 

buz

Şekil-Ι Şekil-ΙΙ

3m

kaptaki suyun
kütlesi (g)

verilen
ısı

2m

Q 2Q 3Q

su

 Ka­ba­Q­ ısı­sı­ ve­ril­di­ğin­de­ su­yun­ küt­le­si­ sa­bit­ kal-
dı­ğı­na­ gö­re,­ bu­zun­ ta­ma­mı­ eri­miş­tir.­ Kap­ta­ baş-
lan­gıç­ta­ 2m,­ buz­ eri­di­ğin­de­ 3m­ gram­ su­ var­dır.­
Bu­du­rum­da­bu­zun­küt­le­si­m­gram­dır.­Su­yun­son­
sı­cak­lı­ğı­için­ke­sin­bir­şey­söy­le­ne­mez.

­ I.­ve­II.­yargılar­kesinlikle­doğrudur.

­ III.­yargı­için­kesin­birşey­söylenemez.
CE­VAP­C

10.

 

sıvı kütlesi

zaman

K

t1 t2

sıvı kütlesi

zaman

L

t1 t2

sıvı kütlesi

zaman

M

t1 t2

Şekil - I Şekil - II

Şekil - III

0 0

0

 K­ka­bın­da­ki­sı­vı­nın­küt­le­si­ön­ce­aza­lıp­son­ra­sa­bit­
kal­dı­ğı­na­gö­re­baş­lan­gıç­ta­bir­ka­rı­şım­dır.­

 I.­yar­gı­doğ­ru­dur.

 L­ ka­bın­da­ bu­lu­nan­ sı­vı­nın­ küt­le­si­ düz­gün­ azal­dı-
ğı­na­gö­re­kay­na­ma­nok­ta­sın­da­dır­ve­sı­cak­lık­sa­bit­
kal­mış­tır.­ Sı­cak­lık­ de­ğiş­me­di­ğin­den­ öz­küt­le­si­ de­
de­ğiş­me­miş­tir.­

 II.­yar­gı­doğ­ru­dur.

 M­ka­bın­da­bu­lu­nan­sı­vı­nın­küt­le­si­sa­bit­kal­dı­ğın­dan­
sı­cak­lık­art­mış­tır.

 II­I.­yar­gı­yanlıştır.
CE­VAP­D
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1. Qa­lı­nan = Qve­ri­len
­ K­cis­mi­ısı­al­mış­ol­sun.­
­ mK­.­cK­.­∆TK­=­mL­.­cL­.­∆TL
­ ­­­∆TK­<­∆TL­ol­du­ğun­dan,
­ mK­.­cK­>­mL­.­cL­olur.­
­ I.­ve­II.­yar­gı­lar­için­ke­sin­bir­şey­söy­le­ne­mez.­
­ II­I.­yar­gı­ke­sin­lik­le­doğ­ru­dur.

CE­VAP­C

2. K­aralığında:­­­­­­­­­     

m2

K

buzun kütlesi

zaman

m1

L
0

M

 __________
­ Suyun­sıaklığı­0­°C­

ın­ üstünde,­ buzun­
sıcaklığı­0­°C­ın­al-
tındadır.­ Buzun­ sı-
caklığı­ yükselirken,­
suyun­ sıcaklığı 
azalmaktadır.­

 L aralığında:­­­­­ __________
­ Su­hal­değiştirdiğinden­sıcaklığı­0­°C­tır.­

 M aralığında:­­­­­ __________
 Isıl­ denge­ sağladığından,­ kapta­ 0­ °C­ ta­ su­-­buz­

karışımı­vardır.­
CEVAP­E

3.

 

X termometresi

Y termometresi20–20

5

 Grafiğe­bakıldığında­X­termometresinin­0­oX­göster-
diği­değer­Y­termometresinde­–20­oY­olarak­okunur.­

­ I.­yargı­doğrudur.
­ Grafiğin­eğiminden,

­ ­ tana = 
Y

X

40

5

8

1

D

D
= =   &  DY = 8DX­­olur.

­ Bu­bi­ze­X­ter­mo­met­re­sin­de­ki­­1­oX­­ar­tı­şın­Y­ter­mo-
met­re­sin­de­­8­oY­lik­­bir­de­ği­şim­oluş­tur­du­ğu­nu­gös-
te­rir.­II.­yargı­yanlıştır.

­ X­ter­mo­met­re­si­ile­Y­ter­mo­met­re­si­ara­sın­da­ki­iliş­ki,

  X Y
8

1

2

5
= + ­şeklindedir.

­ X­ter­mo­met­re­si­10­oX­gös­ter­di­ğin­de­Y­ter­mo­met­re­si,

  Y10
8

1

2

5
= +

­ ­ 80­=­Y­+­20­­&­­Y­=­60°Y­­olur.

 III.­yargı­doğrudur.
CEVAP­E

4.                   RQalınan­= RQverilen

 

.

.

m L m T m T T

L T
m

m T T

L
m

m T T
T olur

0– –

–

–
–

e

e

e

2 2 2 1 1 2

2
2

1 1 2

2

1 1 2

2

+ =

+ =

=

_ _
_

_

i i
i

i  

CE­VAP­D

5.

 

K L M

Donması­sıcaklığı­(°C) 35 –10 –5

Kaynama­sıcaklığı­(°C) 130 100 20

­ 20°C­ile­30°C­aralığında­K­katı,­L­sıvı­M­ise­gazdır.

CEVAP­A

6.

 

sıcaklık (°C)

zaman
(dk)

0
t

3T

T

2t

K

sıcaklık (°C)

zaman
(dk)

0 t

2T

T

3t

L

 
.

.

c
m T

Q

c
m T

Q

2K

L

=

=

_

`

a

b
bb

bb
­­cL­>­cK­­dır.­

­ II.­yargı­yanlıştır.

 

 
L

m

Q

L
m

Q2

eK

eL

=

=

_

`

a

b
b

bb

  LeL > LeK­­dır.­

­ III.­yargı­yanlıştır.

­ K­ve­L­nin­eri­me­sı­cak­lık­la­rı­öz­ısı­la­rı­ve­eri­me­ısı-
la­rı­fark­lı­ol­du­ğun­dan­ke­sin­lik­le­fark­lı­mad­de­ler­dir.

­ I.­yargı­doğrudur.­
CE­VAP­C
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7.	 X cismi, Y sıvısına bırakıl-

Y sıvısı

Xdığında eğer X erime sıcak-
lığında ise (örneğin buzun 
erime sıcaklığı 0°C) X ısı 
alır, sıcaklığı değişmez. Y 
ısı verir, sıcaklığı azalır.

	 I. yargı doğru olabilir.

	 Başlangıçta TX < TY ise X ısı alır sıcaklığı artar, Y 
ısı verir sıcaklığı azalır.

	 II. yargı doğru olabilir.

	 Y sıvısı buharlaşma sıcaklığında ise (örneğin 
suyun buharlaşma sıcaklığı 100°C) ısı alır, buhar-
laşma sıcaklığı değişmez.

	 III. yargı doğru olabilir.

CEVAP E

8.

	

m2

K

suyun kütlesi

zaman

m1

L
0

	 K aralığında:
	 Suyun kütlesi arttığına göre, buz hal değiştirmek-

tedir. Suyun sıcaklığı 0 °C ın üzerinde, buzun 
sıcaklığı 0 °C tır. Suyun sıcaklığı azalmaktadır. 

  yargılar kesinlikle doğrudur. 

	 L aralığında:
	 Isıl denge sağlanmıştır. Kapta; 
	 0 °C de  su-buz karışımı olabilir.  
	 0 °C de  su olabilir.  
	 0 °C nin  üstünde su olabilir.  

 yargı için kesin birşey söylenemez. 

CEVAP C

9.

	

50°C

Şekil-I

50°C 20°C

Şekil-II

50°C

50°C

Şekil-III

50°C

	 Şekil-I ve Şekil-II deki düzeneklerde ısı akışının 
sadece farklı sıcaklıklara sahip cisimler arasında 
olduğu görülür.

	 II. sorunun cevabı bulunabilir. 

	 Şekil-III teki düzenekte ısı akışının kütleye bağlı 
olmadığı, farkı sıcaklıklardaki cisimler arasında ısı 
alışverişi olduğu görülür.

	 I. sorunun cevabı bulunabilir.

	 Her düzenekte cisimler arasında ısı alışverişi olup 
olmadığı sorusunun cevabı bulunabilir.

CEVAP E

10.	 –10 oC deki 2m gram buz

0°C
su

buz

0°C
su

 
par­ça­sı­nın 0 °C ye ge­lin­ce
ye ka­dar al­dı­ğı ısı

		  Q1 = m . cb . ∆T
		  = 2m . 0,5 [0 – (–10)]
		  = 10 m  dir.

	 Bu ısıyı 

		  Qa = Qv
		  10m = mı . 80 

		  mı = m
8

1

	 su do­na­rak ve­rir. Su­yun küt­le­si aza­lır, bu­zun küt­le
si ar­tar. Den­ge sı­cak­lı­ğı 0 °C olur. I. ve II. yar­gı­lar 
doğ­ru­dur. 

	 II­I. yar­gı yan­lış­tır.
CEVAP B
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11.	 Ocak yakıldığında su

ısı kaynağı

pamuk
parçacıkları

molekülleri ısınmaya 
başlar. Su ısınmaya 
başlayınca pamuk par-
çacıklarındaki hareketli-
lik artar ve molekülleri 
ısındıkça pamuk parça-
cıkları yukarı hareket 
eder. I. ve III. yargılar 
doğrudur.

	 Pamuk parçacıkları 
suyun kaynama noktasını değiştirmez.

	 II. yargı yanlıştır.

CEVAP D

12.

	

Güneş ışığı

Kırmızı

S
h 3 h 3

h 3

(I)

Güneş ışığı

Yeşil

S
(II)Güneş ışığı

Mavi

S
(III)

	 Bir cisim üzerine düşen ışınlardan sadece ken-

di rengini yansıtır. Işınların enerjileri arasında                

Ekırmızı < Eyeşil < Emavi ilişkisi vardır. Kırmızı renkli 

buz üzerine düşen güneş ışığının enerjisinin azını 

yansıtır, çoğu üzerinde kalır. Yani daha çabuk erir. 

CEVAP C
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1. 
.

tan
t

Q

t

m c t
a

D

D

D

D
= =      

sıcaklık (°C)

ısı (cal)

0

α

 .tan m ca =

 a­açısının­değeri­kütle­
ve­öz­ısıya­bağlıdır.­

CE­VAP­E

2. Sis­te­min­ sı­cak­lı­ğı

su

K

h

gaz
değiştiril­me­den­ bu­-
zun­ta­ma­mı­eri­ti­lir­se­
su­ se­vi­ye­si­ h­de­ğiş-
mez.­ Do­la­yı­sı­ ile­ K­
nok­ta­sın­da­ki­ sı­vı­
(su)­ ba­sın­cı­ de­ğiş-
mez.­ Buz­ eri­di­ğin-
den­ga­zın­bu­lun­du­ğu­ha­cim­ar­tar­do­la­yı­sı­ ile­gaz­
ba­sın­cı­aza­lır.

­ I.­yargı­yanlıştır.

­ II.­ve­I­II.­yargılar­doğrudur.­

CE­VAP­A

3.

 

Z

IIII II

YX

3m
60 °C

4m
15 °C

m
20 °C

yatay düzlem

 X­ve­Y­sıvıları­karıştırıldığında,­

­ ­3m­.­cX­.­(60­–­30)­=­4m­.­c Y­.­(30­–­15)

  3cX­.­30­=­4cY­.­15
­ ­ 90cX­=­60cY

                               c

c

3

2

Y

X
=

­ X­ve­Z­sıvıları­karıştırıldığında,

­ ­3m­.­cX­.­­(60­–­50)­=­m­.­cZ­.­(50­–­20)

­ ­ 30cX­=­30cZ

  cX­=­cZ 
­ X­ve­Z­sıvıları­aynı­olabilir,­Y­farklıdır.

CE­VAP­C

4.

 

TC (°C)

60–30

40

TX (°X)
0

80

X

­ Benzer­üçgenlerden,­

 

° ö ç .

X

X

X

X X olarak l er

80

40

30

90

2

1

30

90

180 30

150

=
+

=
+

= +

=

CE­VAP­A

5.

 

4T

3T

2T

T

0
Q 2Q 3Q 4Q

L

K

sıcaklık(°C)

ısı
(cal)

 K­ve­L­­nin­katı­haldeki­öz­ısıları,­

   
.

.

.›

c
m T

Q

mT

Q

c
m T

Q

mT

Q
c c d r

2 2

2

2
2

K

L

L K

= =

= =

=

_

`

a

b
bb

bb

­ I.­­yargı­doğrudur.­­

 K­ve­L­­nin­katı­haldeki­ısı­sığaları,­­

      
. .

.

. .
.

C m c m
m T

Q

T

Q

C m c m
m T

Q

T

Q
C C

2 2

2
2

4

K K K

L L L

L K

= = =

= = =

=

_

`

a

b
bb

bb
­dır.

­ II.­­yargı­doğrudur.­­

 K­ve­L­­nin­erime­ısıları,­

   .

L
m

Q

L
m

Q
L L dir

2

2

4
erime

erime

erime erime

K

L

K L

=

=

=

_

`

a

b
b

bb

­ III.­­yargı­doğrudur.­­
CEVAP­E
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6.

	

suyun kütlesi

zaman(dk)0

3m

t1

2m

t2 t3

	 0 - t1 ara­lı­ğın­da:	 ––––––––––––
	 Su­yun sı­cak­lı­ğı 0°C ın üs­tün­de, bu­zun sı­cak­lı

ğı 0°C ın al­tın­da­dır. Bu­zun sı­cak­lı­ğı yük­se­lir­ken, 
su­yun sı­cak­lı­ğı azal­mak­ta­dır. 

	 I. yargı doğrudur. 

	 t1 - t2 aralığında:
	 ––––––––––––––
	 Buz hal değiştirdiğinden sudan ısı almaktadır ve 

suyun sıcaklığı azalmaktadır. 

	 II. yargı doğrudur. 

	 t2 - t3 aralığında: 	 ––––––––––––––
	 Kap­ta 3m gram su, m gram buz var­dır. Ka­rı­şı­mın 

sı­cak­lı­ğı 0°C tır. 

	 III. yargı doğrudur. 
CE­VAP E

7.

	

sıcaklık (°C)

zaman
(dk)

zaman
(dk)0 t

30

10
K

sıcaklık (°C)

0 t

40

10

L

	 K sıvısının ısı sığası;	 L sıvısının ısı sığası;	 –––––––––––––––––	 –––––––––––––––––

	 m c
Q

20K K = 	 m c
Q

30L L =

		             QA = QV

	     mK . cK . ∆TK = mL . cL . ∆TL

	

	      

. .

° .

Q
T

Q
T

T T

T

T C olur

20
30

30
40

3 90 80 2

5 170

34

- = -

- = -

=

=

] ]g g

	

CE­VAP B

8.	 T2 s›­cak­l›­€›  ka­t›­nın sıcaklık (°C)

t1
zaman
(dk)0

T2

T1

t2

eri­me s›­cak­l›­€›­d›r. 
Eri­me s›­cak­l›­€› mad
de mik­ta­r›­na ba€­l› 
de­€il­dir.

	 T2 de­€ifl­mez. 
	 I. yar­g› yan­l›fl­t›r. 

	 Mad­de mik­ta­r› ar­tar
sa, 0 - t1 ve t1 - t2 ara­l›k­la­r› ar­tar. 

	 II. ve II­I. yar­g›­lar do€­ru­dur. 

CE­VAP E

9.           	    Qalınan = Qverilen

		 m . cY . (Tson – T) = m . c­X . (3T –  Tson)

		  cY . (Tson – T) = cX . (3T – Tson)

	 cX > cY olduğuna göre, 

	 Tson > 2T °C tır. 

	 I. yargı doğrudur. 

	 ∆TX < ∆TY

	 II. yargı yanlıştır. 

	 Isı sığası : 	CX = m . cX

		  CY = m . cY

	 cX > cY olduğundan, 

	 CX > CY dir. 

	 III. yargı doğrudur.

CE­VAP B

10.

	

K sıvısı

K

L M

L
sıvısı M sıvısı

yatay yer

ip
T≠0

ip
T≠0

	 L cis­mi­ni ka­bın ta­ba­nı­na bağ­la­yan ip ke­sil­di­ğin­de, 
L cis­mi yü­zer. 

	 K ve L ka­tı­la­rı erir­ken ha­cim­le­ri kü­çü­lür. M ka­tı­sı 
erir­ken hac­mi bü­yür. 

	 Ba­sın­cın art­ma­sı, erir­ken hac­mi bü­yü­yen mad
de­ler­de eri­me­yi zor­laş­tı­rır, erir­ken hac­mi kü­çü­len 
mad­de­ler­de eri­me­yi ko­lay­laş­tı­rır. 

	 Bu­na gö­re, ba­sınç ar­tı­rıl­dı­ğın­da K ve L ka­tı­la­rı eri
ye­bi­lir. 

	 CE­VAP D

E
S

E
N

 Y
AY

IN
LA

R
I



MADDE , ISI VE SICAKLIK 111

11.	 buzun kütlesi

zaman

3m

2t0

2m

t

m

3t 4t

III III IV

	

Isıl dengenin sağlandığı III ve IV zaman aralıkların-

da hem suyun hem de buzun sıcaklığı 0°C dir.

CEVAP D

12.

	

sıcaklık (°C)

zaman(dk)0

4T K

t

3T

2T

T

2t 3t

L

	

. .

. .

. . . .

c
m T

Q

m T

Q
c c

c
m T

Q

mT

Q
c c

m c m cT T

3

3
2

2

3

2

3
3

2 2 3

K K

L L

K

(

(

D D

= = =

= = =

=

 

		      mK = 3m  olmalıdır.
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1. Ke­si­len­ kar­pu­zun­ kı­sa­ bir­ sü­re­ gü­neş­te­ tu­tu­la-
rak­so­ğu­ma­sı­ola­yın­da­kar­puz­da­ki­ su­mo­le­kül­le­ri­
bu­har­la­şır­ken­kar­puz­dan­ısı­ala­rak­so­ğu­tur.­

­ De­niz­den­ çık­tı­ğı­mız­da,­ üze­ri­miz­de­ki­ su­ bu­har­la-
şır­ken­vü­cu­du­muz­dan­ısı­al­dı­ğın­dan­üşü­rüz.­

­ Kı­şın­ kar­ ya­ğar­ken­ha­va­nın­ ılı­ma­sı­nın­ne­de­ni­ ısı­
alı­mı­de­ğil­ısı­ve­ri­mi­ile­il­gi­li­dir.

­ Sı­cak­gün­ler­de­sık­sık­yer­le­ri­su­lar­sak,­su­bu­har­la-
şır­ken­çev­re­den­ısı­ala­rak­çev­re­yi­se­rin­le­tir.­

CE­VAP­D

2. –50­°C­de­bu­zun­0­°C­de­buz­ha­li­ne­gel­me­si­ için­
ge­rek­li­olan­ısı,

   Q1­=­mbuz­.­cbuz­.­∆T

­ ­ ­ =­2m­.­0,5­.­[0­–­(–50)]

­ ­ ­ =­50m

­ Su­yun­0­°C­ye­gel­di­ğin­de­ve­re­ce­ği­mak­si­mum­ısı,

  Q2­=­msu­.­csu­.­∆T

­ ­ =­m­.­1­.­(10­–­0)

­ ­ =­10m

 Q1 > Q2­­ol­du­ğun­dan­su­0
 °C­ye­ge­lir­ve­don­ma­ya­

baş­lar.­Do­nan­su­yun­küt­le­si,
        Q1 = Q2­+­mdo­nan­.­Le

­ ­ ­­­­­50m­=­10m­+­mdo­nan­.­80

­ ­ ­­­­­40m­=­mdo­nan­.­80­­­&    mdonan = m
2
­­olur.

 

­ Top­lam­bu­zun­küt­le­si,
­ ­ mT­=­mbuz­+­mdonan

 ­ =­2m­+­ m
2

  = 
2

5 ­m­olur.

­ I.,­II.­ve­III.­yargılar­doğrudur.
CE­VAP­E

3.

 
ısı (cal)

sıcaklık (°C)

Q 2Q 3Q 4Q 5Q

4T

3T

2T

T

0

X

Y

5T

6Q

 

. .

. .

.

Q

Q

m c T

m c T

m

m

L

L

Q

Q

olur

2 2

2

2

1

2

3

1

2

3

4

Y

X

Y

X

Y

X

=

=

= =

 

CE­VAP­D

4. Sı­cak­ci­sim­ler­ışı­ma­yo­lu­ile­çev­re­le­ri­ne­ısı­ya­yar-
lar.­ Isı­ ka­tı,­ sı­vı­ ve­ya­ gaz­ or­ta­mı­ va­sı­ta­sı­ ile­ bir­
nok­ta­dan­ baş­ka­ bir­ nok­ta­ya­ ta­şı­nır­ bu­ olay­ kon-
vek­si­yon­dur.­Si­yah­ci­sim­ler­ısı­yı­da­ha­çok­tuttuğu­
için,­par­lak­ci­sim­le­re­gö­re­da­ha­iyi­ışı­ma­ya­par­lar.­

­ I.,­II.­ve­III.­ifadeler­doğrudur.
CE­VAP­E

5. Buzun­tamamının­erimesi­için­gerekli­olan­ısı­ener-
jisi,

  Qbuz­=­mbuz­.­Lbuz­=­200­.­80­=­16000­cal­­dir.­

­ Suyun­verebileceği­maksimum­ısı­miktarı,­
  Qsu­=­m­.­c­.­∆T
­ ­ ­ =­150­.­1­.­(80­–­0)­
­ ­ ­ =­12000­cal­
 Qsu < Qbuz­­olduğundan­buzun­tamamı­erimez.­
­ Eriyen­buzun­kütlesi,­
  Qsu­=­meriyen­.­Lbuz
­ ­ 12000­=­meriyen­.­80­­&  meriyen­=­150­g­­olur.

­ Isıl­denge­kurulduğunda;­

­ Buzun­kütlesi:­­200­–­150­=­50­g
­ Suyun­kütlesi:­­150­+­150­=­300­g­­­olur.

CEVAP­B

TEST 8 ÇÖZÜMLER ISI VE SICAKLIK
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6.		

	

suyun kütlesi

zaman (dk)0

K L M

m2

m1

	 K aral›€›nda:
	 Suyun s›cakl›€›  0°C › n üstünde, buzun s›cakl›€› 

0°C ›n alt›ndad›r. Buzun s›cakl›€› yükselirken, su-
yun s›cakl›€› azalmaktad›r. 

	 I. yarg› kesinlikle do€rudur. 

	 L aral›€›nda:
	 Buz hal de€ifltirdi€inden s›cakl›€› 0°C t›r. 

	 II. yarg› kesinlikle do€rudur. 

	 M aral›€›nda:
	 • Kapta 0°C ta su - buz kar›fl›m› olabilir. 

	 • Kapta 0°C ta su olabilir. 

	 • Kapta 0°C’›n üzerinde su olabilir. 

	 III. yarg› için kesin birfley söylenemez.  
CE­VAP D

7.	 Sı­cak­lık ter­mo­met­re ile öl­çü­lür. (Doğ­ru)

	 Bugün hava ısı­sı  40 °C dir. (Yan­lış)

	 Isı ter­mo­met­re ile öl­çü­lür. (Yan­lış)

	 Tenceredeki sütün ısı­sı 30 °C dir. (Yan­lış)

	 Ha­va­nın sı­cak­lı­ğı 30 °C dir. (Doğ­ru)

	 Has­ta­nın vü­cut sı­cak­lı­ğı 40 °C dir. (Doğ­ru)

	 Dü­şük ısı­lar­da bi­le ki­ri sö­ker atar. (Yan­lış)

CE­VAP B

   8.	

4T

3T

2T

T

0
Q 2Q 3Q 4Q

L K

sıcaklık(°C)

ısı
(cal)

	
.

.

.

c
m T

Q

c
m T

Q
c c dir

2
<

K

L

K L

=

=

_

`

a

b
bb

bb

	 I. yargı doğrudur. 

	
	 .

L
m

Q

L
m

Q
L L dir

2

<
eK

eL

eL eK

=

=

_

`

a

b
b

bb

	 II. yargı doğrudur. 

	 K nin erime sıcaklığı 3T,  L nin erime sıcaklığı  2T 
dir. 

	 III. yargı doğrudur. 
CEVAP E

9.

	

3aa 2a
M

su
10°C

su
20°C

su
30°C

K L

h

3aa 2a

h

	 Kap­la­rın ta­ma­mı ya­rı­ya ka­dar su do­lu­dur. Ek­le­nen 
su­yun mik­ta­rı kap­lar­da­ki su mik­ta­rı­na eşit ol­du­ğun
dan den­ge­de­ki sı­cak­lık­lar,

		

°

°

° .

T C

T C

T Cbulunur

2

10 70
40

2

20 60
40

2

30 60
45

K

L

M

=
+

=

=
+

=

=
+

=

	 Ara­la­rın­da­ki iliş­ki,   TM > TK = TL   olur.

CE­VAP C
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10.	 K ve L maddeleri eritildiğinde, K nin özkütlesi artar-
ken L ninki azaldığına göre; K nin hacmi küçülür, L 
ninki büyür.

	 I. yargı doğrudur.

	 K katısı kendi sıvısında yüzer, L katısı kendi sıvı-
sında batar.

	 II. yargı doğrudur.

	 Basınç artarsa, erirken hacmi büyüyen maddelerin 
erime sıcaklığını yükseltir.

	 III. yargı doğrudur.
CEVAP E

11.

	

Madde Kütle
(g)

Verilen ısı
(cal)

Sıcaklık değişimi
(°C)

K m Q 2T
L 3m 3Q 3T
M 4m Q T

	

.

.

.

c
m T

Q

c
m T

Q

mT

Q

c
m T

Q

mT

Q

c c c

2

3 3

3

3

4

2

2

>

K

L

M

K M L

=

= =

= =

=

_

`

a

b
b
b
b

b
b
bb

	 K  ile  M  aynı olabilir,  L  farklıdır.

CE­VAP C

12.	

zaman (dk)

sıcaklık (°C)

T2

0

T1

•

•

	 Donarken hacmi büyüyen maddeler üzerine uy-
gulanan bas›nç art›r›l›rsa; kaynama noktas› artar, 
donma noktas› düfler. 

	 T1 : azal›r. 
	 T2 : artar. 	
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