1. sy, farkli sicakliktaki iki madde arasinda transfer 3.
edilen enerijidir.

Sicaklk ise maddenin bir molekilinin ortalama
enerjisi ile orantili sayisal bir degerdir.

* Deniz suyunun sicakhgi dismdus. (D)
» Kardesimin vicut sicakligi yikselmis (D)

 Kar yaginca hava sicakligi biraz artar. (D)

» Hava sicakhgi 25°C ye ¢ikinca biraz isindik. (D)

“Bu hafta sonu havanin isisi artacak.” ciimlesin- P cayinin sicakligi, tepsinin sicakligina esit oldu-
gundan aralarinda 1si aligverisi olmaz.

de “Isis1” yerine “sicaklidi” kullaniimahdir. CUnki
o I. yargi dogrudur.
havanin sicakhgl havadaki bir molekilin ortalama .
K ¢ayinin tepsiden aldigi isi,

enerijisi ile orantili bir sayisal degerdir.

Q = m.c.At
CEVAPA = 2m.c.(20 — 15)
= 10m.c olur.
L gayinin tepsiden aldigi isi,
Z Q, = m.c.At
% =m.c.(20 — 15)
é =5m.c olur.
; Bu durumda Q, > Q dir.
”ﬁ Il. yargi dogrudur.
K ve L caylarinin sicakliklari tepsinin sicakhigindan
? kiicUk oldugundan i1si vermezler, tepsiden isi alir-
lar.
II. yargi yanhstir.
CEVAP C
4. K ve L cisimleri farkli sicaklik- K
taise (T, # T|) birbirine dokun- . ﬁ
o X —(-20) _ X —(-30) 50 0 0 duruIdek!arlnda aralarinda 1si K
180—(-20) 220 —(-30) § ahgverisi olur. Bu durum,
X+20 _ X+30 sicakliklar esit olana kadar devam eder.
200 250 II. yargi dogrudur.
X+20 _ X+30 § Sicaklik bir enerji gesidi degildir. Isi bir enerji cesi-
4 T 5 20 5 30 didir.
5X +100 = 4X + 120 ‘ @ I. yargi dogrudur.
X =20°X o oy Ist ve sicaklik farkli kavramlardir. Birbirlerinin yeri-
Y =20°Y  olur. ne kullanilamazlar.
Il. yarg: yanhstir.
CEVAP B CEVAP D
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Buharlagsma her sicaklikta, kaynama belirli sicak-
likta olur. Ornegin su her sicaklikta buharlagir ama
normal sartlar altinda 100°C de kaynar. Buharlas-
ma yavas, ama kaynama hizli bir suregctir. Buhar-
lagsma sivinin agik ylzeyine baglidir. Kaynama ise
bagli degildir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

III. yargi yanhstir.

CEVAP C

Su dondugunda hacmi artar. Bu nedenle kigin su
borulari patlar.

|. olay, suyun dondugunda hacminin arttigini gos-
terir.

Suyun, bulundugu kabin tabanina basing uygula-
masi agirligi ile su molekullerinin hareketi sonucu
olusan bir durumdur.

II. olay, suyun dondugunda hacminin arttigini goés-
termez.

Su donunca hacmi artacagindan yogunlugu azalr.
Yogunludu azalan buz, suda ylzer.

lll. olay, suyun dondugunda hacmin arttigini gos-
terir.

CEVAP D

Sekil-| Sekil-ll

Sekil-1 ve Sekil-1l deki tencerelerin her ikisi de ayni
sicaklikta olduklari halde biri daha geg¢ pisiyor.
Bunun nedeni tencerelerin bulundugu fiziksel sart-
lardir. Ayni sicaklikta olup da tencerelerin birinde
suyun kaynayip digerinde henliz kaynamamasinin
nedeni aglk hava basincidir. Agik hava basinci
ne kadar az olursa suyun tanecikleri ylizeyinden
o kadar kolay kopabilir ve kaynama o kadar kolay
baslar. Bu durumda ocaktan alinan i1si suyun kay-
namasina gider ve yemek daha geg piser.

Kisacasl, yemegdin ¢abuk pismesi i¢cin kaynama
noktasinin yuksek oldugu yerde bulunmasi gere-
kir. Bunun igin de suyun taneciklerinin suyun
yuzeyinden zor kopmasini saglayan acgik hava

MADDE , ISI'VE SICAKLIK

ESEN YAYINLARI \'y
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basincinin yuksek olmasi gerekir. Bu durum da
deniz seviyesinde gorulur. Deniz seviyesinde agik
hava basinci daha yuksektir. Dolayisiyla suyun
kaynama noktasi dag basina gore daha ylksektir.
Bu durum, I. ve lll. nedenlerle agiklanabilir.
CEVAP E

* Yazin serin kalmayi, kisin daha iyi i1sinmayi
saglar.
* Isinma ve serinleme i¢in yapilan harcamalarda
ortalama %50 tasarruf saglar.
* Atk gazlar azaltilarak c¢evrenin korunmasini
sadlar.
» Dengeli oda sicakliklari olusturarak konforlu ve
saglikh mekanlar olusturur.
Binalarin isitilmasinda blylk oranda fosil yakit-
lar kullanilir. Fosil yakitlarin kullanilmasi sonucu
yanma UrinU olarak agiga ¢ikan gazlar hava kirli-
ligine ve kiresel 1sinmaya sebep olur. Isi yalitimi
ile kullanilan enerjinin azaltiimasi, kiresel 1Isinma
ve hava kirliliginin artmasini onler.
Bu durumda A sikki yanhstir.
CEVAP A

Maddeyi olusturan taneciklerin birbirine carpmasi
ile 1s1 enerjisinin aktariimasina isinin iletim yoluy-
la yayilmasi denir. Kati maddelerde isinin iletim
yoluyla yayilmasi, sivi ve gazlardan daha kolay
gerceklesir. Katilan 1s1 enerjisini sadece iletim
yoluyla yayarlar.
Buna gore; tenceredeki metal kepgenin i1sinmasi,
tereyagin tavada erimesi ve soba Ustlindeki ¢ay-
danhgdin kulpunun isinmasi isinin iletim yoluyla
yayllmasina érnektir.
Cayin termosta saatlerce sicak kalmasi, isi yaliti-
miyla ilgilidir.
Bu durumda, |, Il ve IV teki ornekler 1sinin iletim
yoluyla yayilmasiyla ilgilidir.

CEVAP E

Isinin sivi veya gaz maddeler yoluyla yayllmasina
konveksiyon yoluyla yayilma denir.

Konveksiyon yoluyla yayilmada isinan taneciklerle
soguk tanecikler yer degistirir.

Buna gore, yazin esen rizgarlar ve sa¢ kurutma
makinesinden hissedilen 1s1, isinan taneciklerle
soguk taneciklerin yer degismesi ile ilgilidir. Yani
bu durumlarda is1, konveksiyon yolu ile yayilir.
Glneg’in Dunya’yl 1sitmasi 1gima, sicak gayin igin-
deki kasigin 1sinmasi da iletim yoluyla yayillmaya
ornek olarak verilebilir.

Bu durumda, | ve Il konveksiyon yoluyla 1si yayil-
masina ornektir.

CEVAP C
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COZUMLER!

sicaklk potansiyel enerji buz kitlesi

> D

Zaman Zaman Zaman
Sekil-1 Sekil-1I Sekil-1ll

Buz erirken sicakligi sabit kalir. Potansiyel enerijisi
ise artar. Buzun kutlesi ise erime noktasinda oldu-
gundan diizgln olarak azalir.

CEVAP B

Madde Erime sicakhigi Kaynama sicakligi
(°C) (°C)
K —40 60
L -10 120
M 20 80
—20 °C ta:
K : Sivi
L : Kati
M : Kati halindedir.
100 °C ta:
K : Gaz
L :Sivi

M : Gaz halindedir.
Buna gére, baslangicta kati halde iken sonra sivi,

daha sonra gaz haline gecen madde M maddesi-
dir.

CEVAP C
4 sicaklik(°C)
5T
K
47
3T K
L
2T
- L
0t 2t 3t 4 st Z?Q‘k";"
My . C . AT =m .c . At
2m.c,.2T=m.c .3T
4c, = 3¢,
Ck 3
— =— olur.
c. 4
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

W

ISI VE SICAKLIK

4. 0°C a kadar suyun verdigi 1si:
Q,=m.c.AT
=2m.1.30
=60 m olur.

0 °C a kadar buzun aldigi ist:
Q,=m.c.AT
=2m.0,5.20
=20m olur.

Q, > Q, oldugundan buzun bir kismi erir. Eriyen
buzun kutlesi,

Q-Q=m'. L,
60m —-20m=m'. 80
40m = 80m'

_m |
m > gram olur.

Buna gére, kapta 0 °C ta 2m— % = %m gram buz,

2m+ % = 57m gram su bulunur.

CEVAP D

5. Madde Kiitle Verilenisi Sicaklik degisimi
(9 (cal) (°C)
K 2m 3Q T
L 3m 2Q 2T
M 4m 4Q 3T
Q=m.c.AT = c= Q.
3Q m.AT
= omT
o = 20 _ Q
L 3m.2T 3mT
4Q _ Q

MT4m.3T  3mT
Buna gore, L ile M ayni olabilir, K farklidir.

CEVAP A
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Buzun bir kismi eridi-

ginegére suyun ilk
sicakligi  0°C den
baylktur. Suyun ve
buzun katleleri igin

kesin birsey soylene- /
mez. Eriyen buzun kit-
lesi, artan su miktarinin kitlesine esittir. Suyun ve
buzun yogunlugu farkli oldugundan hacimleri esit
degildir.
I. yargi kesinlikle dogrudur.
1. yargi icin kesin birsey sdylenemez.
Il. yargi yanlistir.

CEVAP A

kaptaki
suyun kitlesi
3z

2m

m
karisima
i verilen isi

0 20 3

Baslangicta kapta m gram buz, m gram su vardir.
Karisima 2Q 1si verildiginde buzun tamami eri-

mistir. Q 1sis1 buzun m lik kismini eritmistir. Buz
eridikten sonra kaba 6 1sisi daha verilmistir. Bu
durumda suyun sicakhgdi 0°C den blyik olur.

I. ve lll. yargilar dogrudur. Il. yargi yanhstir.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI \y
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Buz 1sinirken:

sicaklik (°C)
Q,=m.c.At 100*
=10.0,5.20
=100 cal
Buz erirken: 0 >
S E— 100 900 1900 Q(cal)
Q2 =m.L,
=10.80 -20
= 800 cal
Su isinirken:
Q;=m.c.At
=10.1.100
=1000 cal

Bu durumda sistemin sicaklik - 1si grafigi sekildeki

gibi olur.
CEVAP C

sicaklik(°C) sicaklik(°C)
A A
K L
3T 3T
2T / 2T
T T
0 » |S| » |S|
Q 2Q 3Q (cal) Q 2Q 3Q 4Q (cal)
Sekil -1 Sekil -1
K sivisi:
Q Q
CK - -—
2m.3T 6mT
_20_Q
buhK - 2m - m
Cy=2m. Q = E
em.T 3T
L sivisi:
Q Q
CL - -—
3m.2T 6mT
_sQ_Q
buhL - 3m - m
C =3m. Q = 3
em.T 2T

Buna gore, 1. ve Il. yargilar dogrudur.

lll. yargi yanlistir. CEVAP C



10.

sicaklik(°C)
A
100 N P
0 P >
M zaman
-1001

Tam siklarr ayri ayri ele alahm.

A)

C)

D)

LM araliginda buz erir. NP araliginda ise su kay-
nar. Buzun erime isisi L, = 80 cal/g, kaynama isisi
L, = 540 cal/lg oldugundan LM arasinda gegen
slire, NP arasindan gegen siireden daha kisa ola-
cagindan dogrudur.

KL veya MN dogrusunun egiminin neyi verece-

gine bakalim:
At At 1

tang = — = = —

Q mcAt mc

Dogrunun egimi isi sigasinin tersini verecegin-
den, bu segenek yanlis olur.

tand = % ifadesinde KL ve MN araliginda kitle
sabittir. Buzun 6z 1sisi 0,5 cal/g°C, suyun 6z IsI-
si ise 1 cal/g°C dir. Bu durumda KL arah@inda
paydamiz kuguk olacagindan egim buyuk c¢ikar.
Dolayisiyla aci buytk olur. KL dogrusunun egim
acisi, MN dogrusunun egim agisindan buyuk
(6 > B) olur.

Buzun erime 1sisi L, = 80 cal/g, suyun kaynama
1sisi ise L, = 540 cal/g dir. Dolayisiyla L, > L
dir.

Hal degisimi sirasinda maddenin potansiyel
enerjisi, diger araliklarda ise kinetik enerjisi
artar.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI \y

A\
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UEST (3)

Suyun sicakligi zamanla degismedigine goére, si-
cakhgi 0°C tir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.
Buzun sicakligi 0°C ya da 0°C in altindadir.

1. ve Ill. yargilar igin kesin bir sey sdylenemez.
CEVAP A

0 °C a kadar suyun verdigi Isi:
Q,=m.c.AT
=m.1.10
=10m olur.

0 °C a kadar buzun aldigi isi:
Q,=2m.c.AT
=2m.0,5.20
=20 m olur.

Q, > Q, oldugundan suyun bir kismi donar. Kari-
simin denge sicakhgi 0 °C olur.
I. ve Il. yargilar dogrudur.

Ill. yargi yanlistir.
CEVAP D

Verilen érnekler igin

I = 1sinin iletim yolu ile yayiimasi

Il = 1sinin konveksiyon yolu ile yayilmasi
IIl = 1sinin konveksiyon yolu ile yayiimasi

IV - 1sinin konveksiyon ve isima yolu ile yayil-
masi

yazilabilir.

CEVAP B
50°C ta: Erime  Kaynama
K: Katl Madde  sicakligi sicakhgi

OC °C
L: Gaz (°C) (C)
M: Sivi e 140

-30 50
halde bulunur.

20 110

CEVAP B

COZUMLER!

ESEN YAYINLARI "W

W

ISI VE SICAKLIK \

4
Isil denge saglandiginda:

Kaptaki buzun kutlesinin artabilmesi icin buzun ilk
sicakliginin 0 °C in altinda olmasi gerekir.
I. yargi kesinlikle dogrudur.

Buzun ve suyun ilk kitleleri icin kesin birsey soyle-
nemez.
1. yargi icin kesin birgey sOylenemez.

Suyun ilk sicakhigi 0 °C ya da 0 °C in ustiinde
olabilir.
Il. yarg! igin kesin birsey sdylenemez.

CEVAP A
sicaklik (°C) sicaklik (°C)
\ y
T X T Y
» zaman - »zaman
0 t 2t 3t 0 t 2t t
Sekil| Sekil-II

t = 0 aninda kaplarda buz-su karigimi vardir.
X kabinda sicaklik 2t sirede artmaya baslamis
yani buz 2t surede erimis Y kabinda ise t sirede
erimigtir. Bu bize, X kabindaki buzun kutlesinin Y
kabindakinin iki kati oldugunu gosterir. 2t aninda
X kabinda t aninda ise Y kabinda buzun tama-
mi erimistir. X kabindaki suyun sicakligi (T°C)
t slirede Y kabinda ise 2t strede artmistir. Bu bize
Y kabindaki suyun kitlesinin X kabindaki suyun
kitlesinin iki kati oldugunu gosterir.

I. ve Il. yargi dogrudur.
Il. yarg: yanhstir.

CEVAP C
Qallnan = Qverilen
3m.c .T=2m.c,.3T
Ck 1
C_ = E olur.
- CEVAP A

- I0[)}  MADDE , ISI VE SICAKLIK



10.

sicaklik (°C)
A

X
4T
3T A Y
2T
z
T
L~
» zaman (dk
0 t 2t 3t 4t (dk)

1
Grafiklerin —— leri 1sI sigasini verir.

egim
_3%Q
X27
2
My = TQ M > M, > M, olur.
3Q
Mz=~+
CEVAP E
K #.
h f
10°C 60°C
yatay dizlem
11, 1.5
t 4t t 4t
t'= it olur.
5
m,.c.At, =m .c.At
m.(Tson— 10) = 4m.(60 — Tson)
Teon—10=240-4T_
5Tgon =250
Teon =50°C  olur.
CEVAP E
2“Qallnan = 2“Qverilen

m,.05.20+m,.80+m,.1.10=m,.1.30

10 m, + 80 m, + 10 m, = 30 m,

100 m, = 30 m,
my 10
——=— olur.
m, 3
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W
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1. Glnes I1s1g1

a «*_*_*7 Gines I1s1g1
a
n 4a

h, 4a
h2

2t t

Buzlarin erime sureleri, kalinlklari ile dogru oran-

tilidir.
hot
Buna gore,
M2
h2 t2 t
h, = 2h, dir
CEVAP B
12.
sicaklik (°C) sicaklik (°C)
4 Iy
3T K 3T L
T
0 t zafnan (dk) 0 t za;an (dk)
sicaklik (°C)
A
3T9
2T

0 t zaman (dk)

K, L ve M sivilarinin kaynama sicakliklari ayni
oldugundan, sivilar ayni tur sivi olabilir.

Buna gore, 6z i1silari ve genlesme kat sayilari bir-
birine esit olabilir.
Grafiklerden sicaklik degisimlerinin farkli oldugu
goruldr.

CEVAP C

MADDE , ISI VE SICAKLIK  Wiok§ -



[ESTRO)

Buzun sicakhgi -5 °C
suyun sicakhgr 0°C
oldugundan su do-
nar. Buzun kitlesi
artar. Su Ustten dona-
cagindan tabandaki
buz erir. Suyun Us- ¢
tinde buz tabakasi
olusur. Suyun sicakligi 0 °C de sabit kalir.

CEVAP C
K L M N
70°C 60°C
90°C av 3V 70°C
2v 2v
U U U
Sekil- Sekil-I Seki-ll  Seki-IV

Karigsimin hacminin en bulyuk, sicakliginin en yUk-
sek olmasi i¢in 90°C deki 2V hacmindeki su ile
70°C deki 4V hacmindeki su yani K ile L kabindaki
sular karigtiriimahdir.

CEVAP A

1. mum 2. mum
damlasi damlasi

Bu deneyin amaci,
metal gubugun 1siyi
iletip iletmedigini gor- () )

mek ve hangi mumun yalitkan

daha énce eridigini ayak "
g6zlemlemektir.

Isinin akis hizi bu

deneyle Olglilemez.
CEVAP D

COZUMLER!

ESEN YAYINLARI "W

W

ISI VE SICAKLIK | |

y)
-5°C -2°C 0°C
2°C 0°C 2°C
Su su Su
7 7 7
Sekil-I Sekil-1l Sekil-1ll

Sekil-l de buzun sicakhigr =5°C, suyun sicakhgi
2°C oldugundan su 1si verip sicakligini 0°C ye
indirirken buz da 1s1 alip sicakligini 0°C ye gikarir.
0°C de termal denge saglanir.

Sekil-1l de, —2°C deki buz 0°C deki sudan isi alir.
Suyun bir kismi donar. Buzun sicakligi 0°C olur.
Sekil-1ll te, 0°C deki buz erir. Suyun sicakhgi 0°C
olur.

Buna gore |. ve Il. kaplarda buzun sicakhgi kesin-
likle artar.

CEVAP C
K araliginda: o
e buzun kitlesi
Buzun kutlesi azal- I
digina gore, hal de-
gismektedir. Buzun
sicakligi 0 °C tir. Su, ™
buza hal degistirmesi K .
icin 1s1 verdiginden si- >
zaman

cakhgi azalmaktadir.
Suyun sicakligi 0 °C in Gizerindedir.

I. yargi yanlistir. 1. yargi dogrudur.

L araliginda:

Isil denge saglandigindan, kapta 0 °C ta su - buz
karisimi vardir.

Il. yargr dogrudur.
CEVAP E

Eskimolar —80°C civarindaki sicaklikta hayatta
kalabildiklerine gore iglolar isiyi iletmezler, iyi yaht-
kandirlar. Buzdan yapildiklarina gére buz da iyi bir
yalitkandir.

Bu durumda I. ve Il. yargilar dogrudur.

CEVAP D

- 1004 MADDE , ISI VE SICAKLIK



M L M P
60°C mmm 40°C 60°C . 122°F
(50°C)
Sekil-I Sekil-1l

P R

122°F mmmm 360K

(50°C) (87°C)

Sekil-1ll

Isi akis yonuni bulabilmek igin verilen metallerin
sicakhigini ayni cinse gevirmek gerekir. TUm sicak-
liklari Celcius termometresine gevirirsek,

T, = 122°F
C _F-32

100 180
i S J122-32 Tp = 50°C olur.
100 180

T, =360 K
C _K-273

100 100
Tr - 360-273 T, = 87°C olur.
100 100

Ty = 60°C, T, = 50°C, Ty, = 50°C, T, = 87°C

Bu gore Sekil-l de Ty, > T, oldugundan isi akisi M
den L ye yani +x yonundedir.

Sekil-Il de T,, > T, oldugundan isi akisi M den P
ye yani +x yonundedir.

Sekil-lll te Tz > Ty, oldugundan 1si akigl P den R
ye yani —x yonindedir.

Bu durumda, 1si1 akisi Sekil-l ve Sekil-ll de +x
yoénindedir.

CEVAP C
metal tahta metal tahta
buz+su su
0°C 70°C
Sekil-I Sekil-ll

Metal parca Sekil-l deki durumda tahta pargasin-
dan daha soguk, Sekil-Il deki durumda daha sicak
hissediliyor.

ESEN YAYINLARI \'y
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10.

Bu durumun esas nedeni, metalin isi iletkenliginin
tahtadan daha iyi olmasidir.
Tahta ve metal pargalarin isilari hakkinda yorum
yapilamazken ayni kaptaki sicakliklar egittir.
Bu durumun, Il. nedenle agiklanabilir.

CEVAP B

Camasirlar riizgarll havalarda g¢abuk kurur. Cunki
rizgar havanin hareket etmesi demektir. Hareket
eden hava taneciklerinin hizi artar, basinci azalr.
Bu ylizden camasirlarin Uzerindeki suyun basinci
azalmis olur ve suyun ¢abuk buharlagsmasini saglar.

Duduklt tencere, basincin yikselmesine bagh
olarak sivinin gaz hale gegme sicakhdinin yik-
selmesi ilkesine dayanir. 1 atm basing altinda su
100°C de kaynar. Basincin yikselmesine baglh
olarak dudukli tenceredeki sicaklik 125°C de iken
su kaynar. Bu sebeple yemekler daha gabuk piger.
Her iki olayda basincin hal degisimine etkisi gorul-
mektedir.

CEVAP B
90°C |K| 10°C 90°C |L| 10°C
Sekil-| Sekil-Il
90°C |P| 10°C 90°C |R| 10°C
Sekil-ll Sekil-1V

Sekil-lV te denge sicakligi olugsmadigindan R
maddesi yalitkandir.

|. yargi dogrudur.

En erken Sekil-ll teki sivilar denge sicakhgdina
ulastigina gére P nin 1si iletimi en iyidir.

Il. yargi dogrudur.

Sekil-Il 15 dakikada, Sekil-l 10 dakikada denge
sicakligina ulastigina goére K nin iletkenligi L den
iyidir.
Il. yarg yanhstir.

CEVAP B

103



COZUMLER!

ISI VE SICAKLIK

Buzun erimesi igin gerekli isi,
Q=m,,.L, dir.
Buz su icine atildiginda su 1s1 verir. Buz 1si alir. Isi
korunumundan,
Q Q

Mpyz - Le =My, - Cgy - (Ti - Ts)

alinan ~ “verilen

olur. Buzun erime isisini bulabilmek igin suyun kut-
lesi, 6z 1sis1, ilk ve son sicakhgi bilinmelidir.

CEVAP E

sicaklik (°C)
A

2T

0 : pr »zaman(dk)

t-Q
2t - 2Q olur.

m¢=m =m,=m
__2a
K mT

2Q
A

m.2T
.2
M mT

Cx=Cy>C_ olur.

CEVAP C

sicaklik (°C)
3

4T L

3T M

2T

T

=alman|5|
0 Q 20 3Q 4Q (cal)

K ve M sivilarinin kaynama noktalari ayni oldugu-

na gore, ayni tlr sivi olabilirler.
I. yargi dogrudur.
Q ~3Q_Q c 3Q

C,=— = =
KooT L 3T T Mo oT

Cy>C_ >Cy dir.

1. yargi dogrudur.

I1l. yargi dogrudur.
yarg dog CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

Buzun ilk sicakligi 0°C in altindadir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

Suyun ilk sicakhgi 0°C ya da 0°C in tzerinde olabi-
lir.

Il. yargi icin kesin birsey sdylenemez.

Denge sicakhgi 0°C ya da 0°C in altinda olabilir.

lIIl. yargi icin kesin birsey séylenemez.
CEVAP A

Madde Kutle  Verilen Sicaklik Degisimi
(9) 1si (cal) AT(°C)

K m 3Q 3T

L 2m 2Q T

M m Q 2T

o =32 . Q

m.3T mT
_2Q _ Q _
L= omT mT[ Sk~ CL”Cum
oo Q
M m2T
K ile L ayni olabilir, M farkhdir.
CEVAP A
0-tarahginda K si-  gcakik (°c)
visinin sicakhgi art- ]
makta, L sivisi kay- K
namaktadir.
K sivisinin kayna- T L
ma sicakhgi, L nin-
kinden buyuktar.
» zaman (dk)

I. yargi dogrudur. 0

K sivisinin 6zkutlesi azalirken, L sivisininki sabit
kalir.

Il. yargi dogrudur.
L sivisinin kitlesi azalirken, K sivisininki sabit kalir.
Il. yargi dogrudur.

CEVAP E

- I00Z3  MADDE , ISI VE SICAKLIK



kaptaki suyun

-10°c g kitlesi (g)

buz "

3m

2m

& 20 30 » velrsillen
Sekil-1 Sekil-Il

Knoktasi: Havaile temastaoldugundantermometre Kaba Q isisi verildiginde suyun kitlesi sabit kal-
—-10 °C gosterir. digina gore, buzun tamam erimigtir. Kapta bas-

langigta 2m, buz eridiginde 3m gram su vardir.
Bu durumda buzun kutlesi m gramdir. Suyun son
sicakhgdi icin kesin bir sey sdylenemez.

L noktasi: Buz ile suyun denge sicakligi 0°C oldu-
gundan termometre 0 °C gosterir.

M noktasi: L noktasindan ¢ukurun tabanina dogru

lnlldlkge sicaklik 0’ +1 o+ 2 o+ 3 L+ 4 §eklinde I.ve ll. yargllar kesinlikle dogrudur.

artar. Ill. yargi igin kesin birsey sdylenemez.
Bu nedenle, M noktasindaki termometre + 3 °C CEVAP C
gosterebilir.
CEVAP A
Z
14
5
Z
>
<
@ 10.
(7} & sivi kitlesi sivi kitlesi
i}
L
Z |\ K
su:akkllk (°C) su:ikllk (°C) 0—t1—t>zaman 0 t1 o zaman
K L Sekil-1 Sekil-11
3T 3T p sivi kitlesi
2T M
-
»Zaman »Zaman
0 2t (dk) 0 (dk) » zaman
0 ty t,
sicaklik (°C) Sekil-111
A
3T M K kabindaki sivinin kitlesi énce azalip sonra sabit
kaldigina gore baslangicta bir karisimdir.
I. yargi dogrudur.
» zaman L kabinda bulunan sivinin kitlesi dizgin azaldi-
0 3t (dk) P i
gina gdére kaynama noktasindadir ve sicaklik sabit
m.c.2T _mcT o . L
Qy = ot = t kalmigtir. Sicaklik degismediginden 6zkutlesi de
degi istir.
o - - o egismemistir
YT Ugtinin de aynidir. II. yargi dogrudur.
Q. = Mc 3T _mcT M kabinda bulunan sivinin kitlesi sabit kaldigindan
z 3t t sicaklik artmistir.
CEVAP B lIl. yargi yanhstir.

CEVAP D

MADDE , ISI'VE SICAKLIK ~ BL0s]



[ESTRO)

COZUMLER!

ISI VE SICAKLIK \

Clallnan = Qverilen
K cismi 1s1 almig olsun.

M. Cx - AT =m_ .c . AT
ATy < AT, oldugundan,
My . Cx > m, . ¢ olur.
I. ve Il. yargilar icin kesin birgey sdylenemez.

II. yargi kesinlikle dogrudur.
CEVAP C

Karaliginda: buzun kitlesi

Suyun siakhgi 0 °C I
In Ustlinde, buzun
sicakligi 0 °C in al-
tindadir. Buzun si- ™
cakhgi yukselirken,
suyun  sicakhigi

azalmaktadir.

m,

zaﬁwan

L arahginda:
Su hal degistirdiginden sicaklhigi 0 °C tir.
M araliginda:

Isil denge sagladigindan, kapta 0 °C ta su - buz

karigimi vardir.
CEVAP E

X termometresi
A

5

—-20 20 Y termometresi

Grafige bakildiginda X termometresinin 0 °X goster-
digi deger Y termometresinde —20 °Y olarak okunur.
I. yargi dogrudur.
Grafigin egiminden,

tana = %=i=l = AY =8AX olur.

AY 40 8

Bu bize X termometresindeki 1 °X artigin Y termo-
metresinde 8 °Y lik bir degisim olusturdugunu gos-
terir. Il. yargi yanligtir.
X termometresi ile Y termometresi arasindaki iliski,

X= lY + S seklindedir.
8 2

X termometresi 10 °X gosterdiginde Y termometresi,
10 = 1Y + S
8 2

80=Y+20 = Y =60°Y olur.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

Z:Qallnan = EQverilen
my L +my(T,=0)=m (T, -T,)
m(Ty-T,)
L,+T,= m,
my(Ty-T,)
Le = T — T2 olur.
CEVAP D
K L M
Donmasi sicakhigi (°C) 3% -10 -5
Kaynama sicakligi (°C) 130 100 20

20°C ile 30°C araliginda K katt, L sivi M ise gazdir.

CEVAP A
sicaklik (°C) sicaklik (°C)
A 3
3T K
2T : L
T T /
0 : o :z?g:(?n 0 t Em :z?gr(?n
K m.2T
Q C > ¢y dir.
c, =——
L mT
Il. yarg: yanhstir.
_Q
Lek = | Ly > Ly dir.
2Q
L= m

Il yargi yanhgtir.

K ve L nin erime sicakliklari 6z i1silari ve erime isi-
lari farkli oldugundan kesinlikle farkh maddelerdir.

I. yargi dogrudur.
CEVAP C

- )00}  MADDE , ISI VE SICAKLIK



X cismi, Y sivisina birakil-
diginda eger X erime sicak- X
liginda ise (6rnegin buzun
erime sicakligi 0°C) X 1isi
alir, sicakhgr degismez. Y
11 verir, sicakligi azalir.

Y sivisi

I. yargi dogru olabilir.

Baslangigta T, < T, ise X is1 alir sicakhig artar, Y
IS verir sicakhgi azalir.

Il. yargi dogru olabilir.

Y sivisi buharlasma sicakliginda ise (6rnegin
suyun buharlagsma sicakhigr 100°C) isi alir, buhar-
lagsma sicaklhgi degismez.

Il. yargi dogru olabilir.

CEVAP E

suyun kitlesi
A

m,

my

zaman

K araliginda:

Suyun kitlesi arttigina gore, buz hal degistirmek-
tedir. Suyun sicakligi 0 °C in Uzerinde, buzun
sicaklidi 0 °C tir. Suyun sicakligi azalmaktadir.

yargilar kesinlikle dogrudur.

L araliginda:

Isil denge saglanmistir. Kapta;
0 °C de su-buz karigimi olabilir.
0 °C de su olabilir.

0 °C nin ustlinde su olabilir.

yargl igin kesin birsey sdylenemez.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI \'y

A\

50°C | 50°C 20°C | 50°C

Sekil-| Sekil-Il

50°C | 50°C.

Sekil-1ll

Sekil-l ve Sekil-Il deki dizeneklerde is1 akiginin
sadece farkll sicakliklara sahip cisimler arasinda
oldugu géraldr.

Il. sorunun cevabi bulunabilir.

Sekil-lll teki diizenekte 1s1 akiginin kitleye bagli
olmadigi, farki sicakliklardaki cisimler arasinda isi
alisverisi oldugu goralar.

I. sorunun cevabi bulunabilir.

Her dlizenekte cisimler arasinda isi aligverisi olup
olmadigi sorusunun cevabi bulunabilir.

CEVAP E

10. —10 °C deki 2m gram buz

parcasinin 0 °C ye gelince-
ye kadar aldigi 1si

Q,=m.c, . AT
=2m.0,5[0 - (-10)]
=10 m dir.

Bu isiyi
Q,=Q,
10m=m'. 80
.
m'= —m

8

su donarak verir. Suyun kutlesi azalir, buzun kutle-
si artar. Denge sicakligi 0 °C olur. I. ve Il. yargilar
dogrudur.

I1l. yargi yanlistir.
yargt yanist CEVAP B

MADDE , ISI VE SICAKLIK ~ BUZ



1.

Ocak yakildiginda su

molekdlleri  1sinmaya >
baglar. Su I1sinmaya
baslayinca pamuk par-
caciklarindaki hareketli-
lik artar ve molekulleri
iIsindikga pamuk parga-
ciklari yukari hareket
eder. |. ve lll. yargilar
dogrudur.

pamuk
parcaciklari

1s1 kaynagi

Pamuk parcaciklari
suyun kaynama noktasini degistirmez.

1. yargi yanhstir.

CEVAP D
Gines Is1g1 Gines Is1g1
hi / h| /
S S

0] Gines Is1g1 (n

S
D)

Bir cisim Uzerine dugen isinlardan sadece ken-
di rengini yansitir. Isinlarin enerjileri arasinda
E <Eeqi < E
buz Uzerine diugen glines 1s1ginin enerjisinin azini

iliskisi vardir. Kirmizi renkli

kirmizi mavi

yansitir, cogu Uzerinde kalir. Yani daha ¢abuk erir.
CEVAP C

MADDE , ISI'VE SICAKLIK

ESEN YAYINLARI "W

W




MESHT @ COZUMIER ISI VE SICAKLIK

1. tana= AQ _ m.cAt i1 () 4. T(0)
At At
tana =m.c 80
a agisinin degeri kitle 40
ve 0z 1siya baghdir.
0 S|ca=kllk(°C) 30 0 50 > Ty(°X)
CEVAP E Benzer Uggenlerden,
40 _ 90
80 30+X
1_.9
2. Sistemin sicaklii 2 30+X
degistirilmeden bu- _ 180 =30 +X
zun tamami eritilirse S X=150 °X olarak 6lger.
su seviyesi h degis- @ i
mez. Dolayisi ile K < CEVAP A
noktasindaki st | n
(su) basinci degis- K I, ¢
mez. Buz eridigin- sicaklik(°C)
den gazin bulundugu hacim artar dolayisi ile gaz & 5 ]
< 4T K
basinci azalr. z
>
I. yargi yanlhstir. < 3T .
P4
1. ve lll. yargilar dogrudur. ol 2T
w
CEVAP A T
2
Q 20 3Q 4Q ()
3. K ve L nin kati haldeki 6z isilari,
X Y z Q Q
CK = =
m.2T 2mT
3m 4m m 2Q Q C_=2c, dir.
60 °C 15°C 20°C CL=m=ﬁ
I. yargi dogrudur.
TTTTRTTR TRV TERTATRR FETVA TV FRATA T VA TR TR TR T VTRV
I yatay duzlem 1] 1
K ve L nin kati haldeki 1sI sigalari,
X ve Y sivilari karistirildiginda, _ _ Q _Q
Cy=my.cx= m.—2 T o7
3m.cy.(60-30)=4m.c,.(30-15) m. C_=4C, dir
5 .
3c,. 30 = 4c, . 15 C =m, ¢ =2m > =2
_ mT T
90cy = 60c, .
Il. yargi dogrudur.
Cx 2
o 3 K ve L nin erime isilari,
v 2Q
X ve Z swvilari karistirildiginda, LerimeK = m
3m . cy. (60-50)=m.c,. (50 - 20) _ Q[ Lerimeg = Aerime A
30c, = 30c, erimeL " 2m
- lll. yargi dogrudur.
Cx = Cz yargr €og CEVAPE
X ve Z sivilari ayni olabilir, Y farklidir.
CEVAP C

MADDE , ISI VE SICAKLIK 109-



4 suyun kitlesi

3m

2m ¢——

» zaman(dk
0 t, t, ty (dk)

0 -t, araliginda:
Suyun sicakligi 0°C In ustinde, buzun sicakli-

g1 0°C n altindadir. Buzun sicakligi yukselirken,
suyun sicakhgi azalmaktadir.

I. yargi dogrudur.
t, - t, araliginda:

Buz hal degistirdiginden sudan isi almaktadir ve
suyun sicaklgi azalmaktadir.

1. yargi dogrudur.
t, - t; araliginda:

Kapta 3m gram su, m gram buz vardir. Karigimin
sicakhgi 0°C tir.

IIl. yargr dogrudur.

CEVAP E
sicaklik (°C) sicaklik (°C)
A A
40
30
L
10 : 10
5 zaman _ zaman
0 T (dk) 0 RGN

K sivisinin isi sigasi; L sivisinin 1s1 sigasi;

_Q _Q
chK—E m,_cl_—%

Q) =Qy

My . Cc. AT =m . c . AT,

Q _Q
2-(T-30)=.(40-T)

3T-90=80-2T
5T =170
T =34°C olur.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI \'y

A\

10.

T, sicakhgr katinin sicaklik (°C)
erime sicakhigidir. T I
Erime sicakligi mad- :
de miktarina bagh
degildir. T,
T, degismez.
I. yargi yanhstir. » zaman
' 0 t, b (dk)
Madde miktari artar-
sa, 0-t, ve t, - t, araliklar artar.
II. ve Ill. yargilar dogrudur.
CEVAP E
Qallnan = Qverilen
m.cy.(Tgop=T)=m.cy.(3T - Tg,)
Cy - (Tgon—=T)=cCy. (3T -Tg,,)
Cy > Cy olduguna gore,
Teon > 2T °C tir.
I. yargi dogrudur.
ATy < AT,
Il. yargi yanhstir.
Isi sigasi: Cy =m.cy
Cy=m.cy
Cy > Cy oldugundan,
Cy > C,, dir.
IIl. yargi dogrudur.
CEVAP B
L
> ip
T=0
,,,,,,,,
M)
L 1T=0
K sivisi SIvIS| =ip M sivisi
1155555555155 01000 00N RRNRNRRANRRNRNRNARNNNARRNARARNANANRNNRNANNY
yatay yer

L cismini kabin tabanina baglayan ip kesildiginde,
L cismi ylzer.

K ve L katilari erirken hacimleri kagultr. M katisi
erirken hacmi buyur.

Basincin artmasi, erirken hacmi buyldyen mad-
delerde erimeyi zorlastirir, erirken hacmi kigulen
maddelerde erimeyi kolaylastirir.
Buna gore, basing artirildiginda K ve L katilari eri-
yebilir.

CEVAP D



1.

buzun kitlesi
A

3m

2m

m
| Il 1 v

0 » zaman
t 2t 3t 4t

Isil dengenin saglandigi lll ve IV zaman araliklarin-
da hem suyun hem de buzun sicakhgi 0°C dir.

CEVAP D
12. 4 sicaklik (°C)
4T K
3T
2T L
/
-
0 t 2t 3t zar;an(dk)
¢
Cy = @ _ Q@ c,=2c 4
== - = =
K m3T mT K <
z
3 3 s
2m.T  2.mT Z
my.2c.AT = 2m.3c.AT &
my = 3m olmalidir.
CEVAPC #

MADDE , ISI VE SICAKLIK  JUN -



COZUMLER!

Kesilen karpuzun kisa bir sure guneste tutula-
rak sogumasi olayinda karpuzdaki su molekulleri
buharlasirken karpuzdan isi alarak sogutur.

Denizden c¢iktigimizda, Uzerimizdeki su buharla-
sirken viicudumuzdan isi aldigindan tstriz.

Kisin kar yagarken havanin ihmasinin nedeni 1si
alimi degil 1s1 verimi ile ilgilidir.

Sicak glinlerde sik sik yerleri sularsak, su buharla-
sirken cevreden isi alarak gevreyi serinletir.

CEVAP D

—50 °C de buzun 0 °C de buz haline gelmesi igin
gerekli olan 1si,
Q=my,, - Cy, - AT
=2m.0,5.[0—(-50)]
=50m
Suyun 0 °C ye geldiginde verecegi maksimum isi,
Q, =mg,.cg, . AT
=m.1.(10-0)
=10m

Q, > Q, oldugundan su 0 °C ye gelir ve donmaya
baslar. Donan suyun kutlesi,
Q1 = Q2 + mdonan . Le

50m =10m +my . 80

40m = Myonan * 80 = Myonan = olur.

m
2
Toplam buzun kutlesi,
mT = mbuz + mdonan
m
=2m+ —
2

5
= — molur.
2

1., 1. ve lll. yargilar dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

ISI VE SICAKLIK

sicaklik (°C)
b X
5T /-
4T
3T
Y
2T
T
> |
0 Q 2a 30 4Q 5Q 6Q st (el
Q my.c2T
2Q my.2cT
Mx_1
my 2
2Q
bx_ 14
L, sa 3
2
CEVAP D

Sicak cisimler 1isima yolu ile gevrelerine isi yayar-
lar. Isi kati, sivi veya gaz ortami vasitasi ile bir
noktadan bagka bir noktaya tasinir bu olay kon-
veksiyondur. Siyah cisimler isiy1 daha ¢ok tuttugu
icin, parlak cisimlere gore daha iyi 1Isima yaparlar.

., Il. ve lll. ifadeler dogrudur.
CEVAP E

Buzun tamaminin erimesi igin gerekli olan i1s1 ener-
jisi,
Q,; =My, - Lpy, =200 .80 = 16000 cal dir.
Suyun verebilecegi maksimum isi miktart,
Qg =m.c.AT
=150.1.(80-0)
= 12000 cal
Qg, < Qy,, oldugundan buzun tamami erimez.
Eriyen buzun kiitlesi,
Qg =m |‘buz

su eriyen *
12000 =mg, . .80 = m

Isil denge kuruldugunda;
Buzun kitlesi: 200 — 150 =50 g

Suyun kutlesi: 150 + 150 = 300 g olur.
CEVAP B

=150 g olur.

eriyen

- BPd  MADDE  ISI VE SICAKLIK



suyun kitlesi
A

m;

my

0 » zaman (dk)

K araliginda:

Suyun sicakligi 0°C n Ustlinde, buzun sicakhgi
0°C n altindadir. Buzun sicakhgi yukselirken, su-
yun sicakhgi azalmaktadir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

L araliginda:

Buz hal degistirdiginden sicakligi 0°C tir.
II. yargi kesinlikle dogrudur.

M araliginda:

» Kapta 0°C ta su - buz karigimi olabilir.
» Kapta 0°C ta su olabilir.

» Kapta 0°C’in Uizerinde su olabilir.

Il. yargi igin kesin birsey sdylenemez.
CEVAP D

Sicaklik termometre ile dlgulur. (Dogru)

Bugln hava isisi 40 °C dir. (Yanlis)

Isi termometre ile dlgulur. (Yanhs)

Tenceredeki sitin 1sisi 30 °C dir. (Yanlis)

Havanin sicakhgi 30 °C dir. (Dogru)

Hastanin vicut sicakligi 40 °C dir. (Dogru)

Duisuk 1silarda bile kiri soker atar. (Yanhs)
CEVAP B

ESEN YAYINLARI \'y

A\

sicaklik(°C)
3

a7

3T

2T

T

> |S|
Q 2Q 3Q 4Q (cal)

Ko m.2T _

Q Cx <c_ dir.

C L =——=
m.T

I. yargi dogrudur.

2Q
Lek="m

Q Lo <Lk dir.
LeL = m

Il. yargi dogrudur.

K nin erime sicakhigi 3T, L nin erime sicakhdi 2T
dir.
Il. yargi dogrudur.

CEVAP E
K L M
|2 32 J.2.|
AN ()
A,
h su su su
10°C 20°C 30°C
A,
L131RRRRNRAH YA AR N R AR A P Y R R RN N R AR R ARAR RN RN SRRRRRRHARRANNY
B RS > L REE
a 3a 2a

Kaplarin tamami yariya kadar su doludur. Eklenen
suyun miktari kaplardaki su miktarina esit oldugun-
dan dengedeki sicakliklar,

Tk =
T =

Ty =

10+70
2

20+60
2

30+60
2

=40°C

=40°C

=45°C bulunur.

Aralarindaki iliski, Ty, > T, =T _ olur.

CEVAP C

113




10. Kve L maddeleri eritildiginde, K nin 6zkutlesi artar-
ken L ninki azaldigina gore; K nin hacmi kigular, L
ninki buyur.
|. yargi dogrudur.

K katisi kendi sivisinda yuzer, L katisi kendi sivi-
sinda batar.

1. yargi dogrudur.

Basing artarsa, erirken hacmi bliylyen maddelerin
erime sicakhgini yikseltir.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP E

1. Madde Kiitle Verilenisi Sicaklik degisimi

(9 (cal) (°C)

K m Q 2T

L 3m 3Q 3T
M 4m Q T Z
S z
K m2T z
<
c = @ _ Q. Cy=Cy>C >
L 3m3T 3mT| K ™M° "L i
w

. .20 _Q

M™4mT 2mT | Z

K ile M ayni olabilir, L farkhdir.

CEVAP C

12. sicaklik (°C)
A

\

» zaman (dk)

Donarken hacmi buylyen maddeler Gzerine uy-
gulanan basing artirilirsa; kaynama noktasi artar,
donma noktasi duger.
T, : azalr.
T, : artar.

CEVAP A
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