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 Ortam sürtünmesiz olduğundan kuvvet ile ivme 
doğru orantılıdır.

 Bu durumda,

  aK = 
m

F  = a

  aL = 
m

F

2

2  = a

  aP = 
m

F
a

4

3

4

3
=  olur.

 Buna göre, aK = aL > aP olur.

CEVAP B

2. Cisim yatay ve sür-

a

ivme

zaman

•2a

•3a

L

P

K

•

tünmesiz zemin 
üzerinde olduğun-
dan F = m.a formü-
lüne göre kütle ve 
ivme ters orantılı-
dır. K, L ve P 
cisimlerinin ivmele-
ri; aK = 3a, aL = 2a ve aP = a olur.

  aK > aL > aP olur.

 Cisimlerin kütleleri ise,

  aK > aL > aP olduğundan

  mP > mL > mK olur.

CEVAP B

3.
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 V-t grafiğinin eğimi, ivmeyi vereceğin 4 kg kütleli 
cismin ivmesi,

  a = tana = 
t

V

2 0

6 0

–

–

D

D
=  = 3 m/s2

 olur. Yatay düzlemde sürtünme olmadığından 
cisme etki eden net kuvvet,

  Fnet = m.a

  = 4.3

  = 12 N

 olmalıdır. Şıklar incelen-

yatay düzlem

6N
10N

4N .
..

diğinde B şıkkındaki net 
kuvvetin,

  Fnet = 10 + 6 – 4

  = 12 N

 olduğu görülür.

CEVAP B

4. Hız-zaman grafiğinin

2V

V

t
0

2t

hız

K

L

zaman

•

• •

•
eğimi ivmeyi vereceğin-
den,

  aK = 
t

V2  = 2a

  aL = 
t

V a

2 2
=  olur.

 Cisimlere etki eden kuv-
vetlerin oranı ise,

  
.

.

F

F

m
a

m a

2

2
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L

K
= =   olur.

CEVAP D
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	 Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi vereceğinden,
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	 K, L, P cisimlerine etkiyen net kuvvetler,

		  FK = 3m.a = 3F

		  FL = 2m.a = 2F

		  FP = m.2a = 2F olur.

	 Bu durumda FK, FL, FP kuvvetlerinin büyüklükleri 
arasındaki ilişki,

		  FK > FL = FP olur.

CEVAP A

6.	 Hız-zaman grafiğinin eğimi 

20

0
4

V(m/s)

t(s)
•

•
ivmeyi vereceğinden,

		  a = tani = 
4

20  = 5 m/s2 

olur.

	 I. yargı doğrudur.

	 Cisme uygulanan kuvvet,

		  F = m.a

		  = 2.5

		  = 10 N olur.

	 II. yargı doğrudur.

	 Cismin 4. s de başlangıç noktasında olan uzaklığı-
nı V-t grafiğinin altındaki alandan bulabiliriz.

		  Dx = .

2

20 4  = 40 m olur.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

7.

	

4kg

yatay düzlem

.
.

. |F1|=10N
|F2|=4N



|F3|=6N


	 Cisme uygulanan net kuvvet,

		  Fnet = (F1 + F3) – F2

		  = 10 + 6 – 4

		  = 12 N olur.

	 Cismin ivmesi,

		  /a
m

F

N kg
4

12
3

net
= = =   olur.

CEVAP C

8.	 F kuvveti uygulandı-

|F|=10N2kg .
Kfs

yatay düzlem

V



ğında K cismi sabit 
hızla hareket ettiği-
ne göre yüzey sür-
tünmeli ve sürtünme 
kuvveti (fs), F kuvvetine eşittir. 

	 I. yargı yanlıştır.

	 Cisim sabit hızla hareket ettiğinden cismin ivmesi 
sıfırdır.

	 II. yargı yanlıştır.

	 Yüzeyin sürtünme katsayısı,

		  fs = m.g.k

		  10 = 2.10.k

		  10 = 20.k  &  k = 0,5 olur.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP C

9.
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	 Şekil-I ve Şekil-II de görüldüğü gibi K cisminin 
hareket etmesinde alan kuvvetleri etkili olmuştur.

	 Şekil-III te ise K cismini ipteki T gerilme kuvveti 
hareket ettirmiştir.

CEVAP C
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10.	 Yüzey ile cisim arasındaki 

F
4kg

GL=mL.g

fs

yatay
düzlem

L

.

sürtünme kuvvetinin en 
büyük değeri, cisim hare-
ket ettiği an çıkar.

	 Bu değer,cismi hareket 
ettirebilecek en küçük 
kuvvete eşittir. F kuvvetinin minimum değeri,

		  Fmin = fs
		  = GL.k

		  = mL.g.k

		  = 4.10.0,2

		  = 8 N olur.

CEVAP D

11.
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	 Cisimler aynı maddeden yapıldığından ve aynı 
yüzey üzerinde bulunduğundan sürtünme katsayı-
ları aynıdır.

	 Sürtünme kuvveti,

		  fs = mg.k = G.k

	 ile ifade edilir. Buna göre K, L, M cisimlerine etki 
eden sürtünme kuvvetleri,

		  fK = G.k = f

		  fL = G.k = f

		  fM = 2G.k = 2f

	 olduğundan fM > fK = fL olur.

CEVAP E

12.
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	 Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi vereceğinden,
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	 Bu durumda |aK| = |aL| dir.

	 I. yargı doğrudur.

	 K cismi hızlanırken L cismi yavaşlamıştır. Bu 
nedenle yüzeylerin sürtünme katsayıları ve kütle-
leri hakkında kesin bir şey söylenemez.

	 II. ve III. yargılarda kesinlik yoktur.
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1. Cisim 

F1 kuvveti yö-

mF1


F3



F2

yatay düzlem

.

..

nünde sabit hızla 
hareket ettiğinden 
ivme sıfırdır. Bu 
durumda net kuvvet 
sıfırdır.

 Yatay düzlemin sürtünmeli olup olmadığı bilinme-
diğinden 


F2 kuvvetinin artması net kuvveti nasıl 

değiştireceğini bilemeyiz.

 

F1 veya 


F3 kuvvetleri artırılırsa net kuvvet değişir 

ve cisim ivmeli hareket yapar.

CEVAP D

2. Cisim başlangıçta duru-
F1 m
 F2

yatay düzlem

..yor, kuvvetler etki edince 
sabit hızla hareket ediyor. 
Bu durumda ortam kesin-
likle sürtünmelidir ve cis-
min ivmesi sıfırdır.

 II. yargı doğru, III. yargı yanlıştır.

 Cismin hareket yönü bilinmediğinden kuvvetlerin 
büyüklükleri hakkında bir şey söylenemez.

 I. yargıda kesinlik yoktur.

 Bu durumda yalnız II. yargı kesinlikle doğrudur.
CEVAP B

3.
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 Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi vereceğinden,

  aK = 
t

V

  aL = – 
t

V

  aM = 0 olur.
 Bu durumda K ve L cisimlerinin ivmelerinin büyük-

lükleri aynıdır.
 I. yargı doğrudur.
 Hız-zaman grafiğinin altında kalan alan yolu vere-

ceğinden,
  xK = x
  xL = –x
  xM = 2x  olur.
 Bu durumda t anında M cismi, başlangıç noktasına 

en uzak konumdadır.
 II. yargı doğrudur.
 M cisminin ivmesi aM = 0 olduğundan M cismi 

dengededir.
 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

4.
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 Kuvvet-ivme grafiğinin eğimi, cismin kütlesini verir. 
Buna göre cisimlerin kütleleri,

 X in kütlesi: mX = 
a

F

a

F

4

2

2
=

 Y nin kütlesi: mY = 
a

F

a

F

3

3
=   olur.

 Bu durumda kütlelerin oranı,

  
m

m

a

F

a

F

2

2
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Y

X
= =   olur.

CEVAP B
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5.	 Hız-zaman grafiğinin

V

2t

hız

zaman

•2V

t

•3V

3t
•• •0

•

•

eğimi cismin ivmesini 
verir. Bu durumda, 
(0-t) aralığında,

		  a1 = 
t

V2  = 2a

	 (t-3t) aralığında

		  a2 = 
t t

V V

t

V a

3

3 2

2 2–

–
= =   olur.

	 Cismin üzerine etki eden kuvvetler ise,

		  F1 = m.a1 = m.2a

		  F2 = m.a2 = m. a
2

 olur.

	 F1 ve F2 oranlanırsa,

		
|

F1|

|

F2|

 = 
.

.

m
a

m a

2

2  = 4  olur.

CEVAP E

6.	 Grafiğe bakıldığında

Vo

t1 t2

hız

|KL|
|LP|

zaman

•

• •

(0-t1) aralığında cismin 
sabit hızla hareket etti-
ği görülür. Bu durumda 
K-L yolu sürtünmesiz-
dir.

	 I. yargı doğrudur.
	 (t1-t2) aralığında cismin hızı azaldığına göre L-P 

yolu sürtünmelidir.
	 II. yargı doğrudur.
	 t1 ve t2 bilinmediğinden |KL| ve |LP| yolları hakkın-

da kesin birşey söylenemez.

	 III. yargıda kesinlik yoktur.
CEVAP C

7.

	

VL
F.


K

t1=2s

• • •

t2

L

VL

M yatay
düzlem

m

	 Başlangıçta cisim durduğuna göre ilk hızı, Vo = 0 dır.

	 Cisme KL yolunda F kuvveti uygulandığından 
ivmesi,

		  a = 
m

F  olur.

	 Cismin L deki hızı,
		  VL = a.t = a.2 olur.
	 |KL| = |LM| olduğuna göre,
		  |KL| = |LM|

		
2

1 .a.t2 = VL.tı

		
2

1 .a.(2)2 = a.2.tı

		  tı = 1 s olur.
CEVAP A

8.
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zaman
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•

•

–2V

III III

IV V

	 Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi verir.

	 F = m.a olduğundan ivme varsa cisme net kuvvet 
uygulanıyor demektir.

	 II. aralıkta hız sabit olduğundan ivme sıfırdır. Bu 
durumda cisme net kuvvet etki etmemiştir.

CEVAP B

9.

	

2kg
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. 

yatay düzlem
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|F|=10N
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•

• •

•

	 Şekil-II deki grafiğin eğiminden cismin ivmesini 
bulabiliriz.

	 Cismin ivmesi,

		  /tana
t

V
m s

2 0

6 0

2

6
3

–

–
2a

D

D
= = = = =   olur.

	 Şekil-I e göre cismin ivmesi,

		  a = 
m

F

m

F f–
net s
=   olur.

		  a = 
m

F f–
s

		  3 = 
f

2

10 –
s   &  fs = 4 N olur.
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10.	 fs	= k . F                         
fs

m=1kg

•

düşey
duvar

yukarı

aşağı

k=0,4
|F|=20N

G=10N

K

		  = 0,4 . 20
		  = 8 N   olur.

	

/ .

a
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m s olur
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11.
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hız

zaman

•

• •
3t

• •

•

a2

	 Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi verir.
	 (0-t) aralığında cismin ivmesi,
		  a1 = tana1 = 

t

V  = a
	 (2t-3t) aralığında cismin ivmesi,
		  a2 = tana2 = 

t

V

t t

V V

t

V

3 2

3 2

–

–

D

D
= =  = 2a olur.

	 Bu aralıklarda cisme eden net kuvvetler,
		  F1 = m.a1 = m.a
		  F2 = m.a2 = m.2a olur.
	 F1 ve F2 kuvvetlerinin büyükleri oranı,

		
.

.

F

F

m a

m a

2 2

1

2

1
= =   olur.

CEVAP C

12.	 Hız-zaman grafiğinin eğimi

4

6

K

2
a

2
0

4

V(m/s)

t(s)

•

•

• •

•
ivmeyi vereceğinden,

		  a = tana

		  = 
t

V

D

D

		  = 
2 0

4 2

–

–

		  =1 m/s2  olur.

	 I. yargı doğrudur.

	 t = 0 anında cisim başlangıç noktasında olduğun-
dan cismin 4. saniyede başlangıç noktasına olan 
uzaklığı V-t grafiğinin altında kalan alandan buluruz.

		  Alan = Dx = 
( )

2

6 2+
.4 = 16 m olur.

	 II. yargı doğrudur.

	 Cisim üzerine uygulanan kuvvet ise,

		  F = m.a = 2.1 = 2N olur.

	 III. yargı doğrudur.
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1.

 

F

yatay

.

yatay yatay

  
Vo=0

K
2F

L
F

M

hareket
yönü

hareket
yönü

. .

 K, L, M cisimleri sürtünmesiz yüzeyde bulundukla-
rından uygulanan kuvvetler cisimleri ivmelerdir.K 
cisminin ilk hızı sıfır olduğundan F kuvveti uygu-
landığında harekete geçer ve hızlanır.

 L cismine uygulanan 2F kuvveti cismin hareket 
yönüne ters uygulandığından L cismi yavaşlar.

 M cismine uygulanan F kuvveti cismin hareket 
yönüyle aynı yönde olduğundan cisim hızlanır.

 Bu durumda K ve M cisimleri hızlanan hareket 
yapar.

CEVAP D

2. K, L, M cisimlerinin

t

2V K

hız

zaman

•

V L
xL=x

xM=–x

•

0 •

–V M•

•

hız-zaman grafikleri-
nin eğimleri yani 
ivmeleri sıfırdır.

 Bu durumda, üzer-
lerine uygulanan net 
kuvvet sıfırdır yani 
cisimler dengededir.

 Cisimler başlangıçta aynı noktada olduklarından 
ve L ile M cisimlerinin hızları V olduğundan bu 
iki cisim t anında başlangıç noktasına eşit uzak-
lıktadır. K cisminin hızı 2V olduğundan başlangıç 
noktasına olan uzaklığı daha fazladır.

 I., II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP E

3. Cismin üzerine uygulanan

V

t
0

V(m/s)

t(s)

•

•
i

net kuvvet,

  F = m.a

 ifadesinden bulunur. Bunun 
için m ve a değerleri bilinme-
lidir.

 Hız-zaman grafiğinin eğimi 
bize a değerini vereceğinden

  tani = a olur.

 Buna göre F değerinin bulunabilmesi için m ve 
tani değerlerinin bilinmesi gerekli ve yeterlidir.

CEVAP D

4.

 

F
fX

  
X

.

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

Y Z

m

yatay düzlem yatay düzlem yatay düzlem

2F
m

F
m. .

fY fZ

 X cismine 

F kuvveti uygulandığında cisim sabit 

hızla hareket ediyorsa sürtünme kuvveti 

F kuvveti-

ne eşit olmalıdır. |

fX| = |


F|

 Y cismine 2F, Z cismine F kuvveti uygulandığında 

her iki cisim hareket etmediğine göre cisimlere uygu-

lanan kuvvet, sürtünme kuvvetlerinden küçüktür.

  |

fY| > |2


F|  ve  |


fZ| > |


F|  olur.

 Bu durumda sürtünme kuvvetleri arasında,

  fY > fZ > fX  ilişkisi vardır.
CEVAP A

5. Cisim sabit hızla ha-

5kg
fs=20N

N

G=mg
yatay

düzlem

.

V=10m/s

|F|=20N


reket ettiğinden den-

gededir.

 I. ifade doğrudur.

 Cisme uygulanan 

kuvvet, sürtünme kuv-

vetine eşittir.

 Bu durumda sürtünme kuvveti,

   |

fs| = |


F| = 20 N olur.

 II. ifade doğrudur.

 Yüzeyin cisme uyguladığı tepki kuvveti, cismin 

ağırlığına eşittir.

 Bu durumda,

  |

N| = |


G| = mg = 5.10 = 50 N olur.

 III. ifade doğrudur.
CEVAP E
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6.

	

2

8

a(m/s2)

F(N)

•4

4 12
• •0

•

•
Ffs
m

G=mg

•
yatay

düzlem

.

	 Grafiğe göre cisme uygulanan kuvvet 4 N oldu-
ğunda cisim hareket etmeye başlıyor. Bu durumda 
sürtünme kuvveti, fs = 4 N dur.

	 III. yargı doğrudur.

	 Yüzeyin sürtünme katsayısı,

		  fs = m.g.k

		  4 = 2.10.k  &  k = 0,2 olur.

	 II. yargı doğrudur.

	 Cisme uygulanan kuvvet 8 N olduğunda cismin 
ivmesi 2 m/s2 olduğuna göre kütlesi,

	 	 a = 
m

F f–
s

		  2 = 
m

8 4–   &  m = 2 kg dır.

	 I. yargı doğrudur.

CEVAP E

7.
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K
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2V

t
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hız

zaman
•

•

V •
L

t
0

hız

zaman
•

–V•

M

a

a

	 Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi verir. Üç gra-
fikte eğim açıları eşit olduğuna göre cisimlerin 
ivmelerinin büyüklükleri eşittir.

		  aK = aL = aM = a olur.

	 Cisimlere etki eden kuvvetler ise,

		  FK = mK.a = 2m.a = 2F

		  FL = mL.a = m.a = F

		  FM = mM.a = 2m.a = 2F olur.

	 Bu kuvvetlerin büyüklükleri arasındaki ilişki,

		  FK = FM > FL  olur.

CEVAP B

8.

	

V

t

i
0

2t

V(m/s)

t(s)

•

• •
3t
•i

a

t
0

2t 3t

a(m/s2)

t(s)
• •

•

–a•

•

	 Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi verir. Bu durum-
da cismin ivme-zaman grafiği şekildeki gibi olur.

	 F = m.a ifadesinde m

F

t
0

2t 3t

F(N)

t(s)
• •

•

–F•

•

değişmediğinden a-t gra-
fiğini F-t grafiği olarak 
düşünebiliriz. Bu durum-
da cisme etkiyen yatay 
kuvvetin zamanla deği-
şim grafiği C şıkkındaki 
gibi olur.

CEVAP C

9.

	

DV2

6

2
0

4 6

F(N)

t(s)

•

–4•

•• •

3

2

DV1

0
4 6

a(m/s2)

t(s)

•

–2•

•• •

Ortam sürtünmesiz olduğundan cismin ivme-
zaman grafiği şekildeki gibi olur. İvme-zaman 
grafiğinin altında kalan alan hızı verir. Bu durumda 
2. saniyede hızı DV1 = 3.2 = 6 m/s olur. 

	 (2-4)s aralığında hız sabit olduğundan 3. saniyede 
hızı 6 m/s dir.

	 I. yargı doğru, II. yargı yanlıştır.

	 Cismin 6. saniyede hızı,

		  V6 = DV1 – DV2

		  = 6 – 4

		  = 2 m/s olur.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP C

E
S

E
N

 Y
AY

IN
LA

R
I



KUVVET VE HAREKET 157

10.

	

2F
fKL=F



K

m 2FfLP=2F


m

L P yatay
düzlem

	 K-L arasındaki sürtünme kuvveti 

F olduğundan 

cismin ivmesi,

		  a
m

F F

m

F
a

2 –

1
= = =   olur.

	 L-P arasındaki sürtünme kuvveti 2F olduğundan 
cismin ivmesi 

		  a2 = 
m

F F2 2
0

–
=  olur.

	 Buna göre, K-P arasında 
a

0

ivme

zaman

•

t1 t2
• •

cismin ivme grafiği B şık-
kındaki gibi olur.
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1.

 

M .

.

+x

yatay düzlem

–x •

.
F3=7F


F2=3F


F1=2F


 Cismin sabit hızla hareket etmesi için üzerine 
uygulanan bileşke kuvvet sıfır olmalıdır.

 

F1, 


F2, 


F3 kuvvetlerinin bileşkesi,

  Fbil = F3 – (F1 + F2)

  = 7F – (2F + 3F)

  = 7F – 5F

  = 2F olur.

 Fbil kuvveti, +x yönünde 2F değerindedir. Cismin 
sabit hızla gitmesi için –x yönünde 2F kuvveti 
uygulanmalıdır.

CEVAP D

2.

 

12

6

2
i

0
4

K

V(m/s)

t(s)

•

• •

•

 Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi vereceğinden,

 a = tani = 
t

V

D

D  = 
4

12  = 3 m/s2

 olur.

 I. yargı doğrudur.

 Cisim üzerine uygulanan net kuvvet,

  Fnet = m.a = 2.3 = 6 N dur.

 Ancak yatay düzlemin sürtünmeli olup olmadığı 
soruda verilmediğinden kuvvet hakkında kesin 
birşey söylenemez.

 II. yargıda kesinlik yoktur.

 Hız-zaman grafiğinin altındaki alan yer değiştirme-
yi vereceğinden,

  Dx = .

2

4 12  = 24 m olur.

 Ancak t = 0 anında cismin başlangıç noktasına 
uzaklığı verilmediğinden 4. saniyede başlangıç 
noktasına uzaklığı için kesin birşey söylenemez.

 III. yargıda kesinlik yoktur.

CEVAP A

3.

 

2V

V

t

x 2x 3x
0

2t

hız

zaman

•

• •
3t

• •

•

 Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi verir. (0-t) ve 
(2t-3t) aralıklarındaki doğruların eğimleri eşit oldu-
ğundan bu aralıklarda cisme uygulanan kuvvetler 
eşittir.

 I. yargı doğrudur.

 (t-2t) aralığında cismin ivmesi sıfır olduğundan 
cisme bir kuvvet etki etmemiştir.

 II. yargı yanlıştır.

 Hız-zaman grafiğinin altındaki alan yer değiştirme-
yi vereceğinden (0-t) aralığındaki alana x dersek, 
(2t-3t) aralığındaki alan 3x olur.

 III. yargı doğrudur.

CEVAP D

4.

 

2a

t
0

2t 3t
IIIIII

ivme

zaman

•

–a•

•• •

V

2V

t

x1 x2 x3

0
2t 3t

IIIIII

hız

zaman

•

•

•• •

Bir cismin kuvvet-zaman grafiği ile ivme zaman 
grafiği aynıdır. Bu durumda cismin hız-zaman gra-
fiği şekildeki gibi olur.

  Vort = 
t

xD  ifadesine göre, ortalama hız alı-

nan yol ile doğru orantılıdır. Hız-zaman grafiğinin 
altındaki alan gidilen yola eşit olduğundan I, II, III 
aralıklarında alınan yollara x1, x2, x3 dersek,

  x2 > x3 > x1  &  VII > VIII > VI  olur.

CEVAP B
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5.

	

2

5
0

.

10 15

ivme(m/s2)

uygulanan
kuvvet (N)

•

•

• •
Ffs

yatay düzlem

Vo=0

	 Grafiğe bakıldığında, yatay düzlemde durmakta 
iken uygulanan kuvvet 10 N olduğunda cisim 
hareket etmiş ve ivme kazanmıştır. Bu durumda 
sürtünme kuvvetinin maksimum değeri fs = 10 N 
olur.

CEVAP E

6.

	

V

2t

hız

zaman

•2V

t 3t
• •

4t
•0

yatay düzlem

•

•3V

•
K

•

	 Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi verir. Buna 
göre, (0-t) aralığında, 

		  a1 = 
t

V2  = 2a

	 (t – 3t) aralığında,

		  a2 = 
t t

V V

t

V a

3

3 2

2 2–

–
= =

	 (3t – 4t) aralığında,

		  a3 = – 
t

V  = – a  olur.

	 Cisim üzerine etkiyen kuvvetler,

		  F1 = m.a1 = m.2a

		  F2 = m.a2 = m. a
2

		  F3 = m.a3 = –m.a olur.

	 Bu durumda, kuvvetlerin büyüklükleri arasındaki 
ilişki,

		  F1 > F3 > F2 olur.

CEVAP B

7.

	

2F

yatay
düzlem

Şekil-I

XfX

mX.g

Y

V
 

V

yatay
düzlem

Şekil-II

3F
fY

mY.g

	 X ve Y cisimleri sabit hızla hareket ettiklerine göre, 
sürtünme kuvvetleri cisimlere uygulanan kuvvetle-
re eşittir.

	 Bu durumda fX ve fY,

		  fX = mX.g.k = 2F

		  fY = mY.g.k = 3F olur.

	 X ve Y nin kütleleri oranı,

	

		
. .

. .

.

f

f

m g k

m g k

m

m

m

m

olur
3

2

3

2

Y

X

Y

X

Y

X

Y

X
&

=

= =

CEVAP D

8.

	

a

2F

ivme

kuvvet

•2a

F

•3a

3F
•0

L

K

•

•••

	 Grafiğe göre cisimler başlangıçta dururken kuv-
vet etki ettiğinde hemen hareket etmediklerinden 
ortam sürtünmelidir.

	 I. yargı doğrudur.

	 Sürtünme kuvveti kütle ile orantılıdır.

	 Cisimlere eti eden sürtünme kuvvetleri,

		  fK = F = mK.g.k

		  fL = 2F = mL.g.k  olur.

	 fL > fK olduğundan mL > mK olur.
	 II. yargı doğrudur.

	 Grafiğe göre cisimlere 3F kuvveti uygulandığında 
cisimlerin ivmelerinin farklı olduğu görülür.

	 III. yargı yanlıştır.	
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9.

      
–xK –VK

t
0

konum

zaman

• •

•
t

0

hız

zaman
•

K
t

0

ivme

zaman
•

	 K cismine ait x-t, V-t ve a-t grafikleri şekildeki gibi-
dir. a-t grafiğinde aK = 0 olduğundan K cismine bir 
kuvvet etki etmemiştir.

	 L cismine ait
VL aL

t
0

zaman

•

•
t

0

ivmehız

zaman
•

•
V-t ve a-t gra-
fikleri şekildeki 
gibidir. a-t gra-
fiğinde aL sabit 
olduğundan L 
cismine etki eden kuvvet sabittir.

	 P cisminin a-t grafiğinden aP ≠ 0

–aP

t
0

ivme

zaman

•

•

 
olduğundan P cismine etki 
eden kuvvet sabit değildir.

	 Bu durumda yalnız L cismine 
etki eden net kuvvet sabittir.

CEVAP A

10.	 Cisme etkiyen sürtün-

4kg

yatay
düzlem

.

.

|F2|=40N


|F1|=20N


G=4.10=40N

fs

me kuvveti,

		 fs = k.N

		  = (0,5).(40 – 20)

		  = 10 N olur.

	 Cismin ivmesi,

		  /a
m

F

m

F f

m s
4

40 0

2

151– –net s
2= = = =   olur.

	 Cismin hızı,

		  V = a.t = 
2

15 .4 = 30 m/s dir.

	 Hız-zaman grafiğinin 

30

0
4

hız (m/s)

Dx

zaman (s)
•

•
altındaki alan, alınan 

yolu vereceğinden,

		  x = .

2

0 43  = 60 m 

olur.

CEVAP D

11.

	

V

2t

hız

zaman

•2V

t 3t
• •

4t
•0

•

•3V

•

.
K

O

F


••

	 Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi verir.
	 Bu durumda, (0-2t) aralığında,

		  a1 = 
t

V

2
 = a

	 (2t-4t) aralığında,

		  a
t t

V V

t

V

t

V
a

4 2

3

2

2
2

–

–

2
= = = =   olur.

	 (0-2t) aralığında cismin ivmesi,

		  F1 = m.a

		  18 = 2.a  &  a = 9 m/s2 olur.

	 (2t-4t) aralığında cisme etki eden kuvvet,

		  F2 = m.a2 = m.2a = 2.2.9 = 36 N olur.

CEVAP E

12.

	

V

2t

hız

zaman

•2V

t

•3V

3t
• •

4t
•

LK

P
•

•

	 Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi vereceğinden,

	   

.

a
t

V V

t

V
a

a
t t

V

t

V
a

a
t

V

t

V
a olur

4

3

2

4

3
2

4

2

2

–

–

K

L

P

= = =

= = =

= = =

	 Grafiğe bakıldığında L cismi t anında harekete 
başlamıştır.

	 I. yargı doğrudur.

	 aK = aP ve mK = mP olduğundan FK = FP dir.

	 II. yargı doğrudur.

	 Başlangıç anında cisimlerin konumları verilmedi-
ğinden 4t anında nerede oldukları hakkında birşey 
söylenemez.

	 III. yargıda kesinlik yoktur.                   
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1. Gra fik te ki doğ ru la rın eği mi hız

zaman
α

α

K

L

 
eşit ol du ğu na gö re K ve L 
nin iv me le ri ay nı dır.

 II I. yar gı kesinlikle doğ ru-
dur.

 F = m.a ol du ğu na gö re, 
ci sim le re et ki eden kuv vet-
le rin şid de ti ile ci sim le rin 
küt le le ri için ke sin bir şey söy le ne mez. I. ve II. yar-
gı lar için ke sin bir şey söy le ne mez.

CE VAP C

2.

 
A

•

B C D

F

yatay yol

K

 AB  arasında :  F > f1 
 BC  arasında :  F = f2 
 CD  arasında :  F < f3 

 Buna göre,  f3 > f2 > f1   olur. 
CEVAP E

3.

 

K L

yatay düzlem

mK

2F
•

mL

3F
•

Şekil-I
ivme

0

a

2a

2F 3F
kuvvet

Şekil-II

K

L

  2F = mK . 2a  … (1)

  3F = mL . a    … (2)

 (1)  ve (2)  bağıntıları taraf tarafa oranlanırsa, 

  
.

.

.

F

F

m a

m a

m

m

olur

3

2 2

3

1

L

K

L

K

=

=

CEVAP E

4. Cismin ivme-zaman grafiği aşağıdaki gibi olur.

 

hız

zaman

•V

0 3t
••

t 2t

+ + +

ivme

zaman

•a

0
3t

••
t

2t

•

•

–a

•

kuvvet

zaman

F

0
3t

t

2t

•

•

–F

•

+

–

•

••

•

 F = m.a olduğuna göre, cismin kuvvet-zaman gra-
fiği ile ivme-zaman grafiği benzerdir.

 

hız

zaman

•V

0 3t
••

t 2t

+ + +

ivme

zaman

•a

0
3t

••
t

2t

•

•

–a

•

kuvvet

zaman

F

0
3t

t

2t

•

•

–F

•

+

–

•

••

•

 Sadece 0-t zaman aralığında cismin hız vektörü ile 
net kuvvet aynı yönlüdür.

CEVAP A

5. 

 
k

fs

m=2kg

Şekil-I

•

V(m/s)

0

10

20

5 10
t(s)

Şekil-II

|F|=8N

 Hız - zaman grafiğinin eğimi cismin ivmesini verir.

   Eğim 

/

tana a
t

V

a m s
5 0

10 0
2

–

–
2

D

D
= = =

= =




 Cisme etki eden sürtünme kuvveti,

  

.

a
m

F

a
m

F f

f

f N olur

2
2

8

4

–

–

NET

s

s

s

R
=

=

=

=

 Sürtünme kat sayısı, 

  fs = k . m . g

  4 = k . 2.10

  k = 
20

4  = 0,2  olur. 
CEVAP B
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6.

	

hız

0 zaman
3t2tt

V

2V

3V •

•

	 (t-2t) zaman aralığında cisim üzerine etkiyen kuv
vet sıfırdır.

	 I. yargı doğrudur.
	 (0-t) zaman aralığında;

		  a = 
t

V    ve  F = m.a = m
t

V

	
	 (2t – 3t) zaman aralığında;

		  a = 
t t

V V

t

V

3 2

3 2

–

–
=    ve   F = ma = m

t

V2

	 II. yargı yanlıştır.
	 (2t-3t) zaman aralığında ivme vektörü ile hız vek

törü (+) yöndedir.
	 III. yargı doğrudur.
	 CEVAP D

7.

	
yatay

yolA

•

B C D

F
K

	 •	 Yolun  AB  bölümünün sürtünmeli olup olmadığı 
hakkında kesin birşey söylenemez. 

	 •	 Yolun  BC ve CD  bölümlerinde sürtünme olma
saydı, cisim bu bölümleri  t  süresinden daha 
kısa sürede alırdı. 

	 	Buna göre, yolun  BC ve CD  bölümleri kesinlikle 
sürtünmelidir. 

CEVAP D

8.	 K, L ve M cisimlerinin
hız

zaman
0 t

V

1,5V

2V

3V

K

L

M

ivmeleri,

		  aK = 
t

V V

t

V

0

2 3

–

–
–=   

		  aL = 0

		  aM = .
t

V

t

V
olur

0

0

–

–
=

	 Cisimlere etki eden kuv-
vetler,

		  FK = mK.aK = m
t

V

		  FL = mL.aL = 0

		  Fm = mM.aM = m
t

V

		  FK = FM > FL  olur.
CEVAP D

9.	

	

	

IFI=10N

m

.

yatay
yol

K
•

A

0
3t

hız

t(s)

•V

t
••

Şekil-II

Şekil-I

•

	 AB bölümünde:

	      a
t
V

t
V a

0
0 2

–
–

1 = = =

	 BC bölümünde:

	      a
t t

V
t
V a

3
0

2–
– – –2 = = =

	 Sürtünme kuvvetinin büyüklüğü;

 

		      

.

a
a

m
F f
m
F

f

f

f

f N olur

2

2
10
10

10 20 2

2 30

15

– –

–
–

–

s

s

s

s

s

=

=

= +

=

=

CEVAP C

10.	 Cisim hızlanıyor veya yavaşlıyor olabilir.

	

fs

m=2kg

IFI=4N

yatay yer

	 Cisim hızlanıyor ise;      
		  Fnet = m.a
		  F – fs = m.a
		  4 – fs = 2.1 & fs = 2 N olur.
	 Cisim yavaşlıyor ise;
		  Fnet = m.a
		  fs – F = m.a
		  fs – 4 = 2.1 & fs = 6 N olur.
	 Bu durumda sürtünme kuvveti fs = 3 N   olamaz. 
	 II. yargı yanlıştır.
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11.	 Grafikte verilen ∆F de- ivme

uygulanan
kuvvet

•
i

∆F F

a

ğeri sürtünme kuvvetidir.

	 ∆F = fs = k.mg dir.

	 m artarsa ∆F de artar.

	 tanθ = 
F
a

m
1=   dir.

	 m artarsa tanθ azalır. 
Dolayısı ile θ da azalır.

	 m arttığında ivme azalacağından t saniyede cismin 
kazanacağı hız da azalır.

CEVAP C

12.	 Hız-zaman grafiklerinin hız

zaman

L

K
eğimi ivmeyi verir. 

	 Bu durumda,

	 aK ≠ 0  ve  aL = 0  dır.

	 aK > 0  olduğuna göre,

	 FK – fK > 0  dır.

	 aL = 0  olduğundan,

	 FL = fL  dır.

	 fL = mL g.k  ve  fK = mK.g.k

	 FK = FL  olduğundan,

	 fL > fK  olur.  Bu da bize mL > mK  olduğunu göste-
rir.
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