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Ortam surtinmesiz oldugundan kuvvet ile ivme
dogru orantilidir.

Bu durumda,
F
aK—E—a
a =2 =ga
L 2m
a =£=§aolur
P 4m 4 '

Buna gore, a, = a, > ap olur.

CEVAP B
Cisim yatay ve sir- ~ 4"Vme
tinmesiz  zemin 32 K
Uzerinde oldugun-
dan F = m.a formu- 2 -
line gore kitle ve a b
ivme ters orantil-
dir. K, L ve P 5

cisimlerinin ivmele- zaman

r; a, = 3a, a_ =2aveap=aolur
ag>a >ap olur.

Cisimlerin ktleleri ise,
ay, > a, > ap oldugundan
mp > m; > my olur.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

W

NEWTON’IN HAREKET YASALARI

A V(m/s)

12

0

2 4 t(;)

V-t grafiginin egimi, ivmeyi verecegin 4 kg kutleli
cismin ivmesi,

ﬂ = ﬂ =3 m/SZ

At 2-0

olur. Yatay duzlemde surtinme olmadigindan
cisme etki eden net kuvvet,

Fnet =m.a
=43
=12N

olmalidir. Siklar incelen-
diginde B sikkindaki net
kuvvetin,

F o =10+6-4
=12N

oldugu goralir.

4N - - 6N
<4 L 10N

yatay dizlem

CEVAP B

Hiz-zaman  grafiginin Ahiz
egimi ivmeyi verecegin-

den LAV EE— K
2V /
W T y 1
V_a
A= 5Ty olur. .
t 2t zaman
Cisimlere etki eden kuv-
vetlerin orani ise,
F
X _mZ =4 olur.
FEom@
2 CEVAP D

\
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Ahiz
4V P
3V L
2V K
\Y
t 2t 3t 4t za;man

Hiz-zaman grafidinin egimi ivmeyi vereceginden,
_AV_3v-ov_ Vv

ag= = =—=a
At 4t 2t
AV 2V V
At 4t 2t
AV 4V V
ap=—F1=—-=—="2a olur.
At 4t t

K, L, P cisimlerine etkiyen net kuvvetler,
Fy =3m.a =3F
F_=2m.a=2F
Fp =m.2a = 2F olur.

Bu durumda F, F, Fp kuvvetlerinin blyuklikleri
arasindaki iliski,

Fx>F_=Fpolur
CEVAP A

Hiz-zaman grafiginin egimi
i X . A V(mls)
ivmeyi vereceginden,

a=tanf = 24—0 =5m/s2 20
olur.

I. yargi dogrudur.

Cisme uygulanan kuvvet, 0
F=m.a
=25
=10 N olur.

II. yargi dogrudur.

Cismin 4. s de baslangi¢ noktasinda olan uzakligi-
ni V-t grafiginin altindaki alandan bulabiliriz.

_ 204
S 2
IIl. yargr dogrudur.

Ax =40 m olur.

CEVAP E

KUVVET VE HAREKET

ESEN YAYINLARI "W

W

IFJ=4N <+

IFy|=6N —>

4kg FL——p |F,|=10N

yatay dizlem

Cisme uygulanan net kuvvet,
Fret = (F4 + F3) = F,

=10+6-4
=12 N olur.
Cismin ivmesi,
F
a=Let=E=3N/k9 olur.
m 4
CEVAP C
F kuvveti uygulandi- G
ginda K cismi sabit [ —— >
hizia hareket etiigi- ;K| 2@ F—> Fi-ton

ne goére ylzey sur-
tinmeli ve surtinme
kuvveti (f,), F kuvvetine esittir.

yatay dizlem

I. yarg: yanhstir.

Cisim sabit hizla hareket ettiginden cismin ivmesi
sifirdir.

Il. yargi yanhstir.
Yuzeyin surtinme katsayisi,
f,=m.gk
10 = 2.10.k
10=20.k = k=0,5o0lur.
IIl. yargi dogrudur.
CEVAP C

K L
NL

K 2 =
N
ot Lo s [

yatay dizlem yatay dlzlem
Sekil-1 Sekil-l

yatay dlzlem

Sekil-lll ¢
Sekil-l ve Sekil-Il de gorildigu gibi K cisminin
hareket etmesinde alan kuvvetleri etkili olmustur.

Sekil-lll te ise K cismini ipteki T gerilme kuvveti
hareket ettirmigtir.

CEVAP C




10. Yizey ile cisim arasindaki

1.

---------- >
strtinme kuvvetinin en L
- L : m .
buyuk.fi.egerl, cisim hare 9 o -
ket ettigi an gikar. fs |
Bu deger,cismi hareket 1 yatay

ettirebilecek en  kiiglk G =m g dizlem

kuvvete esittir. F kuvvetinin minimum degeri,

I:min = fs
=G k
=m,_.g.k
=4.10.0,2
=8 N olur.
CEVAP D
K L . M -
m 1f m L om L §
f ] il ful |
7 7
v v i
G G 2G

Cisimler ayni maddeden yapildigindan ve ayni
yuzey uzerinde bulundugundan surtiinme katsayi-
lart aynidir.
Surtiinme kuvveti,

fg=mg.k =Gk
ile ifade edilir. Buna gore K, L, M cisimlerine etki
eden surtinme kuvvetleri,

fe=Gk=f
fl=Gk=f
fiy = 2G.k = 2f

oldugundan f,, > f, = f, olur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

12.

Ahiz
2V
V=V V=V K
------ > PR v
K F»F L F»F L
yatay duzlem yatay duzlem Zaman
Sekil-1 Sekil-Il Sekil-lll

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi vereceginden,

Bu durumda [ay| = [a | dir.
I. yargl dogrudur.

K cismi hizlanirken L cismi yavaslamistir. Bu
nedenle yuzeylerin surtinme katsayilari ve kiitle-
leri hakkinda kesin bir sey séylenemez.

I. ve lll. yargilarda kesinlik yoktur.
CEVAP A

KUVVET VE HAREKET ~ At -



COZUMUER

Cisim E1 kuvveti yo- z
ninde sabit hizla ’_lz
hareket ettiginden .
ivme sifirdir. Bu Fie—H m H—»F

durumda net kuvvet

atay dlzlem
sifirdir. vatay

Yatay dizlemin sirtiinmeli olup olmadigi bilinme-
diginden F, kuvvetinin artmasi net kuvveti nasil
degistirecegini bilemeyiz.

E1 veya E3 kuvvetleri artirilirsa net kuvvet degisir
ve cisim ivmeli hareket yapar.

CEVAP D
Cisim baslangicta duru- .
yor, kuvvetler etki edince g o, R F

sabit hizla hareket ediyor.
Bu durumda ortam kesin-
likle sudrtinmelidir ve cis-
min ivmesi sifirdir.

yatay dizlem

1. yargi dogru, lll. yargi yanlistir.

Cismin hareket yoni bilinmediginden kuvvetlerin
biyukltkleri hakkinda bir sey sdylenemez.

I. yargida kesinlik yoktur.

Bu durumda yalniz Il. yargi kesinlikle dogrudur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

W

NEWTON’IN HAREKET YASALARI

Ahiz Ahz Ahiz

K 2x
t

»

0 o P >
t zaman

. Ll
t zaman

>
»
Zaman

-V

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi vereceginden,

a =Y
Kot
a=—Y
L t
ay, = 0 olur.

Bu durumda K ve L cisimlerinin ivmelerinin blyuk-
IUkleri aynidir.

I. yargi dogrudur.

Hiz-zaman grafiginin altinda kalan alan yolu vere-
ceginden,

Xk = X
X ==X
Xy = 2x olur.

Bu durumda t aninda M cismi, baglangi¢ noktasina
en uzak konumdadir.

. yargr dogrudur.

M cisminin ivmesi a,, = 0 oldugundan M cismi
dengededir.

Il. yargi dogrudur.

CEVAPE
A kuvvet
3F J
2F X
F
a 2a 3a 4a ivr?1e

Kuvvet-ivme grafiginin egimi, cismin ktlesini verir.
Buna gore cisimlerin kditleleri,

Xin kitlesi: my = 2F = F
4a 2a
3F F
Y nin katlesi:m, = — =— olur.
Y 33 a
Bu durumda kdtlelerin orani,
F
Mx_2a_1 .
my F
a CEVAP B

- ikPA  KUVVET VE HAREKET



Hiz-zaman grafiginin Ahiz
egimi cismin ivmesini 3V
verir. Bu durumda,
(0-t) arahginda,
v
a, = % =2a
(t-3t) araliginda 0 t 2t 3t zaman
3V-2V _V _a
a,=———=—=_ olur.
3t-t 2t 2
Cismin Uzerine etki eden kuvvetler ise,
F,=m.a,;=m.2a
_ __a
F,=m.a, = m.E olur.
F, ve F, oranlanirsa,
-
F
il m22a =4 olur.
— m i
IF 2 CEVAP E
Grafige bakildiginda Ahiz
(0-t,) araliginda cismin
sabit hizla hareket etti- ,
gi gorulur. Bu durumda
K-L yolu siirtiinmesiz- IKL| P
dir. »
t t, zaman

I. yargi dogrudur.

(t;-t,) araliginda cismin hizi azaldigina gére L-P
yolu sirtiinmelidir.

1. yargi dogrudur.

t, ve t, bilinmediginden |KL| ve |LP| yollari hakkin-
da kesin birsey sdylenemez.

Ill. yargida kesinlik yoktur.

CEVAP C
S F
m L — >V, — >V,
Ko w L. w M yatay
............................ diizlem
t,=2s t

Baslangigta cisim durduguna gére ilk hizi, V=0 dir.
Cisme KL yolunda F kuvveti uygulandigindan
ivmesi,

F
a= — olur.
m

Cismin L deki hizi,
V, =at=a2olur.
|KL| = |LM| olduguna gére,
|KL| = |LM]|

%aP=VN'
1
—.a.(2)2=a2t
,a2)

t'=1 s olur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

W

Ahiz
\%
| I 1]
0 >
zaman
Iv: Vv
-2V

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.
F = m.a oldugundan ivme varsa cisme net kuvvet
uygulaniyor demektir.

Il. aralikta hiz sabit oldugundan ivme sifirdir. Bu
durumda cisme net kuvvet etki etmemistir.

CEVAP B
A V(m/s)
12
2kg 6
f, Ly Fi=10N #
G 0 P Ry
yatay diizlem t(s)
$eki|-| $eki|—|l

Sekil-Il deki grafigin egiminden cismin ivmesini
bulabiliriz.
Cismin ivmesi,

AV _6-0_6

a=tana=—= =—=3m/s? olur.
At 2-0 2
Sekil-1 e gore cismin ivmesi,
Fnet F_fs
a= = olur.
m m
F-f
a =
m
10 -1
3= = f_=4 N olur.
2 S
CEVAP D
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S ) fs A
=0,4.20 = tcijijgey
=8N olur 2 aver
=1kgfE
- FNET N e E  yukar
m —ElFI:ZON > K Ek=0,4T
_ G-, £ l
m G-1ON§ asag!
- 10-8 -
1
= 2
=2m/s* olur. CEVAP A
11. 4 hiz
3V
v 2
oA >
t 2t 3t zaman
Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.
(0-t) arahginda cismin ivmesi,
\
a, =tana, = i %
(2t-3t) araliginda cismin ivmesi,
a, = tana =ﬂ=3v_v=&=2aolur x
2 2 At 3t-2t ot ' S
Bu araliklarda cisme eden net kuvvetler, §
F,=m.a, =m.a §
F, = m.a, = m.2a olur. ﬁ
F, ve F, kuvvetlerinin biyukleri orani,
F 2
1_ma _1 7
F, m2a 2 olur.
2 ) CEVAP C
12. Hiz-zaman grafiginin egimi 4 v(mys)
ivmeyi vereceginden,
[} TR
a = tana K
- Av 4
At
- 4-2 2402
2-0
= 2 0 >
1 m/s® olur. 3 e

|. yargl dogrudur.

t = 0 aninda cisim baglangi¢ noktasinda oldugun-
dan cismin 4. saniyede baslangi¢c noktasina olan
uzakligi V-t grafiginin altinda kalan alandan buluruz.

(6+2)

Alan = Ax = TA =16 m olur.
1. yargi dogrudur.
Cisim Uzerine uygulanan kuvvet ise,
F=m.a=21=2Nolur.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP E

- ALY  KUVVET VE HAREKET



COZUMIER

hareket hareket

yonu yonu

V=0 e e
LN PN E oy
yatay yatay yatay

K, L, M cisimleri strtinmesiz ytuzeyde bulundukla-
rindan uygulanan kuvvetler cisimleri ivmelerdir.K
cisminin ilk hizi sifir oldugundan F kuvveti uygu-
landiginda harekete gecer ve hizlanir.

L cismine uygulanan 2F kuvveti cismin hareket
yoniine ters uygulandigindan L cismi yavaslar.
M cismine uygulanan F kuvveti cismin hareket
yonlyle ayni ydnde oldugundan cisim hizlanir.

Bu durumda K ve M cisimleri hizlanan hareket
yapar.

CEVAP D

K, L, M cisimlerinin Ahiz
hiz-zaman grafikleri- K

nin egdimleri yani
ivmeleri sifirdir. v L
X =X
Bu durumda, Ulzer- ©0 " >
) X=X zaman
lerine uygulanan net v M

kuvvet sifirdir yani
cisimler dengededir.

Cisimler baslangigta ayni noktada olduklarindan
ve L ile M cisimlerinin hizlari V oldugundan bu
iki cisim t aninda baslangi¢ noktasina esit uzak-
liktadir. K cisminin hizi 2V oldugundan baslangi¢
noktasina olan uzakhgi daha fazladir.

1., 1. ve lll. yargilar dogrudur.

CEVAP E
Cismin Uzerine uygulanan 4 v(ms)
net kuvvet,
v

F=m.a
ifadesinden bulunur. Bunun
icin m ve a degerleri bilinme- o 9
lidir. t )

Hiz-zaman grafiginin egimi
bize a degerini vereceginden
tan6 = a olur.

Buna gére F degerinin bulunabilmesi icin m ve
tan0 degerlerinin bilinmesi gerekli ve yeterlidir.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

W

NEWTON’IN HAREKET YASALARI

X Y z
1 F 1 2F 4 F
¢ mHs ¢ | mHA— m L »

7 /7
yatay dizlem yatay dizlem
Sekil-I Sekil-ll

3

+
yatay dlzlem
Sekil-1ll

X cismine I¥ kuvveti uygulandiginda cisim sabit
hizla hareket ediyorsa surtinme kuvveti F kuvveti-
ne esit olmalidir. [fy| = |F|

Y cismine 2F, Z cismine F kuvveti uygulandiginda

her iki cisim hareket etmedigine gore cisimlere uygu-

lanan kuvvet, surtinme kuvvetlerinden kuguktdr.
[fyl > |2F| ve |f,| > |F| olur.
Bu durumda sirtiinme kuvvetleri arasinda,

fy > f, > f, iligkisi vardir.

CEVAP A
Cisim sabit hizla ha-
o LLVE10mis
reket ettiginden den- TN
gededir. [ L =5
f.=20N 579 FL—» |F[=20N
. ifade dogrudur. #
yatay
Cisme  uygulanan G=mg duzlem

kuvvet, strtinme kuv-

vetine esittir.

Bu durumda sirtiinme kuvveti,
If.| = IF| = 20 N olur.

II. ifade dogrudur.

Yuzeyin cisme uyguladigi tepki kuvveti, cismin

agirligina esittir.
Bu durumda,
IN| = [G] = mg = 5.10 = 50 N olur.

Ill. ifade dogrudur.
CEVAP E

KUVVET VE HAREKET ~ BsR] -



A a(m/s?)

(| m E—F
s |
0
i yatay 4 8
G=mg diizlem

12 F(N)

Grafige gore cisme uygulanan kuvvet 4 N oldu-
gunda cisim hareket etmeye basliyor. Bu durumda
surtinme kuvveti, f, =4 N dur.
II. yargi dogrudur.
Yizeyin sirtinme katsayisi,

fo=m.gk

4=210k = k=0,2olur.
1. yargi dogrudur.

Cisme uygulanan kuvvet 8 N oldugunda cismin
ivmesi 2 m/s2 olduguna gére kiitlesi,
F—f
m

2=8-4 m =2 kg dir.
m

a-=

I. yargi dogrudur.

CEVAP E
Ahiz
V2 SO—
K
[
0 e > 0 e >
t  zaman t zaman
Ahiz
t
0 >
zaman
M
Q
-V

Hiz-zaman grafiginin edimi ivmeyi verir. Ug gra-
fikte egim acilar esit olduguna gore cisimlerin
ivmelerinin blyukltkleri egittir.

ag=a =ay=aolur.

Cisimlere etki eden kuvvetler ise,
Fg=mga=2m.a=2F
FL=m.a=ma=F
Fy = my.a =2m.a = 2F olur.

Bu kuvvetlerin blyuklikleri arasindaki iligki,
Fgx =Fy > F_ olur.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

W

AV(m/s) A a(m/s?)
\%
a
JA° Ja NI 2t 3t
t 2t 3tis) t (s)

—-a

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir. Bu durum-
da cismin ivme-zaman grafigi sekildeki gibi olur.

F = m.a ifadesinde m
degismediginden a-t gra-
figini F-t grafigi olarak
disUnebiliriz. Bu durum- 2t 3
da cisme etkiyen yatay
kuvvetin zamanla degi- —F
sim grafigi C sikkindaki

AF(N)

F

gibi olur.
CEVAP C
AF(N) A a(m/s?)
6 3
AV,
0 > 0 >
2 4 6 t(s) 2 4 0 6 t(s)
-2 2

—4

Ortam surtinmesiz oldugundan cismin ivme-
zaman grafigi sekildeki gibi olur. lvme-zaman
grafiginin altinda kalan alan hizi verir. Bu durumda
2. saniyede hizi AV, = 3.2 =6 m/s olur.

(2-4)s araliginda hiz sabit oldugundan 3. saniyede
hizi 6 m/s dir.

I. yargi dogru, Il. yargi yanhistir.
Cismin 6. saniyede hizi,
Vg =AV, - AV,
=6-4
=2 m/s olur.
Il. yargi dogrudur.
CEVAP C

- IR KUVVET VE HAREKET



10. oF .
f=F| m —> fp=2F; m —» 2F

4 vad x 7
K L P yatay
dizlem

K-L arasindaki sirtinme kuvveti I? oldugundan
cismin ivmesi,

2F-F F
a, = =—=a olur.
m m

L-P arasindaki sirtinme kuvveti 2F oldugundan
cismin ivmesi

2F - 2F Aivme
a, = =0 olur.
m

Buna gére, K-P arasinda
cismin ivme grafigi B sik-
kindaki gibi olur. 0 »

>
Y t, zaman

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

W

KUVVET VE HAREKET ~ Bis/ -



COZUMUER

X o P X
d—F=3F
1 MFeTF

yatay diizlem

Feore—L ™

Cismin sabit hizla hareket etmesi igin Uzerine
uygulanan bileske kuvvet sifir olmalidir.

F,. F,, F5 kuvvetlerinin bileskesi,
Fii = F3 = (Fy + Fy)

=7F — (2F + 3F)
=7F - 5F
= 2F olur.

Fyi kuvveti, +x yoniinde 2F degerindedir. Cismin
sabit hizla gitmesi icin —x ydninde 2F kuvveti
uygulanmalidir.

CEVAP D
AV(m/s)
A2 K
6
0 :
0 —p
2 4 t(s)

Hiz-zaman grafidinin egimi ivmeyi vereceginden,

olur.
I. yargl dogrudur.
Cisim Uzerine uygulanan net kuvvet,
Fret = M.a=2.3=6Ndur.
Ancak yatay duzlemin sudrtinmeli olup olmadigi
soruda verilmediginden kuvvet hakkinda kesin
birsey sdylenemez.
II. yargida kesinlik yoktur.
Hiz-zaman grafiginin altindaki alan yer degistirme-
yi vereceginden,
412
2
Ancak t = 0 aninda cismin baslangi¢ noktasina

uzakligi verilmediginden 4. saniyede baslangi¢
noktasina uzakhgdi igin kesin birsey séylenemez.

Ax = =24 m olur.

Il. yargida kesinlik yoktur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

W

NEWTON’IN HAREKET YASALARI

Ahiz

X 2x 3x
0 >
t 2t 3t zaman

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir. (0-t) ve
(2t-3t) araliklarindaki dogrularin egimleri esit oldu-
gundan bu araliklarda cisme uygulanan kuvvetler
esittir.

I. yargl dogrudur.

(t-2t) arah@inda cismin ivmesi sifir oldugundan
cisme bir kuvvet etki etmemisgtir.

II. yargi yanhstir.

Hiz-zaman grafiginin altindaki alan yer degistirme-
yi vereceginden (0-t) araligindaki alana x dersek,
(2t-3t) araligindaki alan 3x olur.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP D

A ivme Ahiz
2a 2v
\%
ORI
0 | 1 1] | I I}

> 0 >
3t zaman t 2t 3t zaman

—a

Bir cismin kuvvet-zaman grafigi ile ivme zaman
grafigi aynidir. Bu durumda cismin hiz-zaman gra-
figi sekildeki gibi olur.

Vo = & ifadesine gore, ortalama hiz ali-
t

nan yol ile dogru orantilidir. Hiz-zaman grafiginin
altindaki alan gidilen yola esit oldugundan I, II, 1lI
araliklarinda alinan yollara x,, x,, X3 dersek,

Xy > Xg > Xy = V>V, >V, olur.

CEVAP B

- IREY  KUVVET VE HAREKET



4 ivme(m/s?)

V,=0

; 1 »F
0

yatay dizlem 5 10

N

15 uyg;ulanan

kuvvet (N)
Grafige bakildiginda, yatay dizlemde durmakta
iken uygulanan kuvvet 10 N oldugunda cisim
hareket etmis ve ivme kazanmistir. Bu durumda
surtinme kuvvetinin maksimum degeri f, = 10 N
olur.

CEVAP E
Z
Ahiz o
<
z
3V %
>
2V z
........ > (L})J
v w
« Z
0 P> Zz
yatay diizlem t 2t 3t 4t zaman s

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir. Buna
gore, (0-t) araliginda,
a, = . 2a
t
(t — 3t) araliginda,
3V-2V _V _a
a2 =  =—=—
3t—t 2t 2
(3t — 4t) araliginda,

\%
a;=—-—-=-a olur.
t

Cisim uzerine etkiyen kuvvetler,
F,=m.a, =m.2a
_ __a
F,=m.a, = m.E
F; =m.a; =-m.a olur.
Bu durumda, kuvvetlerin bulyukltkleri arasindaki
iligki,
F,>F;>F,olur.
CEVAP B

oF 3F
f X —> f Y —
X | Yo |
’ i yatay i yatay
my.g dizlem my.g dizlem
Sekil-I Sekil-1l

X ve'Y cisimleri sabit hizla hareket ettiklerine gore,
surtnme kuvvetleri cisimlere uygulanan kuvvetle-
re esittir.
Bu durumda fy ve f,,

fy = my.gk =2F

fy, = my.g.k = 3F olur.

X ve Y nin kutleleri orant,

f_x _ My .g.k
fy, my.gk
2 My My
—=— = —=— olur
3 my my
CEVAP D
Aivme

3a K

2a L

a

0 >

F 2F  3F kuvvet

Grafie gore cisimler baslangigta dururken kuv-
vet etki ettiginde hemen hareket etmediklerinden
ortam surtinmelidir.

I. yargi dogrudur.

Sdrtinme kuvveti kutle ile orantilidir.
Cisimlere eti eden surtiinme kuvvetleri,
fy =F=mggk
f. =2F =m_.g.k olur.
f_ > f, oldugundan m_> m, olur.
II. yargl dogrudur.

Grafige gore cisimlere 3F kuvveti uygulandiginda
cisimlerin ivmelerinin farkli oldugu goralar.
Il. yarg: yanhistir.

CEVAP C
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10.

A konum Ahiz ivme

t t

» 0 >
zaman t zaman

—Xg

K cismine ait x-t, V-t ve a-t grafikleri sekildeki gibi-
dir. a-t grafiginde a, = 0 oldugundan K cismine bir
kuvvet etki etmemistir.

L cismine ait

Ahiz Aivme
V-t ve a-tgra- v | ... a
fikleri sekildeki )
gibidir. a-t gra- P R
figinde a, sabit T zaman’ { zaman
oldugundan L
cismine etki eden kuvvet sabittir.
P cisminin a-t grafiginden a, #0 4 ivme
oldugundan P cismine etki .
eden kuvvet sabit degildir. 0 Zaman
Bu durumda yalniz L cismine
etki eden net kuvvet sabittir. .
—dp
CEVAP A

Cisme etkiyen surtiin-

F,I=20N
me kuvveti, t‘ 1l
fg=kN - )

; |F,|=40N
=(0,5).(40 — 20) . 4i(g BN
=10 N olur. g

G=4.10=40N dizlem
Cismin ivmesi,
Fret _F-f_40-10_15 ,
a=- ~=——=———=--m/s* olur
m m 4 2
Cismin hizi,
V=at= 12—5.4 = 30 m/s dir.
Hiz-zaman grafiginin A hiz (m/s)

altindaki alan, alinan

yolu vereceginden,

X:%:G()m
2

olur. 0

4 zaman (s)

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

W

11.

12.

Ahiz
3V
2V
Y
K FloF
0 >
o) t 2t 3t 4t zaman

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.
Bu durumda, (0-2t) araliginda,
-V
= "
(2t-4t) araliginda,

a, = V=V _ 2V Vs o,

4t-2t 2t t

(0-2t) araliginda cismin ivmesi,

a4 a

F,=ma
18=2.a = a=9m/s2olur.
(2t-4t) araliginda cisme etki eden kuvvet,

F,=m.a, =m.2a =2.2.9 =36 N olur.
CEVAP E

Ahiz
3V

2V

zaman
>

t 2t 3t 4t

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi vereceginden,
_3V-V _V _

T4 T @
-3V _V_
ATty
ap=%=%=aolur.

Grafie bakildiginda L cismi t aninda harekete
baslamistir.

I. yargi dogrudur.
ay = ap ve m = mp oldugundan F, = Fp, dir.
Il. yargi dogrudur.
Baslangi¢ aninda cisimlerin konumlari verilmedi-
ginden 4t aninda nerede olduklari hakkinda birsey
sOylenemez.
Ill. yargida kesinlik yoktur.
CEVAP C
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COZUMLER!

NEWTON’IN HAREKET YASALARI

Grafikteki dogrularin e§imi & hiz
esit olduguna goére K ve L
nin ivmeleri aynidir.

Ill. yargi kesinlikle dogru-
dur.

F = m.a olduguna gore,
cisimlere etki eden kuvvet- >
lerin siddeti ile cisimlerin

kutleleri igin kesin bir sey sdylenemez. |. ve Il. yar-
gilar icin kesin bir sey sdylenemez.

CEVAPC
F
K FH—s
\\\\\\\A\\\ \\\\\\\\\\\'\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\B\\\\\\
yatay yol
AB arasinda : F > f,
BC arasinda : F =f,
CD arasinda:F <f,
Buna gore, f,>f,>f olur.
3t 20 CEVAPE
Mg mg
2F 3F
K F—» L F—»
T T T T T T TR T TR T TR T T T TR T TR T TR
yatay dizlem
Sekil-1
A ivme
2a K
a EL
0 i >
5F 3E kuvvet
Sekil-Il
2F=my.2a ... (1)

3F=m_.a ..(2)

(1) ve (2) bagintilar taraf tarafa oranlanirsa,

2F mK.2a
3F m_.a
B=— olur
m_ 3

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

Cismin ivme-zaman grafigi asagidaki gibi olur.

ivme
A

2t 3t zaman

—a

F = m.a olduguna gére, cismin kuvvet-zaman gra-
figi ile ivme-zaman grafigi benzerdir.

kuvvet hiz
b
F
+ \
2t 3t

0 >

t _ zaman

+ + +
_F zaman
0 t 2t 3t

Sadece 0-t zaman araliginda cismin hiz vektoru ile
net kuvvet ayni yonlidur.

CEVAP A
V(m/s)
3
20
m=2kg 10
Fl=8N
‘ o 1Pl
T |\|¢H\ T 0 3 10=t(s)
Sekil-| Sekil-1l
Hiz - zaman grafiginin egimi cismin ivmesini verir.
Egim =tana=3= AV
At
a=1970_ 52
5-0
Cisme etki eden surtiinme kuvveti,
Fner
a -
2m
F—T,
a =
m
. 81,
2
fy=4N olur.
Sartinme kat sayisi,
fi=k.m.g
4=k.210
k= 4 =0,2 olur.
20 CEVAP B

N
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b hiz

3v
2v
Voo ;

0 3 : » zaman
t 2t 3t

(t-2t) zaman araliginda cisim Uzerine etkiyen kuv-
vet sifirdir.

I. yargl dogrudur.

(0-t) zaman araliginda;

v ve F=m.a=mM

a=—
t t

(2t — 3t) zaman araliginda;
V-V _2v 2V
= = ve F=ma=m—
3t-2t t
1. yargi yanlistir.

(2t-3t) zaman araliginda ivme vektoru ile hiz vek-
tord (+) yondedir.

IIl. yargi dogrudur.

a

CEVAP D

N
F
K H—>
3131R1R 1R ARA A AR AR AN N R AR AR R AR A R AR R AR AN L 20
A B C D yol

* Yolun AB bdliumunin surtinmeli olup olmadigi
hakkinda kesin birsey sdylenemez.

* Yolun BC ve CD bdlimlerinde sirtiinme olma-
saydi, cisim bu boélimleri t slresinden daha
kisa surede alirdi.

Buna gore, yolun BC ve CD bdlimleri kesinlikle

surtinmelidir.

CEVAP D
K, L ve M cisimlerinin -
ivmeleri, “
ao2v-sv_ v
Ko t-0 t
2V K
a =0
1,5V L
ay = M = v olur. \ M
t—0 t
Cisimlere etki eden kuv- zaman
vetler, 0 t
Fg=mgag = m¥
Fo=m_.a =0
F,=myay= mT
Fx =Fy >F_ olur.
CEVAPD

ESEN YAYINLARI "W

W

10.

K 1 & |Fi=10N

T
yatay B C

yol

>

Sekil-I
hiz

0 » {(s)

Sekil-Il

AB bélimuinde:

BC boéliminde:

_0=-vV__V_

T8t-t 2t~

Sirtiinme kuvvetinin blyuakIiga;
F

2a_ m

-a F-f
m

- 10
2=10-1,

10 =—20 + 2f
2f =30
fS =15N olur.

a, -a

CEVAP C

Cisim hizlaniyor veya yavasliyor olabilir.
m=2kg

3 - IFl=4N

-
11N RRRNR RN AR RRRA RN R R R RN R AR RRRRRRRRAN,
yatay yer

f,

Cisim hizlaniyor ise;
Fret =m.a
F-f,=m.a
4-f,=21=1f,=2Nolur
Cisim yavaslyor ise;
Fret = M.a
f,—F=ma
fi—4=21=1f =6Nolr
Bu durumda strtinme kuvveti f, =3 N olamaz.
IIl. yargi yanhstir.

CEVAP C
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11. Grafikte verilen AF de-

ivme

geri strtiinme kuvvetidir.
AF =f_ = k.mg dir. a
m artarsa AF de artar.

a_1 .,
tang = < =— dir.
ano F=m dir. o .
m artarsa tan® azalir. = RETUE™ uygulanan

kuvvet
Dolayisi ile 6 da azalr.

m arttiginda ivme azalacagindan t saniyede cismin

kazanacagi hiz da azalr.
CEVAPC

12. Hiz-zaman grafiklerinin ahiz K
egimi ivmeyi verir.
Bu durumda,

ag=0 ve a =0 d

a, >0 olduguna gore, .

Fi—fc>0 dr. zaman

a, =0 oldugundan,
F =f dr

fi.=m_gk ve fy=m, gk

W

F¢ = F_ oldugundan,

f_ > f, olur. Buda bize m > m, oldugunu goste-
rir.

ESEN YAYINLARI

CEVAP E

W
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