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1. Bir noktaya yıldırım düşme riski varsa bu riski orta-
dan kaldırmak için paratoner kullanılır. Yüksek bi-
nalara, sanayi tesislerinin bulunduğu noktalara yıl-
dırım düşmesini engellemek için paratoner kullanı-
lır. Denizaltılara yıldırım düşme riski yoktur.

CEVAP C

2. Elektrikli aletlerde olası kaçak durumunda yükün 
aletler üzerinden toprağa geçip bize çarpmaması 
için, bu aletleri topraklı prize takarak çalıştırmalı-
yız. Bunun için binalara topraklama hatları çekil-
melidir. Elektrikli cihazlar yalıtkan zemine konulur-
sa elektrik toprağa geçmez. Bu aletlere dokundu-
ğumuzda elektrik bize geçer yani elektrik çarpar. 
Bu da can ve mal güvenliği açısından çok tehlikeli-
dir.

 Bu durumda, I ve II işlemleri elektrik çarpmasını 
önler.

CEVAP C

3. Akaryakıt tankerleri iletken olduğundan sürtünme, 
dokunma veya etki ile elektriklenebilirler. Bu du-
rumda tanker üzerinde yük birikimi olur. Bu yük her 
an bir kıvılcım oluşturabilir. Bu da yangına sebep 
olabilir. Bunu önlemek için tankerlerin arkasına ye-
re değecek şekilde iletken zincir sarkıtılır. Böylece 
yükler toprağa akar ve zararlı etkilerden korunmuş 
olur.

CEVAP D

4. Yıldırım bulut ile yer arasında meydana gelen yük-
sek gerilimli elektrik boşalmasıdır. Bu nedenle bu-
lutlardaki yüklenmeyi dikkate alarak yüksek yapı-
larda (binalar, cami minareleri, gökdelenler) para-
toner (yıldırımsavar) kullanılmalıdır.

 Ağaçlar, bayrak ve telefon direkleri gibi yıldırım 
düşme riski büyük olan cisimlerden uzak durmalı-
yız. Böyle havalarda şemsiye kullanmak çok tehli-
kelidir. Çünkü şemsiye yük akışını kolaylaştırır ve 
yıldırım düşme riskini artırır.

CEVAP E

5. Şimşek olayı iki bulut arasında meydana gelir. Bu 
olayın oluşması için bulut kümesinin aşırı bir şekil-
de yüklenmesi gerekir. Şimşek çaktığında büyük 
bir enerji açığa çıkar. Bu enerji kırık bir çizgi şeklin-
de geçici olarak gözlenir. Bu olayın gerçekleşme-
si için bulutta biriken elektrik yükünün hava direnci-
ni yenmesi gerekir. Şimşek iki bulut ya da bulut kü-
mesi arasında gerçekleştiğinden havada olan bir 
olaydır. Bu nedenle paratoner yardımıyla önlene-
mez.

 I. yargı kesinlikle doğrudur.

 II. yargı yanlıştır.

 III. yargıda kesinlik yoktur.

CEVAP A

6. LPG li araçlara dolum yapmadan önce ve dolum 
esnasında eksoza topraklama pensesi takılır. Bu-
nun nedeni, herhangi bir yolla elektrikle yüklen-
miş olma ihtimaline karşı aracı nötr hale getirmek 
ve olası metaller arasında oluşabilecek kıvılcım-
ları önlemektir. Çünkü oluşabilecek kıvılcım, gazı 
ateşlemek için yeterli olacaktır. Bu da yangına se-
bep olabilir.

CEVAP C

7. Yıldırım bulutta biriken yükün toprağa veya toprak-
tan yükün buluta hareket etmesidir.

 Yıldırım bulutlu ve yağmurlu havalarda gözlenir.

 Yük geçişini genelde elektronlar yapar.

 Elektronlar arasındaki yük geçişi şimşek olarak bi-
linir.

CEVAP C

8. Elektrik sadece yapay olarak üretilmez. İnsan vü-
cudu da doğal elektrik üretir. Kazağımızı çıkarır-
ken duyduğumuz çıtırtı sesleri, kapı koluna dokun-
duğumuzda hissettiğimiz elektrik çarpması, plastik 
kaydıraktan kayan çocukların saçlarının havalan-
ması buna örnektir.

CEVAP E

TEST 1 ÇÖZÜMLER ELEKTROSTATİK

E
S

E
N

 Y
AY

IN
LA

R
I



ELEKTRİK VE MANYETİZMA182
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	 K anahtarı kapatıldığında X cismi (+) yüklü oldu-
ğundan topraktan elektronlar X cismine geçer.

	 L anahtarı kapatıldığında Y cismi (–) yüklü oldu-
ğundan toprağa elektronlar geçer.

	 M anahtarı kapatıldığında Z cismi yalıtkan oldu-
ğundan herhangi bir yük geçişi olmaz.

CEVAP B

10.	 Yıldırım düşmesini önlemek, can ve mal kaybını 
en aza indirmek için; riskli havalarda radyo, tele-
vizyon, cep telefonu gibi elektrikli ve eletronik eş-
yalar kullanılmamalı, fişleri çekilmelidir.

	 İnsan iletken olduğundan açık arazide gruplar ha-
linde dolaşılmamalıdır.

	 Arabalar iletken metallerden yapılırlar ancak teker-
lekleri yalıtkan olduğundan otomobillerin içi güve-
nilirdir. Otomobilin içine yıldırım düşmez. Otomobil 
faraday kafesi oluşturur.

CEVAP B

11.	 İnsan vücudu yün, plastik, metalik vb bazı cisim-
ler gibi elektrik yüklenebilir. Aşırı elektrikle yükle-
nen vücudu rahatlatmak için çıplak ayakla toprağa 
basmak, duş almak faydalı olur. Çünkü toprak ve 
su vücudumuzdaki fazla elektriği alır.

	 Saçımızı plastik tarakla taramak daha da elektrik-
lendirir.

CEVAP D

12.
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	 K anahtarı kapatıldığında X cismi (+) yüklü oldu-
ğundan topraktan elektronlar X cismine geçer.

	 L anahtarı kapatıldığında Y cismi yalıtkan olduğun-
dan yük geçişi gözlenmez.

	 M anahtarı kapatıldığında Z cismi (–) yüklü oldu-
ğundan toprağa elektron akışı olur.

CEVAP A
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CEVAP D

2. I. Durumda:

 d
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CEVAP B

3.
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 K ve M  kü re le ri  (–)  L  kü re si  (+)  ile yük le nir. 

Kü re ler baş lan gıç ta nötr ol du ğun dan son du rum da 

top lam yü kün sı fır ol ma sı ge re kir. 

 K : –q

 L : +2q 

 M : –q    olur. 

CEVAP C
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CEVAP B

5. K, yük süz ise; K  çu bu- K

yatay düzlem

 ğu na bir mik tar (–) yük 
ge çe bi le ce ğin den yap rak-
lar bi raz ka pa na bi lir. 

   I. yar gı doğ ru olabilir. 
 K, (+)  yük lü ise; yap-

raklar bi raz ka pa na bi lir. 
Bu du rum da elek tros ko-
bun yük mik ta rı ci sim den 
faz la dır.

 II. yar gı doğ ru ola bi lir. 

 K, (–)  yük lü ise; yap raklar bi raz ka pa na bi lir. Bu 
du rum da elek trosko bun potansiyeli cisimden daha 
büyüktür. 

 III. yar gı doğ ru ola bi lir. 
CEVAP E

6.
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 Etki ile elektriklenme olacağından  K  ucu (–) diğer 
uçlar iletken levhalar toprağa bağlı olduğundan 
nötr olur. 

 K : –
 L : Nötr 
 M : Nötr
 N : Nötr   olur. 

CEVAP A

TEST 2 ÇÖZÜMLER ELEKTROSTATİK
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7.

	

+

+
+

yalıtkan
ayak

K+
+ + +

+

+

yalıtkan
ayak

iletken
tel

M

L
+
+

+
+

+
+

+
+

	 M  küresi  K ye dokuduruldu-

K L
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ğunda ikisi de (+)  yükle 
yüklenir.  K ile L  etki ile 
elektriklenme sayesinde 
yükleneceğinden  L nin sol 
ucu  (–),  sağ kısmı nötr 
olur. 

CEVAP A

8.	 •	 (+)  yüklü  K  küresi  X  elektroskobuna yaklaştı
rıldığında elektroskobun yaprakları biraz kapan
dığına göre,  X  elektroskobunun elektrik yükü 
negatiftir. 

		  I. yargı doğrudur. 
	 •	 K  küresi  X  elektroskobunun topuzuna dokun

durulup  (+)  yüklü  Y  elektroskobuna yaklaştı
rıldığında,  Y  elektroskobunun yaprakları biraz 
kapandığına göre,  Şekil - II  deki  K  küresinin 
yükü negatiftir. 

		  III. yargı doğrudur. 
	 •	 Şekil - II  de  X  elektroskobunun ilk yükü,  K  

küresinin ilk yükünden fazladır. 
		  II. yargı yanlıştır. 	 CEVAP D
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CEVAP E

10.
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	 M  küresi içten yaklaştırıldığında etki ile elektrik
lenme olur.  U  şeklindeki cismin içi  (+)  dışı  (–)  
ile yüklenir.  (–) ler en uzağa itileceğinden elektros
koplar  (–)  ile yüklenir. İletken tellerin içten veya 
dıştan bağlanması burada önemli değildir. 

	      K	                      L	 _______	 _______
	      –                       –
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1. K ve L kü re le ri baş-
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 lan gıç ta nötrdür. Et ki 
ile elek trik len me de K 
ve L kü re le ri nin ya rı-
çap la rı önem li de ğil-
dir. K  kü re si nin yü kü  
+q  ol du ğu na gö re,  
L  kü re si nin yü kü –q  
olur. 

CEVAP A

2. Yap rak lar bi raz ka-
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 pana bi lir. Bu du rum-
da elektros ko bun yük 
mik ta rı kü re den faz la-
dır. 

 I. olay gözlenebilir. 

 Yap raklar ta ma men 
ka pa na bi lir. Bu du-
rum da elek tros ko bun 
ve kü re nin yük mik-
tar la rı eşit tir. 

 II. olay göz le ne bi lir. 

 Yap rak lar ön ce ka pa nıp, son ra açı la bi lir. Bu du-
rum da kü re nin yük mik ta rı, elek tros ko bun yük mik-
ta rın dan faz la dır. 

 II I. olay göz le ne bi lir. 
CE VAP E

3. L  küresinin nötr                 

–q +3q
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olabilmesi için;

 Σqönce = Σqsonra  

 olması gerekir. 

 Bunu sağlayan 
 C seçeneğidir.  

 
CEVAP D
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CEVAP B

5.
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 M  küresi  (–)  yükleri  L  küresine çektiğinden,  
 qL > qM > qK  olur. 

CEVAP A

6.
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 Cisimlerin dokundurulduktan sonraki yükleri, K nin 
iletken ve yalıtkan olması durumuna göre değişir.

 K cismi yalıtkan ise;

 K, L ye dokundurulduğunda yük geçişi olmaz. K 
nötrdür. L (–) yük ile yüklenir.

 K cismi iletken ise;

 K, L ye dokundurulduğunda yük geçişi olur. 
Cisimlerin ikisi de (–) yük ile yüklenir.

 Buna göre I. ve II. yargılar doğru, III. yargı yanlıştır.

CEVAP C

TEST 3 ÇÖZÜMLER ELEKTROSTATİK
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7.
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	 Proton  (+)  yüklü olduğu için;  +2q  yükünün uygu

ladığı itme kuvveti daha büyük olduğundan,  I deki 

yörüngeyi izler. 

	 Nötron yüksüz olduğu için,  II deki yörüngeyi izler.

	 Elektron  (–)  yüklü olduğu için;  +2q  yükünün uy

guladığı çekme kuvveti daha büyük olduğundan, 

III teki yörüngeyi izler.

CEVAP E

8.

	

A B

iletken tel

K

	 B şıkkındaki olay kesinlikle gerçekleşmez. Diğer 
şıklardaki olaylar gerçekleşebilir. 

CEVAP B

9.
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	 Son durumda K ve L  elektroskoplarının yaprakları 
arasındaki açılar eşit olduğuna göre, son yükleri 
eşittir. 

	 I. yargı kesinlikle doğrudur. 

	 M  küresi  K  elektroskobuna dokundurulduğunda,  
M küresi  K nin yükü ile yüklenir,  K nin yaprakları 
arasındaki açı küçülür.  M küresi  L ye dokundurul
duğunda yaprakları arasındaki açı değişmeyebilir 
ya da artabilir. 

	 II. yargı kesinlikle doğrudur. 
	 III. yargı için kesin birşey söylenemez. 

CEVAP C

10.
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	 L  küresinin yükü  (–)  olur. (–)  yüklü  L  küresi 
elektroskobun topuzuna yaklaştırılırsa; 

	 Yapraklar biraz daha kapanabilir. 
	 I. yargı doğru olabilir. 
	 Yapraklar biraz daha açılabilir. 
	 II. yargı doğru olabilir. 
	 Yapraklarda bir değişiklik olmayabilir. 
	 III. yargı doğru olabilir. 
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1. K küresi M ye dokundurulduğunda K küresinin son 
yükü;
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CEVAP C

2.

 

FM FK

+qK +qL +qM
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 L  küresi  M ye doğru harekete başladığına göre, 
qK > qM  dir. II. yargı doğrudur. 

 qK ve qL nin büyüklükleri için kesin birşey söyleye-
meyiz. 

 qL ve qM nin büyüklükleri için kesin birşey söyleye-
meyiz. 

CEVAP B
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 I. yargı için kesin birşey söylenemez. 

 α > β  ise,  mL > mK  dır. 
 II. yargı kesinlikle doğrudur. 

 K ve L  ci sim le ri ne et ki yen it me kuv vet le ri nin bü yük-
lük le ri eşit tir.  GL > GK  ol du ğun dan  TL > TK  dir.  

 III. yargı kesinlikle doğrudur. 
CEVAP D
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CEVAP B
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 I. ve II. yargılar doğru 

 olabilir. qK = +3q , qL = –q  ol du ğun da bir bi ri ne do-
kun du rul du ğun da top lam yü kü, +3q – q = +2q   eşit 
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 III. yargı doğru olabilir.  CEVAP E
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6.	 Etki ile elektriklen-
A

iletken
tel

+
K

++++

T

Y

me ile elektrosko
bun topuzu (–) ile 
yüklenir.  A  anah
tarı açılıp  K  cismi 
uzaklaştırıldığında 
yapraklarda  (–)  ile 
yüklenir. 

	 Topuz	 :	 (–)           
	 Yapraklar	 :	 (–)  olur.  

CEVAP C

7.

	

yalıtkan
sap

M
––– ––

yalıtkan
sap

M
–– ––

–
–

––

–
–

–
–

–
–

–

–
–
–

K

+ +
+

++

+
+

+
+

+
+

+

+
+
+

L

+
+

Şekil-I Şekil-II

	 L elektroskobunun yük miktarı,  M  küresinin yük 
miktarından fazla ise, yapraklar biraz kapanabilir. 

	 I. yargı doğru olabilir. 
	 L elektroskobunun ve M  küresinin yük miktarları 

eşit ise, yapraklar tamamen kapanabilir. 
	 II. yargı doğru olabilir. 
	 M küresinin yük miktarı,  L  elektkroskobunun yük 

miktarından fazla ise, yapraklar önce kapanıp son
ra açılabilir. 

	 III. yargı doğru olabilir. 
CEVAP E

8.

	

K L
––

––

–           –
–            –
– –

–
q1

–q2

M

	 L küresi M elektroskobunun topuzuna yaklaştırıl
dığında, elektroskobun yaprakları biraz açıldığına 
göre, elektroskop  (–)  yüklüdür.

	 I. yargı doğrudur. 
	 L  küresi  K  küresine dokundurulup elektroskopun 

topuzuna tekrar yaklaştırıldığında, elektroskobun 
yaprakları önce kapanıp sonra tekrar açıldığına 
göre,  q1  yük  (+)  olup,  q2  yükünden ve elektros
kobun yükünden çok büyüktür. 

	 II. yargı yanlıştır. 
	 III. yargı doğrudur. 

CEVAP D

9.

	 yalıtkan

––

––
– –

–

yalıtkan
sap

–2q

+
+
+
+
+
+

+
+
+
+
+
+

+ +
+

++

+
+

+
+
+

+
+

+
+
+
+
+

+q
+q

	 –2q  yüklü deney küreciği iletken silindirin iç kısmı
na dokundurulduğunda nötrleşir. 

	 Nötr kürecik elektroskobun topuzuna dokundurul
duğunda, elektroskobun yaprakları biraz kapanır. 

CEVAP A

10.

	

K

X

Şekil-I

yalıtkan
sap

L

Şekil-II

yalıtkan
sap

Y

	 X ve Y  elektroskopları  (+)  yüklü ise: 

	
: ( )

   : ( )
.

K

L
olabilir

+

+
4 	I. yargı doğrudur.

	
: ( )

   : ( )
.

K

L
olabilir

–

+ 4 II. yargı doğrudur. 

	
: ( )

   : ö
.

K

L N tr
olabilir

+ 3 	III. yargı doğrudur. 
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1. .q
r r

q q
r

›
K

K L

K L

K
=

+

+
> H   

yalıtkan
ayak

r

3rK

L

+q
qL

+

+ +
++

+ +

 

 

.

.

q
r r

q q
r

q q q

q q olur

2
3

8

9

–

–

–

L

L

L

=
+

+ +

=+ +

=

> H

 

CEVAP E

2. Elektroskoplar öz deş ve yap rak la rı ara sın da ki açı  
q  ol du ğun dan yük le rin bü yük lü ğü ay nı dır. 

 X  elektroskobu  Y ye do kun du rul du ğun da açı de-
ğiş me di ği ne gö re,  

  qX = qY = q  dur. 
 Y  elek tros ko bu  Z ye do kun du rul du ğun da yap rak-

la rı ara sın da ki açı de ğiş ti ği ne gö re,  
  qZ = –q  dur. 
 Üç elektroskop bir bir le ri ne do kun du rul du ğun da top-

lam yük, 
  qtop = qX + qY + qZ 
   = q + q + (–q)
   = q 
 olur. Her bir elek tros ko bun yü kü, 

  qı
X = qı

Y = qı
Z = 

q

3
  olur. 

 I. ve II I. yar gı lar yan lış,  II. yar gı doğ ru dur. 
CEVAP B

3. 

a a a

LK M

 

Şek le gö re K ve L kü re le ri nin yük le ri nin işa re ti ay nı 
ol ma lı dır. L kü re si nin yü kü nün işa re ti, M kü re si nin 
yü kü nün işa re ti nin ter si ol ma lı ya da M kü re si nötr 
ol ma lı dır.

 Bu du rum B se çe ne ğin de var dır.

CE VAP B

4. Nötr yalıtkan cam çubuğu elektrik yükü ile yükle-
mek için çubuk ipek bir kumaşa sürtülebilir. Bu du-
rumda cam çubuk (+), ipek kumaş (–) ile yüklenir. 
Cam çubuk yalıtkan olduğundan dokunma ile ya 
da etki ile elektriklenme olmaz.

 Bu durumda I. yargı doğru, II. ve III. yargılar yan-
lıştır.

CEVAP A

5. I. durumda:                 

T1

T2

–q

–q

F

G

T2

G
F

Tı
1

Tı
2

Tı
2

–q

–3q

3F

G

G
3F

K

L

I.durum II.durum

  
  T2 = G + F

  T1 + F = G + T2

  T1 + F = G + G + F 

  T1 = 2G   dir. 

 II. durumda:
  T2

ı = G + 3F

  T1
ı + 3F = G + T2

ı

  T1
ı + 3F = G + G + 3F 

  T1
ı = 2G   dir. 

 T1  değişmez,  T2  artar. 
CEVAP D

6.

 

+ ++

+
+

+ +
+

+

+
+

yalıtkan
ayak

K L
–
–

K L
–
–

–
–

–
–

 (+) yük lü kü re KL çu bu ğu na yak laş tı rıl dı ğın da et ki 
ile elek trik len me den K ucu (–),  L  ucu (+)  elek trik 
yü küy le yük le nir. Top rak bağ lan tı sın dan do la yı  L  
ucu nö tür le nir. 

 Ön ce top rak bağ lan tı sı son ra  (+)  yük lü kü re uzak-
laş tı rıl dı ğın da  (–)  yük ler  KL  çu bu ğu nun her ta ra-
fı na da ğı la ca ğın dan  K  ucu  (–),  L  ucu  (–)  yük le 
yük le nir. 

 I. yargı yanlıştır.

 II. ve III. yargılar doğrudur.
CEVAP E

TEST 5 ÇÖZÜMLER ELEKTROSTATİK
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7.

	

+q q2

3d d

K
T1 q1

M L
T2

yatay
düzlem

	 M küresi dengede olduğundan M küresine etki 
eden kuvvet sıfırdır.

	          I
¨
FKMI = I

¨
FLMI

	 

.
( )

( ) .
.
( ) .

.

k
d

q q
k

d

q q

q

q
olur

3

9

– –

2

1

2

2

2

1

=

=

            

	 .
q q

q q
olur

9–

–

1

2

=

=
4

	

.

.

.
T

T

k
d

q

d

q

k
d

q

d

q

olur

16

9

9

9

16

9

1

–

–

2

1

2

2

2

2

2

2

2

2

= =

f

f

p

p

CEVAP C

8.

	

+9q

iletken tel

K
–3q

X Y

θX θY

	 Elektroskopların yaprakları arasındaki açının 
büyüklüğü yaprakların üzerindeki yük miktarına 
bağlıdır. Anahtar açıkken,  qX > qY  olur.

	 Anahtar kapatıldığında toplam yük  X ve Y  elek
troskopları özdeş olduğundan eşit şekilde payla
şırlar. 

		  qtoplam = 9q – 3q = 6q 

		  qı
X  = 3q,   qı

Y  = 3q   olur.   

	 Y elektroskobunun üzerindeki yükün büyüklü
ğü değişmediğinden açının büyüklüğü değişmez. 

q
ı
Y  = qY

  

	 X in yükü azaldığından açısı küçülür.   qX > qı
X 

	 Bu durumda,  qX > qY = qı
X  = qı

Y
    olur. 

CEVAP A

9.

	

–
–
–
–

–
–

–

–

–

–
–

–

–
–
–
–

–
–

–

–

–

–
–

–

–
–
–
–

–
–

–

–

–

–
–

–

+
+
+

+++
+
+

+ X
–

K

–– – Y

L

Z

–

M

–– –

yalıtkan ayak

	 X  cismi  K  kabının içinden cisme yaklaştırıldığın
da etki ile iç kısmı  (+),  dış kısmı ise  (–)  yükle 
yüklenir. 

	 I. yargı doğrudur.

	 Y  cismi  K  kabına içten dokundurulduğunda Y 
nötr,  L nin iç kısmı nötr, dış kısmı (–) yükle yükle
nir. 

	 II. yargı doğrudur.

	 Z  küresi dıştan dokundurulduğunda toplam yükü 
kapasitelerine göre paylaşırlar. M nin içi nötr, dışı  
(–)  Z ise (–) yüklenir. 

	 III. yargı yanlıştır.
CEVAP C

10.

	

–q

d

Z

yörünge
X

V

d

Y

+q

•

	 Z  cismi şekildeki yörüngeyi izlediğine göre  Y  cis
mi  Z yi itmiş veya çekmiş olabilir. X in çekme kuv
veti, Y nin çekme kuvvetinden büyükse şekildeki 
yörüngeyi izler. 

	 I. yargı doğru olabilir.

	 Y  küresi negatif yüklü ise yükü  X  küresinden kü
çük olmalıdır. 

	 II. yargı yanlıştır.  III. yargı doğrudur.
CEVAP D
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1. Yalıtkan cisimler dokunma ile elektriklenmezler. 
Bu nedenle elektroskoptan K cismine yük geçmez. 
Elektroskobun yükü değişmeyeceğinden i açısı 
değişmez.

 Bu durumda II. yargı doğru, I. ve III. yargılar yan-
lıştır.

CEVAP A

2.

 qK qL qM

K ML

d1 d2

FM L


FK L


 Kü re ler ay nı cins yük le yük lü ol du ğun dan bir bir le ri-
ni iter ler.  L  kü re si ser best bı ra kıl dı ğın da den ge de 
kal dı ğı na gö re,  

         |
¨
FKL| = |

¨
FML|

  

.
( )

.
.

( )

.

( ) ( )

k
d

q q
k

d

q q

d

q

d

q

K L L M

K M

1
2

2
2

1
2

2
2

=

= 

 olur.  d1 > d2  ol du ğun dan  qK > qM  olur.  I. ve II. 
yar gı lar da ke sin lik  yok tur.  II I. yar gı doğ ru dur.  

CEVAP C

3. Elek tros kop la rın öz deş
K

θ

L

θ

 
ve her iki si nin de yap rak-
la rı ara sın da ki açı nın eşit 
ol ma sı elek tros kop la rın 
yük mik ta rı nın eşit ol du-
ğu nu gös te rir.

 Do kun ma iş le min den 
son ra yap rak lar ara sın da ki açı de ğiş ti ği ne gö re 
baş lan gıç ta elek tros kop lar zıt işa ret le yük lü dür. 
Eğer ay nı işa ret le yük lü ol sa lar dı, yük alış ve ri şin de 
bu lun maz ve yap rak lar ara sın da ki açı de ğiş mez di.

 Öy ley se elek tros kop lar ay nı mik tar da fa kat zıt 
işa ret le yük lü ol duk la rın dan, do kun ma iş le min den 
son ra yap rak lar ara sın da ki açı sı fır olur.

CEVAP B

4. I. durumda: II. durumda:

 

2G

T=5G

F=3G

X + q

                                            

Tı= G

X

2G

Fı= G

–q

 

   Tı = G   olur. 

 
.

.

.
.

.

q q
q q

q

F

G

k
d

q q

k
d

q q

F G olur

2

3

3

3

–
–

› ›

›

›

X Y

2

2

= =
+

=

=

= CEVAP A

5. –q yük lü cis me et ki eden

F F

M

K

O
+q+q

–q

–qkuv vet ler şe kil de gös te-
ril miş tir. Bu du rum da 
ci sim K-O ara sın da hız-
la nır, O-M ara sın da 
ya vaş lar. O nok ta sın da 
cisme et ki eden net kuv-
vet sı fır ol du ğun da iv me-
si sı fır olur.

 I., II. ve III. yargılar doğ-
rudur.

CEVAP E

6. K  kü re si  L  elek tros ko bu-

Lyalıtkan
sap

K
na yak laş tı rıl dı ğın da 
elek tros ko bun yap rak la rı 
açıl dı ğı na gö re yükleri 
ay nı işa ret li dir.  K  kü re si 
ile  L  elek tros ko bu nun 
yük ka pa si te le ri eşit ol-
sun. K  kü re si elek tros-
ko bun to pu zu na do kun-
du rul du ğun da, K nin 
yükü L den büyükse yap-
rak lar bi raz açı lır. 

 Elektroskobun yükü  K den büyükse elektroskobun 
yaprakları biraz kapanır. 

  I. ve  I I. yargılar doğru,   I I I. yargı yanlıştır.  
CEVAP D

TEST 6 ÇÖZÜMLER ELEKTROSTATİK
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7.

	

α
T1

K

düşey

M

T2

LM

Şekil-I Şekil-II

. .

	 K  küresi nötr ya da  (+)  yüklüdür. 
	 I. yargı için kesin birşey söylenemez. 
	 L  küresi yalıtkan ve nötrdür. 
	 II. yargı kesinlikle doğrudur. 
	 Üzerinde toplam yük sıfır olduğundan etkileşmez. 
	 Kürelerin ağırlıkları verilmediğinden, 
	 III. yargı için kesin birşey söylenemez. 

CEVAP B

8.	 Elektroskop etki ile yükleneceğin-
– –

–
–

–
–

–

–

–

–

–
–

–
–
–

den topuz başlangıçta  (–)  yaprak
ları (+)  ile yüklenir. Nötr  L  çubuğu 
topuza dokundurulduğunda  L çu-
buğundaki elektronlar elektrokso-
pun topuzuna geçer. Bu durumda 
elektroskoptaki yük dengesi bozu-
larak elektron fazlalığı olur. L çubuğu uzaklaştırıl-
dıktan sonra (+) yüklü K çubuğu da uzaklaştırıldı-
ğında elektroskop (–) ile yüklenmiş olur.

CEVAP C

9.	 Şekil - I de	 Şekil - II de	 Şekil - III te

	 GK = G  dir.

	  

		

K

T2=2G

G

F2

	

K

G

T3

F3

	

		  .

.

F G

G k
d

q

olur

2

2

2

2

=

= 	

.

.

F k
d

q G

T G
G

G

olur

4

2

4

4 4

3
–

3 2

2

3

= =

= =

	 CEVAP C

10.	

K L

+
+

++

–
–
–
–
–
–
–

–
–
–
–
–
–
–– – – – – –

X
Y

M

Z

yalıtkan yalıtkan

yalıtkan

iletken tel

iletken teliletken tel

Şekil-I Şekil-II

Şekil-III

	

Şekil-Ι de X küresi K kabının içine sarkıtıldığından 
K ve X nötr olmaz. Şekil-ΙΙ ve ΙΙΙ te Y ve Z toprağa 
bağlı iletken kaplara dokunduğundan hepsi nötr 
olur.

CEVAP E
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1. Cisimler ister yalıtkan ister iletken olsun başlangıç-
ta nötr ise sürtünme ile elektriklenmede boyutları 
ne olursa olsun eşit miktarda ve zıt işaretli yüklerle 
yüklenirler.

 Buna göre, küp şeklindeki A ve B cisimleri sürtül-
düklerinde,

  |qA| = |qB|

 olur. Fakat yüklerin işareti zıttır.

 I. ve II. yargılar doğrudur.

 Yük miktarları yüzey alanlarıyla orantılı değildir. 
Her iki cisimde eşit miktarda yükle yüklenirler.

 III. yargı yanlıştır.

CEVAP C

2.

 

yalıtkan
ayak

KX Y L
–q –2q

 L anah ta rı ka pa tıl dı ğın da yap rak lar ta ma men ka-
pan dı ğı na gö re;

 

.

.

q q olur

q
q q

q
q q

q q q

q q olur

2

2

2
2

4

5

–

–

›

›

Y

Y

X Y

Y

Y

Y

=+

=
+

+ =
+

+ = +

=+

CEVAP D

3. K ön ce L’ye son ra M’ye do-

K L M

qK qL qM kun du rul du ğun da K ve M’nin 
son yükleri aynıdır. K ve M 
(+), K ve M (–), K ve M nötr 
ola bi lir. L hak kın da ke sin  bir şey söy le ne mez.  

CEVAP B

4.

 

K L
anahtar

θ α

 Elek tros kop lar öz deş ol ma dı ğın dan yük le ri için ke sin 
bir şey söy le ne mez. I. yar gı için ke sin bir şey söy le ne-
mez.

 Anah tar ka pa tıl dı ğın da açı lar de ğiş me di ği ne gö re 
yük le rin işa re ti ay nı dır. Açı lar de ğiş me di ğin den yük 
ge çi şi ol ma mış tır. Bu ise elek tros kop la rın po tan si-
yel le ri nin eşit ol du ğu nu gös te rir.

 II. ve III. yargılar kesin doğrudur.
CEVAP E

5.

 

K

2r

+8q

L
r

–2q

3r

M

yalıtkan
ayak

 .q
r r

q q
r

q
q

2

8 2

3

6
2

–
›
L

=
+

+
=

+
=+= G

 Buna göre,  M  küresinin ilk yükü  –2q  olur. 

CEVAP A

6.

 yatay düzlem

K ML
+ +

++
+

+ ++

+ +
++

+

+ ++

– –
––

–

– ––

 K  (+)  ise,  L (–),  M (+)  yük ile yüklüdür. 
I. yargı doğrudur. 
II. yargı doğrudur. 
L  küresi  M’yi çeker. 
II I. yargı yanlıştır. 

CEVAP C

TEST 7 ÇÖZÜMLER ELEKTROSTATİK
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7.

	

+q+   +   +

+q+   +   +
–q–   –   –

Şekil-I Şekil-II

θ
+ +
+ +

	 (–q)  yüklü cisim yaklaştırıldığında  (+q)  yükünün 
elektroskop üzerindeki etkisi azalır. Dolayısıyla 
yaprakları arasındaki  q  açısı azalır. 

	 II. yargı doğrudur. 

	 I.,  III. ve IV. yargılar yanlıştır. 
CEVAP B

8.	 (–) yüklü metal çubuk I nolu küreye dokunduru
lunca her iki küre negatif yüklenir. I. küre K elek
troskobuna dokundurulunca K elektroskobu (–) ile 
yüklenir. L elektroskobu ise etki ile topuzu (+), yap
rakları ise (–) ile yüklenir. Elektroskopların yaprak
larındaki yük miktarı için kesin birşey söylenemez. 
I. yargı kesin doğrudur. II. yargı yanlıştır. III. yargı için 
kesin birşey söylenemez.

CEVAP A

9.

	

qK

d d

yörünge

qL

K

X

V

•
L

	 qK (+),  qL (+),  qX (+)  ve  qK > qL  &  X  parçacığı 
şekildeki yörüngeyi izler. 

	 qK (–),  qL (–),  qX (+)  ve  qL > qK  &  X  parçacığı 
şekildeki yörüngeyi izler. 

	 I. ,  II. ve  III.  yargılar doğru olabilir. 
CEVAP E

10.

	

+q

+2q +q

+q

L

Şekil-I

2r
K

+  +  +
X

r

Şekil-II

M

Y
r

N
2r

K
r

N
r

Şekil-III

–q

–q

+  +  +

	 X çubuğu  K  küresine dokundurulduğunda  K nin 
yükü  +q  ise  L nin yükü  +2q  olur. 

	 K ile  N  birbirine dokundurulduğunda nötr oluyorlarsa  
N nin yüküde  –q  dur. Bu durumda  Y  çubuğu  
(+)  yüklüdür. 

	 M ile N  etki ile elektriklendiğinden yükleri eşit fakat 
zıt işaretlidir. 

	 L ve M  ikisi de (+)  yüklü olduğundan birbirlerine 
dokundurulduklarında nötr olamazlar. M nin yükü  
K nin yüküne eşit olur. 

	 I. yargı doğrudur.  II. yargı yanlıştır.  III. yargı doğ-
rudur. 
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