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1. Tit	re	şim	ha	re	ke	ti	ya	pan	her	şey	bir	ses	kay	na	ğı	dır	ve	
ses	çı	ka	rır.	Ses	kay	nak	la	rı	do	ğal	ve	ya	pay	ola	rak	
iki	ye	 ay	rı	lır.	 Se	sin	 fre	kan	sı	 var	dır.	 İn	san	lar	 fre­
kan	sı	20		s–1	 ile	20.000	s–1	ara	sın	da	olan	ses	le	ri	
du	ya	bi	lir	ler.	

	 I.,	II.	ve	III.	yargılar	doğrudur.	
CE VAP E

2. Şim	şek	 çakmasının	 gök	 gü	rül	tü	sün	den	 ön	ce	 gö­
rül	me	si	 ışık	 hı	zı	nın	 ses	 hı	zın	dan	 da	ha	 bü	yük	
ol	du	ğu	nu	gös	te	rir.	Kla	sik	dal	ga	lar	her	za	man	elek­
tro	man	ye	tik	 dal	ga	la	ra	 gö	re	 da	ha	 dü	şük	 hız	lar	da	
ha	re	ket	eder.	İle	til	me	ile	hız	ara	sın	da	bir	şey	söy	le­
ne	mez.

CE VAP D

3.   Ço	cuk	ba	ğır	dık	tan	1	sa	ni	ye	son	ra	se	si	nin	yan	kı	sı­
nı	duy	du	ğu	na	gö	re	ses	dal	ga	la	rı	nın	ya	ma	ca	gi	diş	
sü	re	si,	
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	 Sesin	 periyodu	 için	 birşey	 söylenemez.	 Düz	 ve	
sert	yü	zey	ler,	ses	te	ki	yan	kı	ka	li	te	si	ni	ar	tı	rır.	

	 I.	ve	II	I.	yar	gı	lar	doğ	ru	dur.	

	 II.	yargı	yanlıştır.	

CE VAP D

4. Ke	sik	ko	ni	bi	çi	min	de	kıv	rıl	mış	bir	mu	kav	va	nın	dar	
kıs	mı	ku	la	ğa	tu	tul	du	ğun	da	se	sin	da	ha	iyi	du	yul	ma­
sı	se	sin	mu	kav	va	nın	yü	ze	yin	de	çar	pıp	yan	sı	ma	sı­
nın	bir	so	nu	cu	dur.	Di	ğer	le	ri	se	sin	ile	ti	mi	ile	il	gi	li	dir.

CE VAP B

5. Ses	 dalgaları	 klasik	 dalgalardır,	 boşlukta	 yayıl­
mazlar.	Tüm	dalgalarda	olduğu	gibi	enerji	 taşırlar	
ve	yansıtıcı	yüzeyde	yansırlar.	

	 I.	yargı	yanlıştır.

	 II.	ve	III.	yargılar	doğrudur.
CE VAP A

6. Ses	 bir	 dalga	 olduğundan,	 maddelerle	 etkileşir,	
enerji	taşır.	Bir	yüzeye	çarptığında	yansır	ve	soğ­
rulur.	

CE VAP E

7.	 •	 Ul	tra	son	ci	haz	la	rın	da,	
	 •	 Göz	le	ri	ol	ma	yan	ya	ra	sa	la	rın	ön	le	ri	ne	çı	kan	en­

gel	le	re	çarp	ma	ma	la	rın	da,	
	 •	 Yu	nus	ba	lık	la	rı	nın	av	la	rı	nı	ve	yön	le	ri	ni	bul	ma	la­

rın	da	ses	dal	ga	la	rı	nın	yan	sı	ma	özel	li	ği	kul	la	nı­
lır.			

CE VAP E

8. Dur	mak	ta	 olan	 göz	lem	ci,	 ses	 kay	na	ğı	nın	 üret	ti	ği	
se	sin	 fre	kan	sı	 20.000	 Hz	 den	 bü	yük	 ol	du	ğu	 için	
du	ya	maz.	Göz	lem	ci	kay	nak	tan	hız	la	uzak	laş	tı	ğın­
da	se	sin	fre	kan	sı	20.000	Hz	den	kü	çük	ol	du	ğun	da	
duy	ma	ya	 baş	lar.	 Bu	 ola	yın	 ne	de	ni	 Dopp	ler	 ola­
yından	do	la	yı	se	sin	fre	kan	sı	nın	azal	ma	sı	dır.

CEVAP A

9. Sesleri	birbirinden	ayırmamızı	sağlayan	üç	özelliği	
vardır.	Bunlar	şiddet,	yükseklik	(frekans)	ve	tınıdır.	
Tüm	seslerin	aynı	ortamda	hızları	aynıdır.	

CE VAP C

10. l	uzunluğu	sabit	kalacak	şekilde	teller	iyice	gerilir­
se	çıkan	sesin	frekansı	artar	ve	incelir.
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CE VAP D
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11.

	

K

L
M yatay

düzlem

	 Teller aynı maddeden yapıldığından ve gerilme 
kuvvetleri aynı olduğundan yayılan sesin inceliği; 
tellerin uzunluğu ile ters orantılıdır. En kısa olan 
K telinde yayılan ses en incedir. En uzun olan M  
telinden yayılan ses de en kalındır. Ortam aynı ol­
duğundan her üç telden yayılan seslerin yayılma 
hızları aynıdır. 

	 I., II. ve III. yargılar doğrudur.
CEVAP E

12.	 Özellikleri değişmeyen durgun bir ortamda yüzeye 
çarparak yansıyan sesin;

	 •	 Frekansı değişmez. Sesin frekansı ses kaynağı­
na bağlıdır.

	 •	 Enerjisi azaldığından şiddeti azalır.

	 •	 Yayılma hızı ortama bağlıdır. Ortam değişmedi­
ğine göre yayılma hızı değişmez.

CEVAP B

13.	 Ses dalgalarının yayılma hızı ortama bağlıdır. 
Ortam değişirse değişir. Hız telin boyuna ve teli 
geren kuvvete bağlı değildir. Teli geren kuvvet F, 
ve telin uzunluğu l dalgaların frekansını etkiler. 
Frekans,
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	 bağıntısına göre teli geren kuvvetin karekökü ile 
doğru, telin boyu ile ters orantılıdır.

CEVAP B

14.

	

su
4°C

su
4°C

su
4°C

K L M

	 Ses tüm kaplardaki su içerisinde aynı hızla yayılır. 
M kabındaki su en az olduğundan bu kaptan yayı­
lan ses en incedir. K kabından yayılan ses en ka­
lındır. Kalın seslerin frekansı küçüktür. Dolayısı ile 
K kabından yayılan seslerin frekansı en küçüktür.  

	 I. yargı yanlıştır. 

	 II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP D
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1. Se	sin	 fre	kan	sı,	 or	tam	dan	 ba	ğım	sız	dır.	 Fre	kans,	
kay	na	ğa	 bağ	lı	dır.	 Kay	nak	tan	 uzak	laş	tık	ça	 şid	de	ti	
aza	lır.	Ses	bir	en	ge	le	çarp	tı	ğın	da	yan	sır.	Yan	kı	bu	
şe	kil	de	olu	şur.	Se	sin	bir	kıs	mı	en	gel	ta	ra	fın	dan	soğ­
ru	la	bi	lir.	Ta	ma	mı	soğ	rul	maz.

 I.	ve	II.	yargılar	doğrudur.	III.	yargı	yanlıştır.

CE VAP C

2. Se	sin	yük	sek	li	ği	fre	kan	sı	de	mek	tir.	Ses	bir	or	tam­
dan	baş	ka	bir	or	ta	ma	ge	çer	se	fre	kan	sı	de	ğiş	mez.	
Ses	sı	vı	or	tam	lar	da	gaz	or	tam	la	rı	na	gö	re	da	ha	iyi	
ile	ti	lir	ve	hı	zı	bü	yük	tür.	Ses	su	dan	ha	va	ya	ge	çer	se	
hı	zı	 aza	lır.	 Fre	kan	sı	 sa	bit	 ka	la	ca	ğın	dan,	 V	 =	 λ	 f	
ol	du	ğun	dan	l	da	aza	lır.

	 I.	ve	III.	yargılar	doğrudur.

	 II.	yargı	yanlıştır.

CE VAP D

3. Fark	lı	 çal	gı	 alet	le	rin	den	 ay	nı	 ses	ler	 çık	tı	ğı	 hal	de	
bi	zim	ses	le	ri	ayırt	ede	bil	me	miz	se	sin	tı	nı	özel	li	ği	ne	
bağ	lı	dır.

CE VAP B

4. Fre	kans	bi	ri	mi	
zaman s

Hz
1 1

= = =  

	 Ses	şiddetinin	bi	ri	mi	=	de	si	bel	(dB)

	 dal	ga	bo	yu	bi	ri	mi	 =	uzun	luk	ol	du	ğun	dan	uzun	luk	
bi	rim	le	rin	den	 her	han	gi	 bi	ri	 met	re,	 cm,	 km,.......	
ola	bi	lir.	 Bu	 du	rum	da	 şık	lar	 in	ce	len	di	ğin	de	 doğ	ru	
ce	va	bın	A	ol	du	ğu	gö	rü	lür.

CE VAP A

5. Sesin	frekansı	ortama	bağlı	olarak	değişmez.	Hızı,	
dalga	boyu	ve	şiddeti	ortama	göre	değişir.	

CE VAP D

6. Se	sin	 hı	zı,	 or	ta	mın;	 sı	cak	lı	ğı	na,	 yo	ğun	lu	ğu	na,	
ba	sın	cı	na		gö	re	de	ği	şir.	So	ğuk	ha	va	da	se	sin	hı	zı	
aza	lır.	Ses	sı	cak	ha	va	dan	so	ğuk	ha	va	ya	ge	çer	ken	
ya	yıl	ma	 doğ	rul	tu	su	nu	 de	ğiş	ti	rir.	 Ses	 bir	 dal	ga	dır.	
Tüm	dal	ga	lar	gi	bi	ener	ji	 ta	şır.	Se	sin	hı	zı	kay	na	ğa	
de	ğil	or	ta	ma	gö	re	de	ği	şir.	

CE VAP D

7. Se	sin	şid	de	ti	ni	ar	tır	mak	ve	se	si	da	ha	uzak	la	ra	du­
yur	mak	 için	so	kak	sa	tı	cı	la	rı,	 it	fa	ye	ci	ler	ve	po	lis	ler	
me	ga	fon	kul	la	nır	lar.	

CEVAP B

8. Sütüdyonun	 iç	 yüzeyini	 strafor	 köpük	 ile	 kapat­
maktaki	amaç	ses	yalıtımını	sağlamaktır.	

	 I.	ve	III.	yargılar	yanlıştır.	II.	yargı	doğrudur.	

CE VAP B

9. İn	ce	 ses	le	ri	 ka	lın	 ses	ler	den	 ayı	ran	 özel	lik,	 se	sin	
yük	sek	li	ği	dir.	Se	sin	 yük	sek	li	ği	 se	sin	 fre	kan	sı	 ola­
rak	 ta	nım	la	nır.	Şık	lar	da	ve	ri	len	di	ğer	bil	gi	ler	doğ­
ru	dur.

 CE VAP A

10.	 Ses	bir	dal	ga	dır.	Tüm	dal	ga	lar	gi	bi	yan	sı	ma	özel	li	ği	
gös	te	rir.	Ult	ra	son	alet	le	ri	se	sin	bu	özel	li	ği	ni	kul	la	na­
rak	ça	lı	şır.

	 Bir	su	yun	de	rin	li	ği,	su	için	de	ki	ci	sim	le	rin	ko	num	la	rı,	
ya	ra	sa,	ba	li	na	gi	bi	hay	van	la	rın	ön	le	rin	de	ki	ci	sim	le	ri	
bul	ma	la	rı	se	sin	yan	sı	ma	özel	li	ği	nin	so	nu	cu	dur.

CE VAP E

TEST 2 ÇÖZÜMLER SES DALGALARI
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11.
	
I.	 Ses kaynağından uzaklaştıkça sesin zayıfla­

ması şiddeti ile ilgilidir.
	 II.	 Sesin yankılanması, bir yüzeye çarpıp yansı­

masının bir sonucudur. 
	 III.	 Aynı özellikteki iki telden boyu kısa olandan in­

ce, boyu uzun olandan kalın ses çıkması sesin 
yüksekliği (frekansı) ile ilgili bir özelliktir. 

CEVAP E

12.	 Bir ortamda yayılan ses dalgalarının hızı ortama, 
sıcaklığına, yoğunluğuna bağlıdır. Tokmağın bü­
yüklüğü ve diyapozonun cinsi sesin hızını değiştir­
mez.

CEVAP C

11.	 I.	 Uzaktaki bir kimseye sesin ancak duyurulması 
sesin şiddetiyle ilgilidir. Kaynaktan uzaklaştıkça 
sesin şiddeti azalacağından uzaktaki biri sesi­
mizi zor duyar. 

	 II.	 Köpeklerin duyabildikleri bazı seslerin insan­
lar tarafından duyulmaması sesin frekansıyla 
ilgilidir. İnsan kulağı her frekanstaki sesi duya­
madığı halde bazı hayvanlar bu konuda daha 
yeteneklidir. 

	 III.	Gözleri görmeyen yarasaların çıkardıkları ses­
ler engele çarpıp yansıyarak tekrar kendilerine 
ulaşır. Böylelikle avlarının yerini ve yönlerini 
bulabilirler. 

CEVAP B

14.

	

L

20°C su

O
Şekil-ΙΙŞekil-Ι

M

50°C de
su

O
Şekil-ΙΙΙ

K

O

demir

V1 V2

Vdemir tK tL tM

	 Bilindiği gibi ses en hızlı katılarda iletilir.
	 Vdemir  > V1 Dolayısıyı ile   tK < tL ve tK < tM olur. 

Sıcaklık arttığı ortamda sesin hızı da artar. 
	 V2 > V1 Bu durumda tM < tL olur. 
	 Buda bize tL > tM > tK olduğunu gösterir. 

CEVAP B
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1. Işık	ve	ses	kar	şı	laş	tı	rıl	dı	ğın	da,	ışık	boş	luk	ta	ya	yı	lır	
ses	 ya	yıl	maz.	 Işık	 doğ	ru	sal,	 ses	 kü	re	sel	 ya	yı	lır.	
Mad	de	sel	 or	tam	da	 ışı	ğın	 ya	yıl	ma	sı	 zor	la	şır,	 se	sin	
ya	yıl	ma	sı	ko	lay	la	şır.

	 I.	ve	II	I.	yargılar	doğrudur.

	 II.	yargı	yanlıştır.		

CE VAP D

2.	 Gök	gürültüsünün	şimşek	çakmasından	çok	sonra	
duyulması	sesin	hızının	ışık	hızına	göre	çok	küçük	
olduğunu	gösterir.

	 Vakum	 içindeki	 zilin	 sesinin	 duyulmaması	 sesin	
boşlukta	yayılmadığını	gösterir.

	 Mukavvanın	 dar	 kısmı	 kulağa	 tutulduğunda	 sesin	
daha	iyi	duyulması	sesin	yansımasının	bir	sonucudur.

CE VAP A

3. Ses	 aynı	 olduğundan	 kaynakla	 ilgili	 özellik	 olan	
tınıya	bakarak	bu	sesleri	birbirinden	ayırabiliriz.	

CE VAP B

4. Ha	va	sı	bo	şal	tıl	mış	bir	or	tam	da	ça	lan	zi	lin	se	si	nin	
du	yul	ma	ma	sı	se	sin	boş	luk	ta	ya	yıl	ma	dı	ğı	nı	gös	te	rir.	
Se	sin	bir	en	ge	le	çar	pıp	ge	ri	dön	me	si	yan	sı	ma	sı	nın	
bir	so	nu	cu	dur.	İn	san	la	rın	du	ya	ma	dı	ğı	ba	zı	ses	le	rin	
di	ğer	 can	lı	lar	 ta	ra	fın	dan	 du	yul	ma	sı	 se	sin	 fre	kan	sı	
ile	 il	gi	li	dir.	 Her	 can	lı	nın	 du	ya	bil	di	ği	 se	sin	 fre	kan	sı	
fark	lı	dır.	İn	san	lar	fre	kan	sı	20	ile	20.000	s–1	aralığın­
da	olan	ses	le	ri	du	ya	bi	lir.	

CE VAP B

5. Gi	tar	da	ki	 te	lin	 ka	lın	lı	ğı,	 uzun	lu	ğu,	 cin	si	 ve	 ger­
gin	li	ği	 tel	den	 çı	kan	 se	sin	 yük	sek	li	ği	ni	 de	ğiş	ti	rir.	
Tit	re	şim	yap	tır	dı	ğı	mız	te	le	uy	gu	la	dı	ğı	mız	kuv	ve	tin	
bü	yük	lü	ğü	se	sin	şid	de	ti	ni	et	ki	ler.	Olu	şan	se	sin	hı	zı	
or	ta	ma	 bağ	lı	dır.	Gi	ta	rın	 bü	yük	lü	ğü	ne	 bağ	lı	 de	ğil­
dir.	

 I.	ve	II.	yargılar	doğrudur.

	 III.	yargı	yanlıştır.	

CE VAP D

6. Tab	lo	ya	bak	tı	ğı	mı	za	canlılardan	

	 	 K	"100	­	200	s–1

  L " 0	­	200	s–1

	 	 M	" 250	­	400	s–1

 fre	kans	ara	lı	ğın	da	ses	ler	üret	mek	te	dir.	Bu	du	rum­
da	L	can	lı	sı	nın	üret	ti	ği	ses	le	rin	 fre	kans	ara	lı	ğı	en	
bü	yük	tür.	Bir	se	sin	fre	kan	sı	art	tı	ğın	da	in	ce	lir.	Bu	na	
gö	re	en	in	ce	se	si	M	can	lı	sı	çı	kar.	Mü	zis	yen	ler	in	ce	
ses	le	ri	tiz,	ka	lın	ses	le	ri	pes	di	ye	ta	nım	lar.	M	can	lı	sı	
en	tiz,	se	si	çı	ka	rır.	

	 I.	yargı	yanlıştır.

	 II.	ve	III.	yargılar	doğrudur.
CE VAP E

7. Ses	 tel	le	ri	 ne	 ka	dar	 hız	lı	 tit	re	şir	se	 ses	 o	 ka	dar	
yük	sek	 çı	kar.	 Ka	dın	la	rın	 ses	 tel	le	ri	 kı	sa	 ve	 in	ce,	
er	kek	le	rin	 ses	 tel	le	ri	 ise	 uzun	 ve	 ka	lın	dır.	 Ka	dın	
ses	le	ri	nin	fre	kan	sı	bü	yük,	er	kek	ses	le	ri	nin	fre	kan­
sı	 kü	çük	tür.	 Bu	 yüz	den	 ka	dın	la	rın	 ve	 er	kek	le	rin	
ses	le	ri	bir	bi	rin	den	fark	lı	dır.	Se	sin	şid	de	ti	ne	ka	dar	
bü	yük	 olur	sa	 ile	til	di	ği	 uzak	lık	 o	 ka	dar	 faz	la	 olur.	
Ses	dal	ga	la	rı	bo	yu	na	dalgalardır.		

CE VAP E

8. Ço	cu	ğun	se	si	duy	ma	sü	re	si	yaşına	bağ	lı	de	ğil	dir.	
Se	sin	ha	va	da	ki	hı	zı	na	bağ	lı	dır.	Bu	da	ha	va	nın	yo­
ğun	lu	ğu	na,	sı	cak	lı	ğı	na	ve	ne	mi	ne	bağ	lı	dır.

CEVAP A

9.

 

Köpek

Yunus

İnsan

10 100 1000 10000 100000 Hz

İşitme aralığı Ses üretme aralığı

 Tab	lo	ya	bak	tı	ğı	mız	da	in	san	lar	en	faz	la	20.000	s–1 
fre	kans	lı	ses	le	ri	du	ya	bi	lir	ken	bu	na	kar	şı	lık	yu	nus	lar
500.000	s–1	fre	kans	lı	ses	le	ri	du	yar.

	 Kö	pek	ler	 150	 –	 1000	 s–1	 fre	kans	lı	 ses	 üre	tir	ken	
yu	nus	lar	8000	–	100000	s–1	fre	kans	lı	ses	üre	te	bi­
lir.	İn	sa	nın	üret	ti	ği	ses	kö	pek	le	rin	işit	me	ara	lı	ğın	da	
ol	du	ğun	dan	kö	pek	ler	du	ya	bi	lir.	Yu	nus	lar	bel	li	ara­
lık	ta	in	san	la	rın	üret	ti	ği	ses	le	ri	du	ya	bi	lir	ler.	

CE VAP C

TEST 3 ÇÖZÜMLER SES DALGALARI
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10.	 X ve Y  diyapozonları özdeş olduğundan rezonan­
sa gelirler ve aynı genlikte titreşirler. Yani frekans­
ları eşittir. 

	 Ortam aynı olduğundan ses dalgalarının yayılma 
hızları da eşittir. 

	 X  diyapozonundan çıkan sesin şiddeti  Y ye ulaşa­
na kadar azalacağından ses dalgalarının şiddetleri 
aynı değildir. 

	 Bu durumda  II. ve III. nicelikler kesinlikle eşittir. 

CEVAP A

11.	 Bir dalganın tınısı ve frekansı kaynakla ilgilidir. 
Kaynak değişmedikçe bu nicelikler değişmez. Hız 
ortama bağlıdır. Havanın yoğunluğu sıcaklığı ve 
nemi değiştiğinde hız da değişir.  

CEVAP C

12.	 Sesin iletildiği ortamın sıcaklığı arttıkça hızı artar. 
Değişik basınçlarda suyun yoğunluğuna ve sıcak­
lığına bağlı olarak maksimum hız 2100 m/s den 
büyük olabilir. Büyüklük olarak Vdemir > Vsu dur. 
Ancak rakam olarak 3 kat, 5 kat, 7 kat ... şeklinde 
kesin birşey söylenemez.

	 I. yargı kesinlikle doğrudur.

	 II. ve III. yargılar için kesin birşey söylenemez.

CEVAP A
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