
OPTİK 291

1. Şekilde görüldü-

I1

I
ı
1

I2

I
ı
2 I3

I
ı
3

P•

ğü gibi, düzlem 
aynaya gönderi-
len I1, I2, I3 ışık 
ışınlarından I1 ve 
I2 düzlem ayna-
dan yansıdıktan 
sonra P noktasın-
dan geçer.

CEVAP B

2. 

I1

I2 I3

P

düzlem ayna

•

 Şekilde görüldüğü gibi; I1 ve I3 ışık ışınları düzlem 
aynadan yansıdıktan sonra P noktasından geçer.

CEVAP D

3. 

•• •

K

A

N

B C
•• •

D E F taban

 Şekilde görüldüğü gibi, K noktasal ışık kaynağın-
dan çıkan ışınlar düzlem aynada yansıdıktan son-
ra tabanda AF aralığını aydınlatırlar.

CEVAP A

4. Şekilde görüldüğü K Kı

•
C

•
B

•
A

gibi, K noktasal ışık 
kaynağından çıkan 
ışınlar düzlem ay-
nada yansıdıktan 
sonra A, B, C nok-
talarından geçebi-
lirler.

CEVAP E

5. AB ışıklı cisminden

B A

X

Y

BııAıı

Bı

Aı
 

çıkan ve önce X düz-
lem aynasından son-
ra da Y düzlem ayna-
sından birer kez yan-
sıyan ışınların Y ay-
nasında oluşturduk-
ları görüntü şekildeki 
gibi olur.

CEVAP A 

6. 

Y

K

X2•
Kıı

Kı

 Şekilde görüldüğü gibi, K noktasal ışıklı cismin-
den çıkan ve önce Y düzlem aynasından sonra da 
X düzlem aynasından birer kez yansıyan ışınların 
oluşturdukları görüntü 2 noktasındadır.

CEVAP B

7. Şekilde görüldüğü gibi, I

K

P
N

M

L

düzeneğe gelen I ışık 
ışını, düzeneği terk edin-
ceye kadar 7 kez yansır.

CEVAP D
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8.	 Şekilde görüldüğü

B
A

Aıı

Bıı

Aı

Bı

Y

X

5

gibi, AB ışıklı cis-
minden çıkan ve 
önce X düzlem ay-
nasından sonra da 
Y düzlem aynasın-
dan birer kez yan-
sıyan ışınların oluş-
turdukları görüntü 5 
numaralı görüntüdür.

CEVAP E

9.	

• •

K

A B

N

N

C D E F taban• •• •

	 Şekilde görüldüğü gibi, K noktasal ışık kaynağın-
dan çıkan ışınlar düzlem aynada yansıdıktan son-
ra tabanda CE aralığını aydınlatırlar.

CEVAP D

10.	 Şekilde görüldüğü
I

•

L

M

K

P

X

Y

Z

.

.• •

• •N

gibi, düzeneğe ge-
len I ışık ışını, ayna-
lardan yansıdıktan 
sonra, M noktasın-
dan düzeneği terk 
eder.

CEVAP C

11.	

18°

düşey

düzlem
ayna

yatay
i

i
I

I
ı

.

	 Gelen ışının düzlem ayna ile yaptığı i açısı,

		  i + 90° + 18° + i = 180°

		  2i = 72°

		  i = 36° olur.

CEVAP A

12.	 Şekilde görüldü-
K

G

•

•

•

M

L

N

•

• •

•
•Nı

KıLı

Mı

•

ğü gibi, G nokta-
sından düzlem 
aynaya bakan bir 
gözlemci, düzlem 
aynada K ve M ci-
simlerinin görün-
tüsünü görebilir.

CEVAP C
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1. Şekilde görüldüğü gibi, AB 

B

A

Aı Bı4
düzlem
aynaışıklı cisminin düzlem ayna-

daki görüntüsü 4 numaralı 
görüntüdür.

CEVAP D

2. 

26°

26°
.

düşey

düzlem
ayna

yatay

i

I

I
ı

 Yansıyan ışının düşeyle yaptığı i açısı,

  26° + 90° + i + 26° = 180°

  i = 38° olur.

CEVAP E

3. 

O
2

yön

1

I I
ı

i i
4i

•
düzlem
ayna

•

 Yansıma kanunlarından,

  i + 4i + i = 180°

  6i = 180°

  i = 30° olur.

  2a = 4i = 4.30° = 120°

  a = 60° olur.

 I ışık ışınının kendi üzerinden geri dönmesi için 
düzlem ayna 1 yönünde 60° döndürülmelidir.

CEVAP C

4. Şekilde görüldüğü gibi, göz-

1

1ı

•

•lemci düzlem aynaya 1 nokta-
sından bakmaktadır.

CEVAP A

5. I1

I2

I3

K

düzlem ayna

 Şekilde görüldüğü gibi; I2 ve I3 ışık ışınları K nok-
tasal ışık kaynağından çıkmış olabilir.

CEVAP E

6. Şekilde görüldüğü gibi; 

K

Kı
düzlem
ayna

G1 G2

2•

••

G1 ve G2 noktalarından 
düzlem aynaya bakan 
gözlemciler K cisminin 
görüntüsünü 2 noktasın-
da görürler.

CEVAP C

7.

 

Y

K

1 birim

X

K1 K1 K2•• •

 Şekilde görüldüğü gibi, K cisminin Y düzlem ay-
nasındaki 1. görüntüsü ile 2. görüntüsü arasındaki 
uzaklık 4 birimdir.

CEVAP C
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8.	

70°

50°

55°55°
20°70°

düzlem
ayna

N

I

I
ı

50°

	 Şekilde görüldüğü gibi, I ışık ışınının düzlem ayna-
ya gelme açısı 55° dir.

CEVAP B

9.	

Y

K

X

K1K2

	 Şekilde görüldüğü gibi, K noktasal ışıklı cisminin X 
ve Y düzlem aynalarında toplam 2 tane görüntüsü 
oluşur.

CEVAP B

10.	 Şekilde görüldüğü

G

L

K

M

•

•
•

•

Kı

Lı

Mı

gibi, G noktasın-
dan düzlem ayna-
ya bakan bir göz-
lemci, düzlem ay-
nada L ve M ci-
simlerinin görün-
tüsünü görebilir.

CEVAP D

11.	

•G

Y

K

X

K2 K1 K1 K2 K3• • • • •

	 Şekilde görüldüğü gibi, G noktasından Y düzlem 
aynasına bakan bir gözlemci, cismin düzlem ayna-
lardaki görüntülerinden en çok 1 tanesini görebilir.

CEVAP A

12.	 Şekilde görüldüğü

K

G

N

M

L

Kı

Lı
Mı

Nı

• •

•
•
•

•

•

•

•
gibi, G noktasından 
düzlem aynaya ba-
kan bir gözlemci, 
düzlem aynada K, 
M, N cisimlerinin 
görüntüsünü göre-
bilir.

CEVAP E

E
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1. Şekilde görüldüğü gibi 

K

1 2

4
3

X

Y

• •

•

•

G•

G noktasından düzlem 
aynalara bakan bir 
gözlemci, K cisminin 
aynalarda oluşan 1, 2, 
3, 4 görüntülerinden 1 
ve 2 görüntülerini göre-
bilir.

CEVAP A

2. 

I

K

L
N

M

..

.

 Şekilde görüldüğü gibi, düzeneğe gelen I ışık ışı-
nı, düzeneği terk edinceye kadar 7 kez yansır.

CEVAP D

3. 

I1

I2 I3

P

düzlem ayna

•

 Şekilde görüldüğü gibi; I1, I2, I3 ışık ışınları düzlem 
aynadan yansıdıktan sonra P noktasından geçer.

CEVAP E

4. Şekilde görüldüğü
I1

I2
I3

X

K

.

Ygibi; I1, I2, I3 ışık 
ışınları K noktasal 
ışık kaynağından 
çıkmış olabilir.

CEVAP E

5. 

Y

X

P

I1

Iı1

I2

Iı2

I3

Iı3

•

 Şekilde görüldüğü gibi, yalnız I1 ışık ışını X ve Y 
düzlem aynalarından yansıdıktan sonra P nokta-
sından geçer.

CEVAP A

6. α açı sı kü çül tül dü ğün de,

Ι
α

α

K L

d

,

ışınve yan sı yan ışın K ay-
na sı na yak la şa ca ğın dan, 
gö rün tü sa yı sı aza lır. 

 I. ifa de yan lış tır.
 , uzun lu ğu ar tı rıl dı ğın da, 

ışı nın ay na lar ara sın da ki 
yan sı ma sa yı sı ar tar. 

 II. ifa de doğ ru dur.

 Ay na lar ara sın da ki d 
uzak lı ğı azal tıl dı ğın da, ışı-
nın yan sı ma sa yı sı ar tar. 

 II I. ifa de doğ ru dur.
CE VAP E
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7.	 Cismin düzlem aynadaki       düzlem
ayna

	 görüntüsü şekildeki gibidir.

CEVAP C

8.	 Şekilde görüldüğü 

K

G

•

M•
•

•

•

L•

Kı

Lı

Mı

•

gibi, G noktasın-
dan düzlem ayna-
ya bakan bir göz-
lemci, düzlem ay-
nada yalnız K cis-
minin görüntüsünü 
göremez.

CEVAP A

9.	 Şekilde görüldüğü gibi; P

1

3
2

I2

I1

i1

I3

Y

düzlem
ayna•

•

•

•

i3

i2

1, 2, 3 noktasal ışık kay-
naklarından çıkarak 
düzlem aynadan yansı-
yarak P noktasından 
geçen I1, I2, I3 ışınları-
nın düzlem aynaya gel-
me açıları i1, i2, i3 ara-
sında, i2 > i3 > i1 ilişki-
si vardır.

CEVAP D

10.	 Şekilde görüldüğü gibi, G3 K

PG1•

G2 G3
• •

Kı•
noktasından düzlem aynaya 
bakan gözlemci, K cisminin 
düzlem aynadaki görüntüsü-
nü görebilir.

CEVAP C

11.	 Şekilde görüldü-

G Y

X L
K

M N

•

• •

•

Gıı
Y Gı

Y
• ••

ğü gibi, G nokta-
sından Y düzlem 
aynasına bakan 
bir gözlemci, X 
düzlem aynası 
yardımı ile L nok-
tasal ışıklı cismin 
görüntüsünü gö-
rebilir.

CEVAP B

12.	

A
V

düzlem ayna

2x• B

tavan

•

	 Gözlemci sabit hızla gittiğinden,

		  .

.

.

x

x

V t

V

t s olur

2

8 8

2

ı

ı

=

=

	 Gözlemci düzlem aynaya bakarak 2 saniye boyun-
ca tavanın tümünü düzlem aynada görebilir.

CEVAP B
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1. Şekilde görüldüğü

X

K

Y

•4
KııKı

gibi, K noktasal 
ışıklı cisminden çı-
kan ve önce X 
düzlem aynasın-
dan sonra da Y 
düzlem aynasın-
dan birer kez yansıyan ışınların oluşturdukları gö-
rüntü 4 noktasındadır.

CEVAP D

2. Şekilde görüldüğü 

•

•

•

•

K

L

M

N
P

Kı

Lı

Nı

Mı

•

•
•

•

•G

gibi, G noktasından 
düzlem aynaya ba-
kan bir gözlemci, 
düzlem aynada K, 
M ve N cisimlerinin 
görüntüsünü göre-
mez.

CEVAP E

3. I1 I2

I3

X

K

.

Y

 Şekilde görüldüğü gibi, X ve Y düzlem aynaların-
dan yansıyan I1, I2, I3 ışık ışınları K noktasal ışık 
kaynağından çıkmış olabilir.

CEVAP E

4. 
I

X

Y

Z

.

.

 Şekilde görüldüğü gibi, düzeneğe gelen I ışık ışını, 
düzeneği terk edinceye kadar toplam 6 kez yansır.

CEVAP C

5. Şekilde görüldüğü
K

G

•
• •

•
•

•

M

L

•

Kı

Lı

Mı

gibi, G noktasından 
düzlem aynaya ba-
kan bir gözlemci, 
düzlem aynada L ve 
M cisimlerinin gö-
rüntüsünü görebilir.

CEVAP E

6. AB ışıklı cismin-

B

X

Y

A

Bıı

Aıı

Bı

Aı

den çıkan ve ön-
ce X düzlem ay-
nasından sonra 
da Y düzlem ay-
nasından birer 
kez yansıyan 
ışınların Y ayna-
sında oluştur-
dukları görüntü 
şekildeki gibi olur.

CEVAP B

7. Şekilde görüldüğü

K

G

L

M

X

Y•

•

•
•

Gı
Y

Gı
X •

•

gibi, G noktasından 
X ve Y düzlem ay-
nalarına bakan bir 
gözlemci L ve M 
noktasal ışıklı ci-
simlerinin ilk görün-
tüsünü hem X hem 
de Y aynasında gö-
rebilir.

CEVAP D

TEST ÇÖZÜMLER DÜZLEM AYNALAR4
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8.	 Şekilde görüldüğü

X K Y

•• 4
KııKı

gibi, K noktasal 
ışıklı cisminden çı-
kan ve önce X 
düzlem aynasın-
dan sonra da Y 
düzlem aynasın-
dan birer kez yansıyan ışınların oluşturdukları gö-
rüntü 4 noktasındadır.

CEVAP D

9.	

O

. y
x

N

2

1

I I
ı

•
düzlem
ayna

•

	 Yansıma kanunlarından,

	 	 2x + 2y = 180°

		  2x + 3x = 180°

		  5x = 180° 

			   x = 36° olur.

		  2a = 2x

		  a = x = 36° olur.

	 I ışık ışınının kendi üzerinden geri dönmesi için, 
düzlem ayna 1 yönünde 36° döndürülmelidir.

CEVAP B

10.	

Y

X
3

I

	 Şekilde görüldüğü gibi, yalnız I ışık ışını Y düzlem 
aynasından yansıdıktan sonra 3 numaralı yolu iz-
ler.

CEVAP C

11.	 Cismin düzlem aynadaki      düzlem
ayna	 görüntüsü şekildeki gibidir.

CEVAP A

12.	 YX

kırmızı kırmızı kırmızıkırmızı mavi mavi

Şekilde görüldüğü gibi, Y aynasına bakan bir göz-
lemci kendisine yakın ilk üç görüntüyü mavi, kırmı-
zı, kırmızı renkte görür.

CEVAP A
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1. 

O

40°
50°50°

40°

N

2

1

I
I
ı

düzlem
ayna

••.

 II. durumda gelen ve yansıyan ışınlar arasındaki açı,

  2iı = 50° + 50° + 2.10° + 2.5 = 130° olur.

CEVAP E

2. Cismin düzlem aynadaki düzlem
ayna

görüntüsü şekildeki gibi-
dir.

CEVAP A

3. 

•• •

K

A
1

L

• •2 3 4 5 5ı• •

•

•

 A noktasından düzlem aynaya doğru yürümeye 
başlayan gözlemci, 5 noktasına geldiği anda şekil-
de görüldüğü gibi K ve L noktalarını görmeye baş-
lar.

CEVAP E

4. Şekilde görüldüğü gibi, G

K

G

L M

•
•

• •
•

••K
ı

Lı

Mı

noktasından düzlem aynaya 
bakan bir gözlemci, düzlem 
aynada yalnız K cisminin gö-
rüntüsünü göremez. 

CEVAP A

5. Şekilde görüldüğü 
K

G2

G1

• • •ML

•

•

Gı
1

Gı
2

•
•

gibi, G1 ve G2 nokta-
larından düzlem ay-
naya bakan gözlem-
cilerden her ikisi de 
yalnız L cisminin gö-
rüntüsünü düzlem 
aynada görür.

CEVAP A

6. 

düzlem
ayna

A
3x B•

•

K V

yatay

düşey

G

 K noktasal ışıklı cismi sabit hızla gittiğinden,

  .

.

.

x

x

V t

V

t s olur

3

10 5

2

3

ı

ı

=

=

 G noktasından düzlem aynaya bakan bir gözlem-
ci, düzlem aynada K noktasal ışıklı cismin görün-

tüsünü 
2

3  s görür.

CEVAP B

TEST ÇÖZÜMLER DÜZLEM AYNALAR5
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7.	
130°50°

50°
I

I
ı

2

1

•

düzlem
ayna

		  2a = 50°

		  a = 25°  olur.

	 Düzlem ayna 1 yönünde 25° döndürülmüştür.

CEVAP C

8.	

I1

I2

I3

X

K L M

.

Y•• •

	 Şekilde görüldüğü gibi; I1, I2, I3 ışık ışınları düzlem 
aynalardan yansıdıktan sonra, 

	 I1	 I2	 I3                                               

	 K	 L	 M

	 noktalarından geçer.

CEVAP B

9.	

BA

Y
K

X

• • • • • •K1K2
K3

K1 K2 K3

••

	 Şekilde görüldüğü gibi; nA = 3, nB = 2 olur.

CEVAP C

10.	

P

	 P kutusu içerisindeki iki düzlem aynanın konumu 
şekildeki gibidir.

CEVAP D
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1. Şekilde görüldü-

K

G

L

•

X

Y

.

Kıı

Kııı

Lıı

Lııı

Kı

Lı••

•
•

• •
ğü gibi, G nokta-
sından aynalara 
bakan bir gözlem-
ci,  cisimlerin dü-
zenekteki görün-
tülerinden 3 tane-
sini görebilir.

CEVAP B

2. 

L

KP

X

Y

G

M

N

 Gözlemciden X ve Y aynalarının uçlarına ışınlar 
gönderildiğinde görüş alanı şekildeki gibidir.

 Gözlemci X aynasında: K, L ve M yi
   Y aynasında: L, M ve P yi   görebilir.

 Bu durumda gözlemci, her iki aynada da L ve M 
noktalarını görebilir. 

CEVAP D

3. 

20°
20°

L
N

I

i2 = 20° olur. i1 = 60° olur.

60°60°
60°

N
K

I

 
°

°

20

60
3

2

1

i

i
= =  olur.

CEVAP D

4. 

•

•

•

2

1
O

K

X

2α

Y

α
α

  a + 2a = 90°
  a = 30°  olur.
 Buna göre, düzlem ayna 30° döndürülmüştür.

CEVAP E

5. Şekilde görüldü-

•

• •

•

K
L

M

N

P

KıLı

Mı

Nı

Pı

••
•

•
•G

ğü gibi, G nokta-
sından düzlem 
aynaya bakan bir 
gözlemci, düzlem 
aynada yalnız K 
cisminin görüntü-
sünü görebilir.

CEVAP A

6. 

G

YK

L
M

PN

XG ı
X G ı

Y

 Önce G gözlemcisinin X aynasındaki görüntüsü 
bulunur. Gı

X görüntüsünün Y aynasındaki Gı
Y 

görüntüsünden Y aynasına ışınlar gönderilir. 
Şekilde görüldüğü gibi, G noktasından X aynasına 
bakan göz, K ve M cisimlerinin görüntüsünü göre-
bilir.

CEVAP B

TEST 6 ÇÖZÜMLER DÜZLEM AYNALAR
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7.	

O

.

i i

N
I

düzlem
ayna

•

	 Yansıyan ışının dönme miktarı,

		  bV  = 2.20° – 15° = 40° – 15° = 25° olur.

CEVAP B

8.	

A
B

G Gı

•

• •

K
düşey

V

	 K ışıklı cismi sabit hızla hareket ettiğine göre,

		  .

.

.

x

x

V t

V

t s olur

10

16 8

5

ı

ı

=

=

	 G noktasından düzlem aynaya bakan bir gözlem-
ci, düzlem aynada K noktasal ışıklı cismin görün-

tüsünü 5 s görür.

CEVAP E

9.	

Y

K

X

N

G

L M•

•

•

• •

Gı
XGıı

Y ••

	 Şekilde görüldüğü gibi, G noktasından X düzlem 
aynasına bakan bir gözlemci, Y aynası yardımı ile 
L ve M noktasal ışıklı cisimlerin görüntüsünü göre-
bilir.

CEVAP D

10.	 Y

K

Y = dX = 2d

X

. .

	 X = 2d ve Y = d alındığında K cisminin her iki ay-
nadaki 2. görüntüleri arasındaki uzaklık,

		  a = n . [2(X + Y)]

		  a = 2 . [2(2d + d)]

		  a = 12 d olur.

CEVAP D

11.	 L

K

M

engel
•

• • N•

Kı

LıMıNı

• • •
•

G•

	 Şekilde görüldüğü gibi, G noktasından düzlem ay-
naya bakan bir gözlemci, düzlem aynada K ve N 
cisimlerinin görüntüsünü göremez.

CEVAP C

12.	

Y

K

X

N

G

L

M•

•

•

•

•

Gıı
Y Gı

X• •

	 Şekilde görüldüğü gibi, G noktasından X düzlem 
aynasına bakan bir gözlemci, Y aynası yardımı ile 
L ve M noktasal ışıklı cisimlerinin görüntüsünü gö-
rebilir.

CEVAP C
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OPTİK 303

1.

 

Y

K

d d3d

X

3d 6d

a = 14 d

. .K1 K1 K2

 Şekilde görüldüğü gibi, K noktasal ışıklı cisminin X 
düzlem aynasındaki 1. görüntüsü ile Y düzlem ay-
nası arasındaki uzaklık 14d dir.

CEVAP D

2. 
Y

I

K

X

ML •••

 Şekilde görüldüğü gibi, I ışık ışını X aynasından 2. 
kez yansıdığında uzantısı M noktasından geçer.

CEVAP E

3. 

Y

K

X

N

G

L

M•

•

•

••

Gıı
Y Gı

X••

 Şekilde görüldüğü gibi, G noktasından X düzlem 
aynasına bakan bir gözlemci, Y aynası yardımı ile 
K ve L noktasal ışıklı cisimlerin görüntüsünü göre-
bilir.

CEVAP B

4. Şekilde görüldü-
K

•
•

M

N

L

•
•

•
•

Kı

Lı

Mı

Nı•
•

G•

ğü gibi, G nokta-
sından düzlem ay-
naya bakan bir 
gözlemci, düzlem 
aynada yalnız K 
cisminin görüntü-
sünü görebilir.

CEVAP A

5. 

K1 K2

G

Y

K

X
K2 K1 K2K1 K3

•

• • • • •

 Şekilde görüldüğü gibi, G noktasından Y düzlem 
aynasına bakan bir gözlemci, cismin düzlem ayna-
lardaki görüntülerinden en çok 3 tanesini görebilir.

CEVAP C

6. 

Y

K XN P

G

L M
• • •

•

••

Gı
Y Gıı

X••

 Şekilde görüldüğü gibi, G noktasından Y düzlem 
aynasına bakan bir gözlemci, X aynası yardımı ile, 
Y düzlem aynasında MP aralığını görebilir.

CEVAP E

TEST 7 ÇÖZÜMLER DÜZLEM AYNALAR
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OPTİK304

7.	 Şekilde görüldü

I

K

L

.

.

.

.

ğü gibi,

	 nK	 nL                            

	 5	 3

	 olur.

CEVAP C

8.	 Nı Mı

Kı

K

L

M
P

N

Lı

	 P kutusu içerisindeki iki düzlem aynanın konumu 
şekildeki gibidir.

CEVAP D

9.	

50°

50°
40°

L
K

I

		  2a = 40°

		  a = 20°  olur.

	 Düzlem ayna 2 yönünde 20° döndürülmüştür.

CEVAP B

10.

	

perde

K top

düzlem
aynaKı

Yarı gölge

Tam gölge

Yarı gölge

	 Topun perdedeki gölgesi şekildeki gibi olur.

CEVAP A

E
S

E
N

 Y
AY

IN
LA

R
I


