asa
eksen

Sekilde gorildiagi gibi, cukur aynanin tepe noktasi
L noktasina getirildiginde, I i1sik isinI aynadan yan-
sidiktan sonra uzantisi asal ekseni R noktasinda
keser.

CEVAP C

2,
Sekilde gorildigu gibi, K noktasal 1sikli cisminden
¢tkan ve 6nce dizlem aynadan, sonra da gukur
aynadan birer kez yansiyan iginlarin olugturduklari
gOruntl 4 noktasindadir.
CEVAP D
3. 1 )
I
asa
T ¥ oksen Ty @ o
f1 f2
Her araliga x diyelim.
fy=2x
f, = 2x olur.
f
Buna goére, 1o Z—X =1 olur.
f, 2x
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

W

CETTTTETTCTTTR T OOty

Sekilde gordlduga gibi; 1,, I, I3 1sik iginlari yansi-
malar sonucu kendi tUzerinden geri doner.
CEVAP E

ayna

Sekilde goruldigu gibi, K noktasal isikli cismi 1
noktasindadir.

2
asal _//'(/ I ;ii [
T
f
f;

CEVAP A

1~ eksen 2

f1
Her araliga x diyelim.
3f, = 4x

f, = 4—3)( olur.

f, =x olur.

=— olur.

1
Buna gore, — =
g 3

4x
fi 3
f, X

CEVAP D

QPTIK




M T
Sekil-Il
asal /b
eksen M F / z

Sekil-lll

I, I, ve I3 1sik isinlarinin izledigi yol dogru gizilmis-
tir.
CEVAP E

eksen T F

Sekil-I Sekil-1l

asal - =
eksen T F M

Sekil-1ll

L, L, ve I 1sik 1ginlarinin izledigi yol dogru gizilmis-
tir.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

asal
eksen

K noktasi, gukur aynanin odak noktasidir.
I. yargi dogrudur.

L noktasina konulan h boyundaki isikl bir cismin
gorintusi, R noktasinda 2h boyunda olusur.

Il. yargi dogrudur.

KL arasina konulan noktasal isikl bir cismin g6-
rintlsd R noktasindan 6tede olusur.

Il yargi yanhstir.
CEVAP B

10. cukur
ayna

Sekilde goruldigu gibi, X i1sikli cisminden ¢ikan ve
once timsek aynadan sonra da diizlem aynadan
yansiyan isinlarin olusturduklari gérintu gercek,
cisme gore ters ve cisimden kuguktur.
I. yargi yanhstir.
II. ve lll. yargilar dogrudur.

CEVAP A
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1.

Cukur aynanin merkezi L, odak noktasi R dir.

asal I,

eksen A
K

P

Sekilde gorhldigi gibi, I, 1sik 1IN aynadan yansi-
diktan sonra asal ekseni LP arasinda keser.

CEVAP C
cukur duzlem
ayna ayna
~ I N asal
T D eksen
A F - M
p R
- »/4- R
X X X X

Sekilde goraldiga gibi, gukur aynanin merkezi M,
odak noktasi F dir. Buna gore, gukur aynanin odak
uzakhgi f = 2x tir.

CEVAP D
timsek
dizlem ayna
ayna
3 X
XII E A Xl
A 3 4
] S ol -1 ~ 51,
3 T i F
5f J f fo2 12
2 3

Sekilde goéruldigu gibi, X 11kl cisminden ¢ikan ve
once timsek aynadan, sonra da diizlem aynadan

birer kez yansiyan isinlarin olusturduklari géranti-

ndn cisme uzakhgi,

5f 7f
—+f=— olur.
2 2

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

W

M noktasi, cukur aynanin merkezidir. Buna gore
I, 1s1k 1s1n1 gukur aynadan yansidiktan sonra asal
ekseni K noktasinda keser.

CEVAP A

x

Y
asal
eksen [ [

Yalniz Y cisminin gorintisi gergek ve kendisin-
den buydktdr.

CEVAP B

1

X X!
asal — “—
eksen . .

X 1sikli cismi sekildeki gibi cukur aynaya dogru
hareket ettirilirse, goriintlisi aynaya yaklasir, boyu
kicaldr.

CEVAP D
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&

f, f, Cismin gukur aynada olusan goruntlisiu sekildeki
gibidir.

Her araliga x diyelim. CEVAPE

3f, = 4xolur.

f, = % olur.

f, =4x olur.
Ax
Buna goére, f—1 = 3 = 1 olur.
f, 4x 3
CEVAP A

W

ESEN YAYINLARI

I, I, 1sik iginlart gukur aynadan sekildeki gibi yan-
SIr.

W

CEVAP E

|KL| > f dir.
I. yargi kesinlikle dogrudur.
|LT| < f dir.
II. yargi kesinlikle dogrudur.
|TP| > f
|TP| =f
|ITP| < f
olabilir.
Il. yarg igin kesin birsey sOylenemez.
CEVAP B
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Loay I,
asal E\\ asal R
eksen /i eksen E H
/K<;X > Xﬂ 3 R
X 2x ’
Sekil-I Sekil-1l
I3 3
asal N
eksen E
T 2x YV(’QX
Sekil-lll
Yalniz 3 aynasi timsek aynadir.
CEVAP C

Sekilde goéruldigu gibi, X 1sikli cisminden ¢ikan ve
once dlzlem aynadan, sonra da gukur aynadan
birer kez yansiyan isinlarin olusturduklari gérintu
ile ilgili olarak;
Boyu cismin boyundan kuguktur.
I. yargi dogrudur.
Cisme gore terstir.
1. yargi yanlistir.
Gergektir.
II. yargi dogrudur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

W

asal asal
eksen eksen
T T
I; Foi y
Sekil-I fy Sekil-Il fy
3
asa
eksen e e

Sekil-ll fs
Her araliga x diyelim.

3f, = 4x

f = e olur.

2f, = ix

f, = 2x olur.

f3 = 2x olur.
Buna gore, f, = f3 > f, olur.

CEVAP B

gukur
ayna perde

Isik kaynagi gukur aynanin merkezine getirildigin-
de,
Tam gdlgenin alani artar.
I. yargi dogrudur.
Yari golge olusmaz.
II. yargi yanhstir.
IIl. yargi dogrudur.
CEVAP E
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7. timsek

Perdedeki yari goélgenin alanini buydltmek igin Il
ve lll islemleri tek bagina yapilmalidir.

I. yargi dogrudur. CEVAP D
K noktasina konulan noktasal 1sikl bir cismin go-
rintist RS arasinda olusur.

S noktasi, timsek aynanin odak noktasidir.

1. yargi dogrudur.

P noktasina konulan noktasal 1sikli bir cismin go-
riintist TR arasinda olusur.

Il yargi dogrudur.
CEVAP E

Z
4
<
-
Zz
>
£
z 8
%)
w
2
eksen T AN
2x
6.
Sekil-l Sekil-1l
I, 3
asal b
eksen T,
T2 X
Sekilde gorulduga gibi, Sekil-11l

L, 1sik 1g1n1 kendi Gzerine yansir. Aynalarin odak uzakiiklar,

I. yargi dogrudur.

f, =xolur.
L, 1sik 1sin1 asal eksene paralel yansir.

f, =xolur.
1. yargi dogrudur.

fy = 2x olur.

I; 11k 1s1n1 yansidiktan sonra P noktasindan geger. .

Buna gore f; >f, =f, olur.
IIl. yargi dogrudur. CEVAP A
CEVAP E
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asal
eksen

Sekilde gortldigu gibi, gukur aynanin merkezi M,
odak noktasi F dir.

Buna gore, L noktasal cisminin gorintusu 3 nokta-
sinda olusur.

CEVAP C

Sekilde goruldigu gibi, X 1sikh cisminin timsek ve
cukur aynalardaki ilk gérintuleri arasindaki uzaklik
6 birimdir.

CEVAP A

Sekilde goruldugu gibi; T, ve 15 1sik 1ginlari timsek
aynadan yansidiktan sonra uzantilari asal ekseni
TF arasinda keser.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

W

P RRRRRRRRRS

T
N

3F

I

Ayna K noktasina getirildiginde 1sin yansimalar so-
nucu kendi Gzerinden geri doner.

~
T
o
=

Ayna P noktasina getirildiginde 1sin yansimalar
sonucu kendi Uzerinden geri doner. Diger noktalar
denendiginde I1sin kendi Gzerinden geri dénemez.

CEVAP E
5. Her araliga x di- 1 2
yelim. !
f, = X olur.
2 T asal
3f2 = 2X "~eksen T2
2x
f, = — olur.
2 3
X f, f,
Buna gore f—1=i=§ olur.
ot Tax 4 O
3 CEVAP C

yl// asa

eksen

dizlem ayna

Sekilde goruldugu gibi; yalniz T, 1sik 1sin1 timsek
aynadan yansidiktan sonra dizlem aynadan da
yansir.

CEVAP C
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7. Her arahga x 1 2 10. Cukur aynanin merkezi M, odak noktasi P dir.
diyelim. I X
f, =xolur.
- asal ckeen
3= T Jeksen E K L MmN p R T
f= 2
2 3
olur. f, f, X
Sekilde gorildigu gibi, L noktasina konulan X 1sik-
o fioox 3 Il cisminin cukur aynadaki goruntusi MN arasinda
Buna gére, —=—=— olur.
f, 2x 2 olusur.
2 CEVAP E
3 CEVAP B
11. timsek cukur
ayna ayna
X
A
asal -
8. X v z okeai TE: 1o A
f R
asal
eksen L L L - //‘ X
M F f f
z
2 Sekilde goéruldigu gibi, X 1sikh cisminin timsek ve
% cukur aynalardaki ilk géruntileri arasindaki uzak-
Y ve Z cisimlerinin goriintist kendisinden buyuk- ; Ik,
a Lu
tr. 0 e g
CEVAP E 2 2
Z CEVAP B
12. 1 2
I
I
oksen .o .
eKSen ..o - T,
9 cukur !
ayna
f, f,
Her araliga x diyelim.
"""" f, = 2xolur.
dilem ayna 31:2 = 4x
4x
. e o f,=— olur
Sekilde gorildigu gibi, dizlem aynadan yansiyan 3
L, L, I3 1sik 1ginlar K noktasal isik kaynagindan o f 2x 3
cikmis olabilir. Buna gore, f, 4x 2 olur.
CEVAP E 3 CEVAP D
- 312 (IS




Sekilde gorialdugu gibi, X 1sikli cismin ¢ukur ayna-
daki goruntusu 3 numarali géruntaddr.
CEVAP C

2,
asa
eksen
L~ K L M
P noktasi, gukur aynanin odak noktasidir. Buna
gore, asal eksene paralel gelen I, igik i1gini gukur
aynadan yansidiktan sonra asal ekseni P nokta-
sinda keser.
CEVAP B
3.
asal
eksen

Sekilde goéruldigu gibi, aynalar arasindaki d uzak-
ligr,
d=f, +f, olur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

W

4.

I 1sin1 diz aynada yansidiginda asal ekseni L
noktasinda keser. Gelme agisi yansima agisina
esit olur. Isin cukur aynada kendi Uzerinden yansi-
diginda iki durum séz konusu olabilir.

|. Durum
\
f e
T A
;% K :L M
L noktasi aynanin odagidir. Bu durumda odak
uzakhgr 4 cm dir.

LRRRRRRRRRE RRRRRZRDRR)
zZ1=z

Il. Durum

LRRRRRRRRR) RARRRZRRRR]

L noktasi gukur aynanin merkezidir. Odak noktasi
K dir. Bu durumda odak uzakligi 2 cm olabilir. Ce-
vaplarda 4 cm verildiginden cevap D dir.

CEVAP D

Sekilde goruldigu gibi, K noktasal isikli cisminden
ctkan ve once diizlem aynadan, sonra da cgukur
aynadan birer kez yansiyan iginlarin olusturduklari
g6runtd 3 noktasindadir.

CEVAP C
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6. gukur diizlem
ayna ayna

Sekilde goéruldigu gibi, X 11kl cisminden ¢ikan ve
once dluzlem aynadan, sonra da gukur aynadan
birer kez yansiyan isinlarin olusturduklari géranti-
nin gukur aynaya uzakligi,

f_3 .
f+—=_—dir.
2 2
CEVAP C
7. cukur timsek gukur timsek
ayna | ayna ayna ayna

M
<. F 1
o] T

Sekil-| Sekil-Il

cukur timsek
ayna ayna

T, f T, g 'Fz
I %((NH
Sekil-lll

Sekil-1, Sekil-Il ve Sekil-lll te goruldugi gibi; 1,, L,
L; 1sik iginlari aynalardan yansidiktan sonra kendi
Uzerinden geri donebilir.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

1 isik 1sini timsek aynadan sekildeki gibi yansir.
CEVAP D

9. timsek dizlem

ayna K ayna
: X

Sekilde gorildigi gibi, K noktasal 1sikli cisminden
ctkan ve 6nce timsek aynadan, sonra da dizlem
aynadan birer kez yansiyan iginlarin olusturduklari
go6runtd 2 noktasindadir.

CEVAP B
10. dizlem .
ayna timsek
ayna
asal
F M eksen

I, 11k 1sin1 timsek aynadan ilk kez sekildeki gibi
yansir.

CEVAP A
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COZUMLER!

asal 1 E 2 E 3 E 4 5
eksen 0 | o
: M ‘F

Cukur aynanin onine herhangi bir noktaya konu-
lan bir cismin goruntlist 4 bdlgesinde kesinlikle
olusmaz.

CEVAP D

asal !
eksen

cukur
ayna

,II(T' dizlem
ayna

Sekilde gorildagu gibi, K noktasal 1sikl cisminden
ctkan ve 6nce cukur aynadan, sonra da dizlem
aynadan birer kez yansiyan iginlarin olusturduklari
gOruntl 5 noktasindadir.

CEVAP E

Sekilde goérildigu gibi, K noktasal 1sikli cisminden
cikan ve once dizlem aynadan, sonra da gukur
aynadan birer kez yansiyan iginlarin olugturduklari
gorintl 3 noktasindadir.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

W

KURESEL AYNALAR

X cisminin gorintiisii R noktasinda olduguna gore,
cisim gukur aynadan 1,5f uzaklikta, gorintisi ise
3f uzaklikta olacagindan L noktasi gukur aynanin
odagi, N noktasi ise merkezdir.

S

v
T K XM N P R

Ayna L noktasina getirildiginde aynanin odak
uzakhgr 2br oldugundan aynanin yeni durumda

odak noktasi N noktasi olur. Cisim % de olacagin-

dan, gorintisu —f de T noktasinda olur.
CEVAP A

V...
4
certl
—
N

Sekilde goéruldigu gibi, aynalar arasindaki d uzak-
har,
d=f, +2f, olur.
CEVAP C

QPTIK




dizlem cukur
ayna ayna
-~
A I
3
=
4
3
3
pm ~
asal oA
eksen = I\l F AT
i -
H -~ b~
H -
p o
A -~
- ~
3
3
3
3
=
A
< > »
X X 2x 2x

Sekilde goruldigu gibi, gukur aynanin odak uzak-
ligr,
f=2x olur.
CEVAP D

cukur

asal
eksen F:

1 birim” |

R 4

1 birim
Sekilde goruldigu gibi, X 1sikh cisminin timsek ve
cukur aynalardaki ilk goruntuleri arasindaki uzaklik
3 birimdir.

CEVAP B
gukur dizlem
ayna ayna
- asal
- 5 eksen
F . EM

I 1sik 151N gukur aynadan ikinci kez sekildeki gibi
yansir.
CEVAP E

OPTIK

ESEN YAYINLARI "W

W

10.

~
N\,
X

zZ
=z -n\
(48

/ &

I 1s1k 1sin1 diizlem ve gukur aynadan yansidiktan
sonra L noktasindan gecer

CEVAP B

X ve Y isikh cisimlerinin timsek aynadaki gorinti-
leri sekildeki gibidir.
CEVAP A




COZUMLER!

K cismi r de oldu <

2 A
gudan gorinta —f L
de 2 kati olaca- K [
gindan gérinti- M M F /:.
stintn blydklaga /(é
hg = 2 brolur. L ¢
cismi merkezde

oldugundan gorintisti merkezde ters ve cismin
boyuna esit, h; =2 br olur. M cismi 3f de oldugun-
dan gorintist 1,5f de cismin boyunun yarisina
esit olacagindan, h,, = 0,5 br olur.

Bu durumda, hy = h > h,, olur.

CEVAP E

OnoktasiKaynasininodagdi, Laynasininmerkezidir.
f = 3a, f_ = a oldugundan f, = 3f_olur.

CEVAP C
Her araliga x diyelim.
f, = X olur.
2
f, = 2x olur.
X
.2
Buna gére, —=—=— olur.
f, 2x 4
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

W

KURESEL AYNALAR

16 br

A\
L

K cismi % de oldugundan gorintist —f de 2 kati;

L cismi 1,5f de oldugundan gorintisu, 3f de 2 kati
olur. K' ile L' géruntileri arasindaki uzaklik 16
birim olur.

CEVAP D
1
RIS A
< - M
f ~ X a2
M noktasi ¢ukur aynanin merkezidir.
Bu durumda,
1
+y+_—=2f
yty 2
oy = 3f _3f
=2 _y=2
Yy 2 y 2
x uzakligi,
f  3f _5f
X=_—+—=—olur
2 5 4
CEVAP B
timsek gukur
ayna ayna

Sekilde gorildigi gibi, K noktasal 1sikli cisminden
cikan ve 6nce gukur aynadan, sonra da timsek
aynadan birer kez yansiyan iginlarin olusturduklari
gbruntld 4 noktasindadir.

CEVAP D
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7. timsek 10. Merkezden gelen isin-

lara paralel gizilir. F 15
den dikme inildiginde “
X noktasi yardimci il

odak noktasi olur. L ve
P 1sinlari aynadan yan-
sidiktan sonra, X nok-
tasindan gecerek yan-

sirlar.

yardfmm
odak noktasi

M
R i...A'.'EQ?&:B...E........? ........ S %4%
Sekilde gorildugu gibi, AB 1sikl cisminden cikan >
ve Once timsek aynadan, sonra da dizlem ay- CEVAP C
nadan birer kez yansiyan isinlarin olusturduklari
goruntd 5 numarali gérantadur.

CEVAP E

8. timsek dizlem

ayna ayna %
X

1 —
y . Z
I S
- - . - z
F P T : T %
Y r \l: §
i
%)
v w
2

Esit boydaki X ve Y 1sikli cisimlerinden cikan ve
6nce timsek aynadan, sonra da duzlem aynadan
birer kez yansiyan isinlarin olusturduklari géranti-
ler sekildeki gibidir.

CEVAP A

Sekilde goéruldugu gibi, aynalar arasindaki d uzak-
I . ’
[e]] f
d= 2 +f, olur.

CEVAP B
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