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1. K

I

III

III IV V

 I ışını şekildeki yolu izlediğine göre, ince kenarlı 
merceğin odak uzaklığı 2 birimdir. Bu durumda K 
cismi 3f de olduğundan görüntüsü 1,5f de ve yarısı 
olur.

CEVAP A

2. 

asal
eksenO ••• F

2X Xıı

Xı

F•

 Şekilde görüldüğü gibi, X ışıklı cisminin düzlem 
aynadaki görüntüsü 2 numaralı görüntüdür.

CEVAP B

3. İnce kenarlı merceğin asal 

F

I

f

2f

.

eksenine paralel gelen ışın 
odaktan geçerek yansır. D 
seçeneğinde bu ışın ayna-
ya merkezden geldiğinden 
kendi üzerinden yansır.

CEVAP C

4. 

.
F

f/2 f/2
f f

F

asal
eksen

A

Aı

Bı B
Hc

Hg = 2Hc

O••• •

 Şekilde görüldüğü gibi:

 Mercek ince kenarlıdır.

 I. yargı doğrudur.

 Görüntü sanaldır.

 II. yargı doğrudur.

 Görüntü merceğin odak noktasındadır.

 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

5. 

Ι
1

f
i
=4br f

k
=2br

 I1 ışını kalın kenarlı merceğe paralel geldiğinden 
uzantısı odaktan geçecek şekilde kırılarak ince 
kenarlı merceğe gelir. İnce kenarlı merceğe odaktan 
gelen ışın asal eksene paralel olacak şekilde 2 kez 
kırılır.

Ι
3

f
i
=4br f

k
=2br

 I3 ışınının izlediği yol incelendiğinde ışın ikinci kırıl-
madan sonra asal eksene paralel olarak gider.

 I2 ışınını çizecek olursanız 2. kırılmadan sonra asal 
eksene paralel olarak gitmez.

CEVAP D
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6.	

Asal

eksenF

F

Ι

	 I ışını tümsek aynadan ikinci yansımadan sonra 
tümsek aynadan asal ekseni aynadan 2 birim uzak-
lıkta keser.

CEVAP D

7.

	

asal
eksenO •

2

F•F 2F

K

L

Lı

•

P

•

•2F•

•

	 Şekilde görüldüğü gibi, L noktasal ışıklı cisminin 
görüntüsü 2 noktasında oluşur.

CEVAP B

8.	

asal

eksen

K

L

M

	 Işınların izlediği yol çizildiğinde K ışınının düzlem 
aynada yansıdığı görülür.

CEVAP A

9.	
asal eksen

I

I

asal

eksen

	 İnce kenarlı merceğin odak uzaklığı 3 birim oldu-
ğundan I ışını kalın kenarlı merceğin optik merkezi-
ne düşer ve kırılmadan yoluna devam eder.

CEVAP A

10.	
X

KO L P

hava su

II

I

Şekil - I Şekil- II

Y

KO L P

	 Mercek su içine konursa, odak uzaklığı, no artaca-
ğından f de artar. Bu durumda ışın II yolunu izler.

CEVAP B

11.

	

asal
eksenOF F

3f
2

I

• .
.

d

f/2 f f f f

f

• • • •

	 Şekilde görüldüğü gibi, ince kenarlı mercek ile 
düzlem ayna arasındaki d uzaklığı, d = 2f olur.

CEVAP C

12.

	

asal
eksen

I

T•••••• O

f1 f2

•

	 Her aralığa x diyelim.

		  f1 = x olur.

		  3f2 = 4x

		  f2 = x

3

4   olur.

	 Buna göre, 
f

f

x

x

3

4 4

3

2

1
= =   olur.
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1. 

F F

X

2F2F3F

K

L
ı

K
ı

L

V

 X cisminin K ucu 2F hizasında olduğundan görün-
tüsü 2F de ters, L ucu 3F hizasında olduğundan 
görüntüsü 1,5f de yarı büyüklüğünde olduğundan 
görüntüsü V olarak oluşur.

CEVAP E

2. 

asal
eksenOX ZY

•

I

• • •• . •• •

 Şekilde görüldüğü gibi, I ışık ışını ince kenarlı mer-
cekte kırıldıktan sonra asal ekseni Y noktasında 
keser.

CEVAP C

3. 

asal

eksen

I
1

F

I
2

F

I
3

I
4

 Işınların izlediği yol çizildiğinde I2 ışını ile I3 ışınının 
düzlem aynada paralel yansıdığı görülür.

CEVAP D

4.  

F 2F

F

f f f

Ι
1

Ι
2

K

O

P
Ι
3

 I1 ışınının izlediği yol incelendiğinde I1 ışını sistem-
den dışarı çıkamaz.

 I2 ve I3 ışınları çizilecek olursa bu ışınlar sistemden 
dışarı çıkabilir.

CEVAP A

5. 

asal
eksenO

•
3

KKı

Kıı

•2F F•• 2F•F•

düzlem
ayna

.

 Şekilde görüldüğü gibi, K noktasal ışıklı cisminden 
çıkan ve önce düzlem aynadan yansıyan, sonra 
da ince kenarlı mecrekten kırılan ışınların oluştur-
dukları görüntü 3 noktasındadır.

CEVAP C

6.  

M

beyaz ışık

L K

 Beyaz ışık mercekte kırıldığında renklerine ayrılır. 
 En az kırmızı, en çok mor ışık kırılır. Şıklar incelen-

diğinde K: kırmızı L: yeşil, M : mor olabilir.

 

k
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Beyaz ışık

CEVAP E
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7.	

OP K L R

X Y

	 X in görüntüsü iki kat büyük ve ters ise X ince ke-

narlı merceğin 1,5f sindedir. Y nin görüntüsü de düz 

ve iki kat büyük ise, bu bize Y nin 
f

2
 de olduğunu 

gösterir. Bu durumda L noktası odak P noktası ise 

merkezdir.

CEVAP B

8.	

asal
eksenO

f

•
I
• • •• •• . ••.•

	 I ışınının izlediği yol şekildeki gibidir.

CEVAP D

9.	

asal
eksen

I

T•

.

O

f1

f1

F1

f2

d

2f2
••M2

	 Şekilde görüldüğü gibi, kalın kenarlı mercek ile 
çukur ayna arasındaki d uzaklığı,

		  d = 2f2 – f1  olur.

CEVAP A

10.

	

asal
eksen

I

f f

T

f
ff f f ff

• • •O2
•• •• O1

	 I ışınının izlediği yol şekildeki gibidir.

CEVAP B
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1. 

cisim görüntü

optik alet

K L N PM

 M noktasına konan optik alet, K noktasındaki cis-
min görüntüsü L noktasında oluştuğuna göre bu op-
tik alet, kalın kenarlı mercek ve çukur ayna olabilir.

CEVAP E

2. 

K Kıı
asal

eksen

f
TX Y Z

f

f f

• • ••• ••• O
Kı

 Şekilde görüldüğü gibi, K noktasal ışıklı cisminin 
çukur aynadaki görüntüsü X noktasında oluşur.

CEVAP B

3.

 

asal
eksen

I

T••••• O

f1 f2

•

 Her aralığa x diyelim.

  
2

3 f1 = x 

  f1 = x

3

2   olur.

  3f2 = 2x

  f2 = x

3

2   olur.

 Buna göre, 
f

f

x

x

3

2

3

2

1

2

1
= =   olur.

CEVAP C

4.

 

asal
eksenO

I1 I2

•
.

2xx

y

f

• ••

 Merceğin odak uzaklığı,

  
2

3  f = x

  f = x

3

2   olur.

 Bu durumda,

  y = 2x – f

  y = 2x – x

3

2

  y = x

3

4   olur.
CEVAP D

5.

 

 

.
..

A

Aıı

Aı

BıBııBasal
eksen

f
TX Y Z

f

• • • ••••• O • •

 Şekilde görüldüğü gibi, AB ışıklı cisminin çukur 
aynadaki görüntüsü Z noktasında oluşur.

CEVAP E

6. 

asal
eksen

I

T••••• O

f1 f2

••

 Her aralığa x diyelim.

  f1 = 2x olur.

  3f2 = 6x

  f2 = 2x  olur.

 Buna göre, 
f

f

x

x

2

2
1

2

1
= =   olur.

CEVAP D
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7.	

asal

eksen

K L M

f f

I

ff 2f

	 Düzlem ayna merceğin merkezinde olduğundan 
ayna ile mercek arasındaki uzaklık 2f dir. Işın şekil-
deki yolu izler.

CEVAP A

8.	

asal
eksen

O
fI

• •
f f

f

T

f

f f

• • • •

	 I ışınının izlediği yol şekildeki gibidir.
CEVAP B

9.

	

asal
eksen

I

T• •O

f1 f2

•

.

	 f1 ile f2 yi karşılaştıramayız.

	 I. yargı için kesin birşey söylenemez.

	 f2 ile |OT| yi karşılaştıramayız.

	 II. yargı için kesin birşey söylenemez.

	 Kalın kenarlı merceğin bir odak noktası ile çukur 
aynanın merkezi çakışıktır.

	 III. yargı kesinlikle doğrudur.
CEVAP C

10.

	

asal
eksenO

fI

• •
f f

f

T

f

f

• • •

	 I ışınının izlediği yol şekildeki gibidir.
CEVAP A

E
S

E
N

 Y
AY

IN
LA

R
I



OPTİK 345

1.

 

asal
eksen

•

O• •.F F

3

•

K

Kı

Kıı

 Şekilde görüldüğü gibi, K noktasal ışıklı cisminin 
düzlem aynadaki görüntüsü 3 noktasında oluşur.

CEVAP C

2.

 

asal
eksen

f/2 f/2

K

Kıı

Kı

f

f f

1 2

f ff

X Y Z• •• O1 O2
•

f

• •

 Şekilde görüldüğü gibi, K noktasal ışıklı cisminin 
düzenekteki son görüntüsü O2Y arasında oluşur.

CEVAP B

3.

 

. • • • • • • •••••
F F2F 2F 3F

asal
eksen

Y Z

O
.

X

.•

Zı

Xı

Yı

 Yalnız Y cisminin görüntüsü gerçek ve kendisin-
den büyüktür.

CEVAP B

4. 

 

asal
eksenO

Ι
ı

• K

f1= f

• • • •L P
ffff

Ι

f2= 3f

 Şekilde görüldüğü gibi, sistemdeki çukur aynanın 
tepe noktası L noktasındadır.

CEVAP C

5. 
K

I
3

I
2

I
1

O

L

I
1

I
3

I
3

 I1 ve I2 ışınları sürekli kendi üzerinden yansıdığın-
dan bu sistemden çıkamazlar.

CEVAP D

6.

 

asal
eksen

I

T•O

f f

f

f/2 2f

d

• •

 Şekilde görüldüğü gibi, ince kenarlı mercek ile 
çukur ayna arasındaki d uzaklığı,

  d = f

2
 + 2f = f

2

5   olur.
CEVAP C

TEST 4 ÇÖZÜMLER MERCEKLER

E
S

E
N

 Y
AY

IN
LA

R
I



OPTİK346

7.

	

asal
eksen O

FM

MA

I

• T•

.

•

	 Şekilde görüldüğü gibi, ince kenarlı mercek ile 
çukur aynanın merkezi çakışık olabilir.

	 I. yargı doğru olabilir.

	

asal
eksen O FM

I

• T

.

•

	 Şekilde görüldüğü gibi, ince kenarlı merceğin odak 
noktası çukur aynanın tepe noktası olabilir.

	 III. yargı doğru olabilir.
CEVAP D

8.

	

asal
eksen

Şekil-I

O1F F

F F

F F
•

I1

• •

asal
eksen

.

Şekil-III

O3
• •

I3

• •

asal
eksen

Şekil-II

O2
• •

I2

••• • •

•

	 I1, I2 ve I3 ışık ışınlarının izlediği yol doğru çizilmiş-
tir.

CEVAP E

9.	

	

asal
eksen

tam gölge

yarı gölge

perde

.
O top

f f f f

K1 K2

•••

	 Topun perdedeki görüntüsü şekildeki gibi olur.
CEVAP E

10.

	

asal
eksen

1

Şekil-I

O1
• •

I1

•• •

f1

asal
eksen

.

3

Şekil-III

O3
• •

I3

•• •

f3

asal
eksen

2

Şekil-II

O2
• •

I2

•• •

f2

	 Her aralığa x diyelim.

		  f1 = x olur.

		  f2 = 2x olur.

		  f3 = 2x olur.

	 Buna göre,  f2 = f3 > f1  olur.
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1.

 

asal
eksenO• • •F

1

K

Kıı

Kı

F

 Şekilde görüldüğü gibi, K noktasal ışıklı cisminin 
düzlem aynadaki görüntüsü 1 noktasında oluşur.

CEVAP A

2.

 

.

.

asal
eksen

f

X

f
f f

1 2

f ff

X Y

3

Z• •• O1 O2

f f

• • •• •

 Şekilde görüldüğü gibi, X ışıklı cisminin düzenek-
teki son görüntüsü sonsuzda oluşur.

CEVAP E

3.

 

asal
eksenO ••• F •2F•

3

K

Kı

Kıı

F2F

 Şekilde görüldüğü gibi, K noktasal ışıklı cisminden 
çıkan ve önce düzlem aynadan yansıyan, sonra 
da ince kenarlı mercekten kırılan ışınların oluştur-
dukları görüntü 3 noktasındadır.

CEVAP C

4.  

 

X

X
ı

Şekil-I

K LM N P

Y

Şekil-II

F 2F 3F

 Işının Şekil - I de asal eksene paralel gidebilmesi 
için ışının ince kenarlı merceğin odağından gelmesi 
gerekir. Bu durumda, düzlem ayna merceğin oda-
ğında olması gerekir.

 Şekil - II de ışın düzlem aynada yansıdıktan sonra 
mercekte 1,5 f den geçerek kırılacağından ışın M 
den geçer.

CEVAP C

5. 

F asal

eksen

I
2

I
1

I
3

 
 Işınların izlediği yol çizildiğinde sadece I1 ışınının 

aynada yansıdığı görülür.
CEVAP A

6.

 

asal
eksen

I
T••••• O

f1 f2

••

 Her aralığa x diyelim.

  f1 = x olur.

  3f2 = 2x

  f2 = x

3

2   olur.

 Buna göre, 
f

f

x

x

3

2 2

3

2

1
= =   olur.

CEVAP D
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7.

	

asal
eksen

f

K

f

f ff

f ff

X Y Z T•O1 O2
•

f

•• ••

	 Şekilde görüldüğü gibi, K noktasal ışıklı cisminin 
düzenekteki son görüntüsü X noktasında oluşur.

CEVAP A

8.	

	

asal
eksenO1 O2

f

I

•

f f

ff

f

• • ••

.

	 I ışınının izlediği yol şekildeki gibidir.

CEVAP D

9.

	

asal
eksen
I

f1 f2

T• • ••O •• •

	 Her aralığa x diyelim.

		
2

3  f1 = 2x

		  f1 = x

3

4   olur.

		  f2 = 2x olur.

	 Buna göre, 
f

f

x

x

2

3

4

3

2

2

1
= =   olur.

CEVAP B

10.	

	

asal
eksenO1 O2

I2
••• • •

	 I ışınının izlediği yol şekildeki gibidir.

CEVAP E
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